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:مقدمه

وازسرمايه هاي ارزشمند ملي بـه شـمارمي كشور اقتصادي مهم شريانهاي از خطوط لوله انتقال گاز بي ترديد

، پيمانكاريلازم است بنابراين.رود احسـاسو بهـره بـرداري در صيانت از آن كليه مجموعه هاي كارفرمائي

و، حي طرابرايوودهنممسئوليت  و نظارت در ساخت ها، پيشرفته ترين فنĤوريازآنازنگهداري نيزاجراء

و دستورالعمل ها معتبر رعايـت همچنـين. اينـد اسـتفاده نم وازكارآمدترين نيروي انسـاني ترين استانداردها

و محيط زيست بايستي همو وماره ضوابط ايمني، بهداشت و توجهات سرلوحهدرد نظر ژهمه مسئولين

و بهره برداري .باشدقرارداشته صنايع گازتاسيساتازدست اندركاران احداث

و و دستورالعمل هاي اجرالزامات انجاماهميت رعايت ضوابط كيفي ائي مندرج در اين كتابچه آن استانداردها

و در زيـرزمين كشورسرمايهازه عظيم شد كه بياد آوريم اين مجموعخواهد دو چندان گاه  از نظرهـا پنهـان

انرژي كشور جريان مكن استم استانداردهاوغفلت در رعايت كيفيت كوچكترين در صورتو دفن مي گردد

و انساني مملكت را نابود سازد  و منابع اقتصادي و سرمايه ها انپيمانكاربنابراين لازم است.را دچار مخاطره

ها ومسئوليت ات موضوع پيمان را با توجه به گستردگي كارهزينه هاي عملي ي مـورد مطابق با دستورالعمل

ت نظر وو هزينه هاي و بكارگيري نيروي انساني و امين مورد نياز را در پيشـنهاد كالا وتجهيزات ماشين آلات

.قيمت خود منظور نمايد

گاز) فشار قوي( ان خطوط لوله انتقال مشخصات فني ساختمحاوي دوم پيمان جلدبه عنوان كتابچه اين

و مكمـل يكـديگر در واحـد به صورت يك مجموعه بايد كليه فصول هفده گانه. شامل هفده فصل مي باشد

و بهره برداري خطوط لوله فشار قوي انتقال گاز مورد استفاده قرار گيردونظر گرفته شده .جهت احداث
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 وتدوين اي مركب از كارشناسان نامبرده ذيل طي چهل جلسه مورد بررسياين نسخه توسط كارگروه ويژه*

. استه به روز رساني گرديد قرار گرفتهمجدد

 رئيس كميته)بازنشسته(رئيس اسبق امور بازرسي فنيقمحمد باقر مطل

 امور تدوين استانداردها سابقرئيس بيژن اوچاني

)بازنشسته(

 دبير كميته

 عضو كميته مدير عامل شركت خطوط انتقال رضا الماسي

و ششم سراسري گاز محمد اخوان خرازي  عضو كميته مجري خطوط لوله پنجم

 عضو كميته) بازنشسته( مدير برنامه ريزي اسبق مشاور مسعود سلحشور

و توسعه محمود تولائي و پوشش اسبق رئيس-شركت مهندسي حفاظت از زنگ

) ته بازنشس(

 عضو كميته

و نصب طرح خطوط انتقال گازس اسبق رئيس مير حسين موسوي  عضو كميته)باز نشسته( اختمان

و توسعهمحمدرضا يوسفي پور  عضو كميته HSEQرئيس-شركت مهندسي

و توسعه رسول سبزواري و طراحي شركت مهندسي  عضو كميته معاون مدير مهندسي

و توسعه شركت صادق صناعي  عضو كميته رئيس بازرسي فني-مهندسي

و مواد در امور تدوين استانداردها سابقرئيس عباس صالحي  مطالعات مهندسي

) بازنشسته(

 عضو كميته
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 الزامات-2

و محيط زيست: الف ، بهداشت و اجراي سيستم مديريت ايمني و، رعايت مجوز ورود بـه عمليـات احـداث

 HSEخطوط انتقال گاز مي باشد لذا پيمانكاران دست اندركار اجراي پروژه بايستي سيستم مديريت اجراي

و تائيـد آن بـه همـراه HSEخود را با در نظر گرفتن الزامـات مـديريت و جهـت بررسـي كارفرمـا تـدوين

ا و تاثيرات مالي آن يا هزينه هاي لازم موضوع پيمان .رائه نمايندپيشنهادات فني با رعايت ملحوظات

و:ب ، اسـتانداردها و الزامـات كليـه مشخصـات فنـي و مالي پيمانكار بايستي براساس رعايت پيشنهاد فني

و موضـوع  و مستندات مرتبط با هر فصل و ضوابط دستورالعمل هاي مندرج در فصول هفده گانه اين كتابچه

.در نظر گرفته شود 

آن (PPE)شخصي بعنوان يك مثال نمونه تامين وسايل حفاظت و هزينـه هـاي مرتبط بـا فصـل هفـدهم

و غيره در فصل هفتم كتابچه بايستي مد نظـر  و فيلم راديوگرافي مشابه تامين لوازم مصرفي همانند الكترود

.قرار گيرد

و مكتوب كارفرما را در مواردي:ج كه روش هاي مختلفي براي اجراي كـار پيمانكار موظف است نظر شفاف

و پيشـنهاد در اين دس و در مدارك مناقصه مشخص نگرديده در مراحل انجام استعلام دريافت تورالعمل درج

.خود را به صورت كتبي در مقابل درخواست معين ارائه نمايد

و مفاد پيمان با اين ديد كه پيمانكار اشراف كامل به و در صورت بـروز هـر گونـه ابهـام اين مجموعه  را دارد

و يا نحـوه اجـراي فعاليـت هـا براسـاس نظـر نماينـده پس از امضاء قراردا د از طرف پيمانكار، تامين اجناس

، پيمانكار بدون دريافت هزينه اضافي موظف بـه رعايـت دسـتورات كتبـي و در چنين مواردي كارفرما بوده

.نماينده كارفرما خواهد بود

ذكر نگرديده) جلد اول( صات عمومي در صورت لزوم انجام فعاليتي كه در مدارك مناقصه پيمان در مشخ:د

و  و مكتـوب بـه نماينـده كارفرمـا ارائـه گـردد تـا بـا روش توافـق ، آن فعاليـت بـه صـورت پيشـنهاد  باشد

و فصل گردديمرض .الطرفين موضوع حل
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و زمانهاي مناسب: هـ د روشهاي اجرايي مور) مطابق برنامه زمان بندي( پيمانكار بايد در طول اجراي پروژه

، و روش تزريـق گـاز ، آزمـون پوشـش عـايق  نياز از قبيل روشهاي جوشكاري، روش آزمون هيدرواستاتيك

و پس از اخذ تصويب كارفرما اجراء نمايد .به نماينده كارفرما ارائه

و منابع انسـاني-و ، ماشين آلات پيمانكار بايد داراي كليه امكانات تخصصي در زمينه هاي ادوات، تاسيسات

و كليه برا و راه اندازي خطوط لوله انتقال گاز فشار قوي و احداث و بدون نقص موضوع پروژه ي اجراي كامل

و غـبن و از اين رو پـس از عقـد قـرارداد ادعـاي هيچگونـه عجـز و جانبي آن باشد و تاسيسات اصلي ادوات

.كمبودي از پيمانكار پذيرفته نخواهد شد

:تعاريف-3

، جلد دوم پيمانهـا تعـاريف مفهـومي در كتابچه مشخصات فني ساختمان خطوط لوله انتقال گاز فشار قوي

و استناد قرار گرفته است .ذيل مورد استفاده

و زير مجموعه هاي آنها در شركت ملي:كارفرما ، مديريت ها ، واحدهاي مستقل هر يك از شركتهاي فرعي

.گاز ايران

و يا مجموعـه اي از شـركتها:پيمانكار و شركت ، طراحـي كـه ارائـه دهنـده خـدمات اجرايـي، مشـاوره اي

و تامين كالا مي باشد و تدارك .مهندسي، بازرسي

و حقوقي در قالب تخصص هـاي مـورد نيـاز پـروژه كـه:نماينده كارفرما و يا مجموعه اي حقيقي  شخصيت

.به صورت كتبي از طرف كارفرما به پيمانكار معرفي مي گردد

و يـا انفـرادي جهـت مجموعه اي:مجري و حقـوقي كـه تحـت عنـاوين شـركت از شخصيت هاي حقيقـي

و يا مديريت  هماهنگي كليه امور اجرايي پروژه از طرف كارفرما به پيمانكار در قالب دستگاه نظارت يا مشاور

.به صورت كتبي معرفي مي گردد  (MC)پروژه 

و محـدوده عمليـات مسير خط لوله به باندي اطلاق مي شود كه:مسير خط لوله شـامل حـريم اختصاصـي

و حريم خط لوله بوده  و عمليـات اجرايـي مربوطـه) براساس مقررات حريم شـركت ملـي گـاز( ساختماني

و مطابق مشخصات قيـد شـده در ايـن كتابچـه در آن انجـام و نقشه هاي مندرج در پيمان  براساس مدارك

.مي پذيرد
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و در طـول مسـير خـط لولـه اطـلاق به محدوده : محدوده عمليات ساختماني  اي خارج از حـريم اختصاصـي

و يا با هماهنگي كارفرما مي شود كه به منظور تسهيل در اجراي حريم اختصاصي زمين هاي مربوطه توسط

.تحصيل مي گردد 

اري است در طول مسير خط لولـه كـه بـه منظـور انجـام عمليـات جاده يا نو: (R.O.W)حريم اختصاصي

و مطـابق ساختماني و عرض آن متناسب با قطر خـط لولـه و نصب تجهيزات خط لوله در آن تردد مي شود

.جداول مندرج در مقررات حريم متغير مي باشد

از4مسيري اسـت بـه عـرض حـداكثر:راههاي دسترسي  متـر كـه بـراي دسترسـي بـه حـريم اختصاصـي

و همچنين دسترسي به نقا و يا محل هاي خاص، ط صعب العبور كه در طول مسير خط لوله جاده هاي اصلي

.احداث مي شود

متر كه به منظور تردد تجهيـزات5معبري است در داخل حريم اختصاصي به عرض حداكثر:جاده سرويس

و مي بايست قابليت تـردد در چهـار فصـل را دارا  و ماشين آلات در زمان بهره برداري آماده سازي مي شود

. باشد

ريد يا تملك زمينهاي مورد نياز جهت اجراي پروژه خط لوله گاز اعم از حريم اختصاصـيخ:تحصيل اراضي

و تاسيسات موجود در حريم خط لوله مي باشد و محدوده ايستگاههاي عمليات ساختماني .خط لوله
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و مراجع-4 :استانداردها

جلـد دوم پيمانهـا) فشـارقوي( كتابچه مشخصـات فنـي سـاختمان خطـوط لولـه انتقـال گـاز در مجموعه

و قـرارداد پـروژه تلقـي   استانداردهاي ذيل، مورد استفاده قرار گرفته اند، كه جـزء لاينفـك ايـن مشخصـات

.مي گردد

:Gas transmission and distribution , 2010 Edition ANSI/ASME B 31.8  1.
:Pipeline transportation system for hydrocarbons 

and other liquid  
,2009 Edition  ANS/ASME B 31.4 2.

: Pipe flanges and flange fittings  , 2009 Edition  ANSI/ASME B 16.5  3.

:Factory made wrought butt welding fittings  ,2001 Edition ANSI/ASME B 16.9 4.

:Specification for line pipe  , 2008 Edition  API 5L 5.

:Specification for pipeline valves   ,2008 Edition API 6 D 6.

: Welding of pipeline and related facilities  ,2005 Edition API 1104 7.
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welding fittings  

, 2004 Edition  MSS- SP75 8.

:Pipeline flanges , 2001 Edition  MSS-SP44 9.

:Specification for low alloy steel electrodes 

for shielded metal arc welding  

, 2006 Edition  AWS A5.5 10.

:Petroleum and natural gas industries , external 

coating for buried pipeline transportation system 
, 2011 Edition  ISO  21809-1 11.

:Petroleum and natural gas industries , external 

coating for buried pipeline transportation system 
,2008 Edition ISO  21809-2 12.

: Preparation of steel substrates application 

or paints and related products – 

specification for metallic blast – cleaning 

abrasive  

, 1997 Edition  ISO 11124,(1-4)  13.

: Preparation of steel substrate before 

application or paints & related prevents tests 

for surface cleanliness  

, 2000 Edition  ISO-8502-3 14.

: Preparation of steel substrates before 

application or paints & related products 

croup a : visual assessment or surface 

cleanliness  

, 2000 Edition  ISO-8501-1 15.
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: Replica tape method for the determination 

or the surface profile  
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: and 1 preparation of steel substrates 

before application of paints & related 

products – surface racemes characteristic of 
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, 2000 Edition  ISO 8503-1 17.

: Preparation of steel substrates application or 

paints and related products – specification for 

metallic blast – cleaning abrasive  

, 1997 Edition  ISO 11126  18.

:Preparation of steel substrate before 

application or paints & related prevents tests 

for surface cleanliness  
PAINTS AND VARNISHES, PULL-OFF TEST FOR 

ADHESION 

OIL&GAS ,Specification for Quality Programs 

for the Petroleum and Natural Gas Industry 
ENVIRONMENTAL MANAGEMENT SYSTEMS - 

REQUIREMENTS WITH GUIDANCE FOR US 

, 2000 Edition  

 

2002 

 

2008 

 

2009 

ISO-8502-3,6,9 

 

ISO 4624 

 

ISO 9001 

 

ISO 14001 
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20 

 

21 

 

22 

:Steel tubes and fittings for onshore and 

offshore pipeline external liquid applied PU 

and PU modified  coatings  

, 2002 Edition  DIN-EN 10290 23.

:Tapes and shrinkable materials for the 

corrosion protection of buried based  

, 2000 Edition  DIN 30672 24.

:Specification for coal tar based hot applied 

coating materials for protecting iron and steel  
, 2002 Edition  BS 4164 25.

:Code of practice for application testing of 

hot enamel external and /or internal coating 

of iron and steel  

, 1996 Edition  BS 7873 26.

:Bituminous hot applied materials for external 

coating  
, 2003 Edition  BS DIN EN 10300 27.

: code of practice for pipelines – steel 

pipelines on land  

, 2004 Edition  BS 8010-1  28.

: Trunk lines long distance pipelines  ,1980 Edition  SNIP 3-42 29.

: Trunk lines long distance pipelines  ,1985 Edition  SNIP2-05-06 30.

: Oil and gas pipelines systems  , 2007 Edition  CSA  Z 662 31.
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: Pipeline transportation systems  ,2009 Edition  ISO 13623 32.

:Insolating joint specification  , 1373 Edition  IGS – M-PL – 006 33.

:Anchor flange standard  , 2009 Edition  IGS – M-PL – 027 34.

:3 Layer PE coating system  , 1385 Edition  IGS – M-PL – 010 35.

:Modified bitumen enamel coating system  , 1386 Edition  IGS – M-PL – 016 36.

: 3 layer PE coating system , 1372 Edition  IGS-E-TP-010-1 37.

: 3 layer PE coating system , 1372 Edition  IGS-E-TP-010-2 38.

: 3 layer PE coating system , 1388 Edition  IGS-C-TP-010-AMND 2 39.

: Modified bitumen enamel coating system 

for line pipe 

, 1386 Edition  IGS-M-TP-016 40.

: Selection of external coating for buried 

pipe line  

, 1387 Edition  IGS-R-TP-014 41.

: PE heat shrinkable sleeve for coating of 

field weld joints. 

, 1388 Edition  IGS-M-TP-014-3 42.

: PE heat shrinkable sleeve for temp up to 

600C

, 1387 Edition  IGS-M-TP-014-6 43.

:PE heat shrinkable sleeve for temp up to 

500C

, 1387 Edition  IGS-M-TP-014-7 44.

: Polymer bitumen membrane  , 1378 Edition  IGS-M-TP-014-2-A 45.

3 ply co –extruded plastic tape field joint and 

rehabilitation of steel pipe line  

, 1387 Edition  IGS-M-TP-014-2-C 46.

: Hand applied tape (hot) , 1389 Edition  IGS-M-TP-014-5 47.

: Hand applied two layer PE tape . , 1385 Edition  IGS-M-TP-014-4 48.

: Welding of transportation pipeline  , 1386 Edition  IPS-C-PI-270   49.

: Onshore of transportation pipeline  , 1386 Edition  IPS-E-PI-140 50.

: Test method for indication oil of water in 

compressed air . 

, 1983 Edition  ASTM D 4285 51.

: Field measurement of surface profile of 
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 اجراي مسير خط لوله

 پياده كردن مسير-1

و شروع مسير پروژه) R&P( عمليات اجرائي براساس نقشه هاي مسيرخط لوله براي انجام تحصيل اراضي

و تثبيت مي گردد .موضوع پيمان توسط پيمانكار علامت گذاري

موارد به دليل برخورد با موانع اجرائي صورت پيشنهاد پيمانكار مبني بر تغيير مسير در نقشه هاي اوليه در

.ذيل بايستي رعايت گردد

و ارائه گرددنقشه تغيير مسير ميبايستي جهت-1 .تائيد نماينده كارفرما توسط پيمانكار تهيه

.محل دقيق تغيير مسير بوسيله نقشه بردار پيمانكار علامت گذاري مي گردد-2

و تغيير مسير از طرف پيمانكار) اقتصادي–فني(دلايل توجيهي-3 به نماينده كارفرما كتباًنقشه برداري

.ارائه گردد

لا-4 .زم جهت تصميم گيري نماينده كارفرما بايستي در نقشه هاي تغيير مسير درج شودكليه اطلاعات

 صورت تائيد تغيير مسير توسط نماينده كارفرما هيچگونه تغييرات ديگري از سوي پيمانكار مجازدر-5

.نمي باشد

ا-2  جرائي عمليات مختلف در مسير خط لوله روشهاي

و پيمانكار موظف است در اجراي كليه عمليات مختلف پيمان بهترين روشهاي اجرائي منطبق با نقشه ها

و محيط  ، ايمني ، بهداشت دستورالعمل هاي مندرج در مدارك پيمان كه متضمن رعايت كليه نكات فني

و مطابق مفاد پيمان به كار برد .زيست باشد را انتخاب نموده

يا در و ي پيمانكار بايستي براساس نقشه هاي استاندارد منضم زيرزمينتاسيسات موارد برخورد با موانع آشكار

.به پيمان عمل نمايد

صورت برخورد با هرگونه موانع زيرزميني كه در نقشه هاي اوليه مسير مشخص نگرديده مراتب بايد در

و قبل از انجام هرگونه عملياتي  نقشه هاي كارگاهي، توسط پيمانكار به نماينده كارفرما اطلاع داده شود

و ارائه گردد ، جهت اخذ تائيديه نماينده كارفرما تهيه .نحوه عبور خط لوله از مانع مزبور
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و كوهستاني-3  حريم اختصاصي در مناطق تپه ماهور

و كوهستاني به قسمتي از محدوده عمليات ساختماني) R.O.W(حريم اختصاصي در مناطق تپه ماهور

و گفته مي شود كه پيمانكار آن را تسطيح  و تردد ماشين آلات ، لوله گذاري و آماده حفر كانال نموده

(تجهيزات پروژه مي نمايد همين هفدهم عرض باند عمليات ساختماني مطابق مفاد مندرج در فصل.

.)مجموعه خواهد بود

و مسطح-4  حريم اختصاصي در مناطق دشت

لدر)R.O.W( عرض حريم اختصاص و مسطح متناسب با قطر و ولهمناطق دشت تحصيل اراضي مي شود

.پيمانكار موظف است عمليات مختلف اجرايي خود را در اين محدوده انجام دهد

در( )مقررات حريم شركت ملي گاز ايران عرض حريم اختصاصي مطابق مفاد مندرج

و-1 تبصره ، جنگلـي و) سـنگي(كوهسـتاني عرض حريم اختصاصي در موارد برخورد با زمينهاي بـاتلاقي

و عرضي تند زمين از(هاي با شيب طولي مقدور نباشد كه امكان عمليات ساختماني آنها) درصد22بيش

.متر مي باشد15حداكثر 

و به هرعلتي با تائيد نماينده كارفرما نياز به عرضي بيش از محدوده عمليات ساختماني-2تبصره هرگاه

.باشد اراضي مورد نياز تحصيل خواهد شد

و كوهستانيمحدود-5 ه عمليات ساختماني در مناطق تپه ماهوري

خط لوله كه با عرضي بيش از عرض حريم اختصاصي متناسب با نياز محدوده اي است در طول مسير

.عمليات ساختماني خط لوله تحصيل اراضي مي گردد

و بديهي است عرض محدوده عمليات ساختماني با در نظر گرفتن شيب ترانشه ها در مناطق تپ ه ماهوري

و و تامين ايمني لازم جهت دستيابي به حريم كوهستاني و بهره برداري حفظ پايداري جهت دوره اجرا

.اختصاصي مورد نظر تحصيل اراضي مي گردد
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و متناسب با جنس زمين پيمانكار: تذكر و كوهستاني جهت پايداري شيب ترانشه ها در مناطق تپه ماهوري

و مدارك پيمان) BERMS(برم هاي موظف است نسبت به احداث  مورد نياز برابر روش مندرج در اسناد

.اقدام نمايد

 راههاي دسترسي-6

و ساير تجهيزات بايسـتي از جـاده هــاي و انتقال ماشين آلات براي رسيدن به محدوده عمليات ساختماني

.عمـومي مطابق مقررات جاري كشور استفاده گردد

جاپيمانكار براي كه لازم باشد مي تواند موقتاً راههــائي از جاده هاي عمومي به حريم اختصاصـي خود هر

چنانچه بعضي از اين راههـاي دسترسـي در آينـده( ايجاد نمايد موقت با هزينه خود به عنوان راه دسترسي 

 ، بهـره بـرداري مبني بر اسـتفاده در زمـان در صورت تائيد نماينده كارفرما مورد نياز بهره برداري مي باشد

.) تحصيل حريم اختصاصي صورت مي پذيردمشابه تحصيل اراضي راههاي مذكور 

و در صورت پيش بيني در اسـناد پيمـان بايسـتي توسـطو با شرايط مندرج راههاي دسترسي در موارد زير

و تحويل كارفرما شود . پيمانكار احداث گرديده

و بـزرگ راه دسترسي از جاده هاي عمومي به طرفين-الف و راه آهـن تقاطع حريم اختصاصي با رودخانـه

. راهها

از در مجاورت حريم اختصاصي در زمينحتي المكان راه دسترسي-ب هاي كوهستــاني بـا شـيب بـيش

و دو  . درصد)22(بيست

كهو ديگر تاسيسات شركت ملي گاز راه دسترسي از جاده هاي عمومي به شيرهاي بين راهي-ج به طوري

و قابل تردد با ماشين دو ديفرانسيل باشد . كوتاهترين مسير به وجود آيد

و كثرت تردد و پس از تسطيح مشخصــات راههاي دسترسي آن است كه با مصالح زمين محل خود احداث

و يا زمين پودري مي باشد بايستي با مصالحي از  و در محلهائي كه زمين آنها باتلاقي يا آبرو ايجاد مي گردند

قبيل مخلوط يا شن به طوري مرمت گردند كه در چهار فصل با ماشـين آلات مخصـوص تعميـرات خطـوط 

. انتقال گاز قابل تردد باشد
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 تسطيح-7

حريم اختصاصي پس از تحصيل اراضي در اختيار پيمانكار گذاشته مي شود بايستي با ماشين آلات مربوطـه

بدر صورت نياز  و تسطيح گردد وطوريكه خاكبرداري شده با هماهنگي سازمانهاي خاك نباتي برداشته شده

و ريشه كني شـوندذيربط  و درختهــا قطع از. در صورت وجود گياه بوته كني گرديده اين حـريم نبايسـتي

و مانع تردد گردد  و دپوي. زمين هاي مجاور گودتر شود به طوريكه آب باران در آن جمع شده نحوه انتقال

و تسطيح در خاكهاي حاصل از  .پيمان مشخص مي گردد اسناد خاكبرداري

 تخــريبو احداث مسير پيمانكار موظف است مسيـرهـاي آب كشاورزي را كه ضمن عمليات تسطيح-7-1

و لوله گذاري نمايد و تردد ماشين آلات ضمـن اجــراي پـروژه بطوريكهمي گردند بازسازي  آب كشــاورزي

.و پس ازآن نيز برقرار باشد

به صورتدر-7-2 درنياز رعايت مفاد سنگي مناطق استفاده از مواد منفجره جهت احداث حريم اختصاصي

و ساير مقررات مربوطه از سوي پيمانكار الزامي مي . باشد فصل چهار اين مشخصات

ال پيمانكار موظف است در آن قسمت حريم اختصاصي كه با تأسيسات زيرزميني از قبيل خطوط انتق-7-3

و آب  و نفت و مخابرات گاز و عبور ماشين آلات سنگين كليه اقدامات لازم را برق تلاقي دارد قبل از تسطيح

و نگهداري آنها بعمل آوردهب .منظور حفظ

 لولـه گـذاريو پيمانكار موظف است سطح حريم اختصاصي را چنان تسطيح نمايد كه حفاري كانـال-7-4

.بوطه امكان پذير باشددر آن با توجه به مشخصات مر

دو حداكثر شيب طولي حريم اختصاصي-7-5 و . مي باشد)%22(بيست

و نواحي با شيب تنـــد كـه در نقشـه هــا مشـخص گرديـده اسـت حـريم در محل-7-6 هاي كوهستاني

احداث مي گردد، در ايـن صـورت پيمانكـار%30متري با شيب) 500(اختصاصي در قطعات حداكثر پانصد 

: ظف استمو

باهاي راهدر مجــاورت حريم اختصاصي-الف و دو درصد دستـرسي %)22( شيب طولي حداكثـر بيست

. احداث نمايد
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.فوق را قبل از احداث به تائيد نماينده كارفرما برساندبند دسترسي هاي راه مسير–ب

. يس مي باشدبه منزله جاده سرومذكور دسترسي راههاي در اينگونه موارد-تبصره

عمليات ساختماني مي بايست بـه نحـوي انجـام گيـرد كـه شـيب هـاي محدوده خاكبرداري عرض-7-7

 شـيب بـا توجـه بـه نـوع خـاك) شـيب ترانشـه هـا(عمليات ساختماني محدوده مقطعي حاصله در طرفين 

.تي خاك محل برسديثبتشانه هاي ميسر بايستي به شيب

و نيم درصد سطح حريم اختصاصي بايستي چنان-7-8 تسطيح شود كه از محور لوله به طرفين حداقل يك

. شيب عرضي داشته باشد%)5/1(

خط-7-9 لوله در سطح باند عمليات ساختماني لولـه باشـد پيمانكـار ابتـدا هرگاه خط لوله احداثي دومين

و براي انجام عمليـات  اجرائـي از جـاده سطح عـرض اضافه به حريم اختصاصي لوله موجود را تسطيح نموده

را در اينگونه موارد پيمانكار. سرويس موجود استفاده خواهد نمود  موظـف اســت كليـه تـدابير ايمنـي لازم

و به هيچ عنوان ماشين آلات . خود را از روي خط لوله موجود عبور ندهدسنگين ساختماني به عمل آورد،

پـس از پايـان عمليـات مـي بايسـت جـاده. باشدمي از اين بابت پيمانكار مسئول هرگونه خسارات احتمالي

. سرويس قبلي را مطابق مشخصات مربوط به آن بازسازي نمايد

آن-7-10  هرگاه خط لوله احداثي دومين خط لوله در سطح حريم اختصاصي لوله باشد شيب عرضـي بانـد

در حد واسـط حـريم) قديم وجديد(به طرف خط لوله موجود خواهد بود بطوريكه شيب عرضي دو خط لوله

و آبهـاي سـطحي را بـه طـرف خارج از جاده سـرويس در خـط لولـه اختصاصي  همـديگر را تلاقـي نمـوده

.خط القعر هدايت نمايد

و يـا حريم-7-11 اختصاصي نمي بايست با خاكهاي حاصله از خاكبرداري به منظـور رعايـت شـيب طـولي

اخ) FILL(عرضي پر  و به عبارت ديگر كل مسـير تصاصـي مـي بايسـت بـه صـورت زمـين طبيعـي گردند

)CUT (و يا دج باشد.
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 جاده سرويس-8

با5اصي به عرض معبري است در داخل حريم اختص و در جهـت)%3(شيب عرضي متر خـارج بانـد فعـال

جغرافيايي شيب طولي متناسب با شيب مجاز حريم اختصاصي خط لوله در مجاورت خط لوله كه به تناسب 

و تجهيـزات محل ممكن  است در يكي از طرفين خط لوله واقع گردد اين معبـر در اثـر تـردد ماشـين آلات

پـس از اتمـام پـروژه به طوريكـه. اجراي عمليات مختلف پروژه در سطح حريم اختصاصي فشرده شده است

 ، و در محلهائي كه جنس زمين معبر مناسب نباو پيمانكار موظف است معبر فوق را تسطيح مجدد نموده شد

و در محل و يا باتلاقي باشد آن قسمت از معبر بايستي با مصالح مناسب ساخته شود هـائي يا از نـوع پودري

و يا  كانـال احـداث كنـار تلاقي دارد سطح آن بايسـتي سـنگ فـرش رودخانه كه معبر با آبراهه هاي فصلي

هـاي مناسـب هـدايت گـردد يا محل اجراء گردد تا آبها به سمت دره) كالورت(و يا مجراي بتوني گرديده 

. انتقال گاز در چهار فصل بتواند در اين معبر تردد نمايدلوله ماشين آلات خطوط بطوريكه

از-تبصره و يـا احـداث مسـير بصـورتي كـه عبـور به منظور استفاده از مصالح مناسب در جـاده سـرويس

و نحوه اجرا يا پل در رودخانـه مسيل از طريق جاده سرويس امكان پذير باشد لازمست/ رودخانه / نوع مصالح

و مدارك مندرج در .پيمان صورت پذيرداسناد مسيل مطابق نقشه ها
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 فصل سوم

و انبار كردن و نقل و اجناس حمل مصالح

صفحهعنوان

و نقل-1 19 حمل

20 انبار كردن-2
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و نقل-1  حمل

م-1-1 و افراد مورد نياز جهت دريافت بارگيري، حمل، تخليـه، پيمانكار وظف است كليه ابزار، ماشين آلات

و اجناس را به نحوي كه مورد تائيد  و استفاده از مصالح باشـد نماينده كارفرمـا چيدن، انبار كردن، محافظت

. تهيه نمايد

و وسائل مورد لزوم به نحوي اسـتفاده از ابزار، تخليهو پيمانكار مي بايست در هنگام بارگيري، حمل-1-2

و مصالح هيچگونه صدمه اي وارد نگردد و عيني اجناس .نمايد كه به كيفيت فني

و يا به موانعي برخورد نمايد كه موجب-1-3 و نقل نبايستي انداخته شده و مصالح در هنگام حمل اجناس

و بسته بندي آنها گردد، بلكه با ازخسارت به آنها يا به عايق و ابزار مناسب ارتفـاع بـه يـك يد توسط وسائل

يك. ارتفاع ديگر منتقل شوند و تخليه لوله ها بايد از قلابهاي مخصوص كه داراي به طور مثال براي بارگيري

) مشابه آنچه كه در نقشه نشان داده شـده(انحناي داخلي لوله باشد مناسبصفحه فلزي خم شده با انحناي 

و همچن و) زين(ين براي حمل لوله ها مي بايست از چاكي استفاده گردد هاي مناسب جهـت زيـر لولـه هـا

و يا چاكي براي بين لوله ها به تعداد مورد نياز استفاده گردد بالشتك . هاي لاستيكي

 بايسـتي در محـل تمـاس آنهـا بـا لولـه، براي مهار كردن لوله ها روي تريلر با زنجير يا سيم بكسـل-1-4

و پوشش وگيري از صدمات مكانيكيبه منظور جل و يا لاستيكي استفاده شودآن به لوله . از وسائل پلاستيكي

و نقل، تماس فلز .با فلز لوله مجاز نمي باشد، به طور كلي در عمليات مربوط به حمل

كمبراي-1-5 كه از لوله ها بايد به نحوي مهار گردد (BUNDLE)اينچ هر دسته8تر از لوله هاي با قطر

و نقل هر دسته ار حداقل دو دسته يا بيشترو استقر) بدون امكان خارج شدن يك شاخه لوله( امكان حمل

و خرابي پوشش  و روي تريلر بصورتي مهار گردد كه موجب سايش لوله ها به يكديگر روي تريلر مقدور باشد

و نقل نگردد  . آنها در زمان حمل
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 انبار كردن-2

و متناسب با اجناس مختلف پروژه را احـداث نمايـد پيمانكا-2-1 ايـن.ر موظف است انبارهاي مورد احتياج

و تائيد  و نگهـداري شروع. قرار گيرد نماينده كارفرما انبارها بايستي قبل از حمل مصالح مورد بازديد حمـل

در. مصالح منوط به آماده بودن انبارها مي باشد و سرپوشـيده دستورالعمل نگهداري اقلام پروژه انبـار سـرباز

.بايد قبلاً به تائيد نماينده كارفرما برسد

و در مسيــر مسـيل يـاز-2-2 مين انبار لوله ها بايستي حتي الامكان در مجـاورت راههـاي عمـومي بـوده

و باتلاقي نباشد . آبهــاي فصلي قرار نگرفته

ج-2-3 و شيبي در و كوبيده شود و محل انتخاب شده بايستي تسطيح هت شيب طبيعي زمين داشته باشد

و كوبيده شود . در صورت پودري بودن زمين بايستي سطح آن شن ريزي

سي-2-4 متري دو رديف لوله با فاصله لازم استقرار)30(لوله ها بايستي طوري قرار گيرند كه در يك باند

و طرفين آن عرضي برابر ده  و تخليه در نظـر گرفتـه متر جهت تردد ماشين آلات بارگيري)10(يابد ، حمل

. شود

 براي چيدن لوله ها بايستي قبلاً در زمين تسطيح شده پشته سازي بـا مقطـع ذوزنقـه اي شـكل كـه-2-5

و بيست آن سانتيمتر)40(و قاعده كوچك آن چهل سانتيمتر)120(قاعده بزرگ آن يكصد پنجاهو ارتفاع

پشو ساخته شود، سانتيمتر باشد)50( ته ايجاد شده براي لوله هاي بدون پوشش از گوني پر از ماسـه روي

و پوشش پلاستيكي متناسب با نوع  و براي استقرار لوله هاي با پوشش در روي پشته گوني كاه استفاده گردد

.پوشش لوله قرار گيرد

و براي لوله هاي به قطـر بيشـتر12تعداد پشته براي لوله هـا تا قطر-2-6 دو12از اينچ سـه رديف ايـنچ

. فاصله بين پشته ها مطابق نمودارهاي ذيل خواهد بود. رديف مي باشد
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و فاصله بين پشته ها براي لوله هاي به قطر  تعداد

 اينچ12بيش از

و فاصله بين پشته ها براي لوله هاي به قطر  تعداد

 اينچ12كمتر از

و انبار نمودن-2-7 درزهاي طولي لوله بايد به طريقي قرار گيرند كه محل درز تحت، لوله ها در موقع حمل

و زاويه اي حدود  در هيچ حالتي درز طولي لوله نبايد. درجه با قائم تشكيل دهد45حداقل تنش قرار گرفته

. در تماس با لوله مجاور باشد

لوله مطابق جدول ذيـل مـي باشـد تعداد رديف لوله هائي كه روي هم چيده مي شود با توجه به قطر-2-8

و انتهاي رديف لوله بايستي با وسيله چوبي مناسب جهت تثبيـت لولـه هـا مهـار گـردد تـا از لغزيـدن  ابتدا

.احتمالي آنها جلوگيري گردد

40cm

50cm

50cm

)120( cm

50cm
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قطررديف

اسمي لوله

)اينچ(

تعداد

 رديف

قطررديف

اسمي لوله

)اينچ(

تعداد

 رديف

قطررديف

اسمي لوله

)اينچ(

تعداد

 ديفر

1612724413563

2898303

31079363

412610403
516511423

620412483

و شيرآلات در فضاي باز مي بايسـت آنهـا را بـا جعبـه هـاي مربوطــه روي-2-9 براي انبار كردن اتصالات

پ و به وسيله برزنت يا . لاستيك پوشيده شودتراورس چوبي قرار داده

و باران نباشدساير اجناس-2-10 و پروژه كه قابل پوشاندن در مقابل نفوذ آب ، بايستي در انبارهاي محصور

.پوشيده انبار گردند سر

غيرقابل استفــاده تشـخيص كارفرما اجناسـي كه در زمـان اجــراي پروژه بر اسـاس نظر نماينـده-2-11

ا . نبار مازاد نگهداري شوندداده مي شود در يك

و رؤيـت ليه اجناس بايستي با روشهاي مناسب انبارداري انبار شده به طوري كـه قابـلك-2-12 و بازرسـي

پيمانكار موظف است همواره اطلاعات روزمره از اجناس انبار شده تحت كنترل خود را همراه. شمارش باشند

و محلي كه اجناس جهت استفاده و آمار و مدارك. خارج يا وارد شده در اختيار داشته باشد با تاريخ اين آمار

و در صورت  . در دسترس قرار گيرند كارفرمادرخواست نماينده بايد كاملاً واضح بوده

و سرپوشيده-2-13 و خشك نگهـداري مطابق دستورالعمل سازنده نوارهاي عايقي بايستي در محل مناسب

و هيچگونه ابزارمت5/1شوند به گونه اي كه حداكثر  آلات ديگـري بـر روي آنهـار از سطح زمين قرار گيرند

.قرار داده نشود
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و در مـوارد ذيـربط-2-14 و انبار كردن كالاها مي بايستي مطابق دستورالعمل سازنده كـالا نحوه نگهداري

M(مطابق با برگه اطلاعات ايمني  S D S(ا نجام پذيرد از قبيل ( كالاي مربوطه ، درجـه: حـرارت محـل

و شرايط نگهداري كالا  ) ...شرايط جوي

و يا پشته خاك بـدون سـنگ قـرار داده شـود-2-15  در زير لوله هاي پوشش داده شده بايد گوني مناسب

و نبايد روي آنها راه رفتبه نحوي كه .از سطح زمين بالاتر قرار داده شوند

 توسط پيمانكار حفـظ در محل خود روي شير در پروژه در پوش طرفين شيرها بايد تا زمان استفاده-2-16

.گردد

ه-2-17 و فلنج ، اتصالات و انباركردن شير آلات مـي باشـندا كه داراي لبه ماشـين كـاري شـده نگهداري

و يا ساير مصالح نداشـته باشـد  نگهـداري ايـن گونـه. بايستي به گونه اي باشد كه هيچگونه تماسي با زمين

و از تماس با سطح زمين جلوگيري بعمل آيدمصالح بايستي در مح و مناسب باشد .ل سرپوشيده

و يا تخته سه لايي محافظت گردد .ضمناً لبه هاي ماشين كاري شده مي بايستي با پلاستيك

و مواد شيميايي براساس ضوابط مـنعكس-2-18 ، متانول ، گريس و نگهداري بشكه هاي روغن انبار نمودن

.د بود در شرايط خصوصي خواه

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

M S D S = Material Safety Data Sheet 
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 چهارمفصل

حفر كانال

صفحهعنوان

26 حفر كانال-1
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 حفر كانال-1

. نكار موظف است كليه ماشين آلات مورد نياز حفاري را در اختيار داشته باشدپيما-1

كه قبلاً در نظر گرفته شده حريم اختصاصي پيمانكار مي بايست محور خط لوله را در آن قسمت از عرض-2

و گچ ريزي نمايد و تائيـد. احياء نموده كا نقطه شروع عمليات حفاري بـه پيشـنهاد پيمانكـار رفرمـا نماينـده

.تعيين خواهد شد

 مـي گـذرد كانــال) اريـــ ـبا ماشين آلات حفـ(اريــابل حفـــقسمتي از مسير كه از زمينهــاي غيرق-3

و قابل حفاري با چكش. حفر گردد) پيكور(مي بايست با چكش بادي در مناطقي كه نوع زمين سنگي بوده

وو با رعايت كليه نكاتعمليات حفر كانال با انفجار نماينده كارفرمانمي باشد با تائيد) پيكور(بادي  ايمنـي

شدلازم امنيتي . انجام خواهد

و عمومي حداقل عرض كانال-4 و حداقل عمـق)40(برابر قطر لوله به علاوه چهل در حالت كلي سانتيمتر

.كانال در زمينهاي مختلف به شرح ذيل مي باشد

ع-الف و چهل در زمينهاي زراعي قطر لوله به  سانتيمتر) 140(لاوه يكصد

ده-ب و  سانتيمتر) 110(زمينهاي باير قطر لوله به علاوه يكصد

 سانتيمتر)80(قطر لوله به علاوه هشتاد سنگي زمينهاي كوهستاني-ج

با تائيـد كارفرمـا ميزان حفاري بيشتري را ايجاب نمايد در برخي مناطق نياز به چنانچه عمليات لوله گذاري

 اد كانـال در محـل تقـاطع هـا از قبيـل جـاده هـا، ــ ـبديهي است ابع. پيمانكار موظف به انجام آن مي باشد

، نفت رودخانه ها، راه آهن ، گاز ، لوله هاي آب .و غيره طبق نقشه هاي ارائه شده خواهد بود، كانالهاي آب

و روي بالشتك هاي ساخته شده در وسط كانال بايستي چنان حفر گردد كه همواره امكان استقرار لـولـه-5

.گردد ميسر باشدوارد بدون آن كه تنشي به لولـهاز خاك نرم در بستر كانال

عبـورا زمين هايي كه سطح آب زيرزميني در آنها بالاسـتيوبا تلاقييهرگاه مسير خط لوله از زمينها-6

. كه پس از آن عمليات لوله گذاري شروع گـردد حفر كانال در اين زمينها بايستي به نحوي انجام گيرد. كند

و لـوازم نگهـداري ديوارهـاي كانـال از قبيـل بسـت هـا،  در اينگونه موارد همواره مي بايسـت كليـه وسـائل

و آب حائل ها، كفراژ .و غيره آماده بوده كه در زمان احتياج از آنها استفاده گرددو پمپ هاي لجن كش
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جهت كاهش سطح آب هاي زيرزميني از پمپ هـاي مكنـده اسـتفاده نمايـد صورتي كه پيمانكار بخواهد در

و نيـز محلـي كـه بـه زمينهـاي50لازمست آب هاي تخليه شده را حداقل در فاصله  متري جاده سـرويس

.كشاورزي لطمه اي وارد نشود انتقال دهد

حــچنانچه مسير كان-7  بايسـت عمليـات حفـر شهرها به موانـع زيرزمينـي برخـورد نمايـد مـي ريم ال در

تأسيسـات زيرزمينـي انجـامو شناسائي عمق دفـن جهت تعيين مسير به صورت دستي چاله هاي آزمايشي

. گيرد تا در ضمن عمليات حفاري كانال خساراتي به تأسيسات وارد نگردد

 آزمايشـي هرگاه ضمن حفر كانال به موانع غيرقابل عبور برخورد شود پيمانكار موظف به حفر چاله هـاي-8

و قابل عبور . مي باشد نماينده كارفرماتائيد با به منظور تعيين مسير مناسب

از-9 و كف آن مي بايست پرداخت گردد، به طوري كه عاري از هرگونه سنگ، كلوخ، حفرپس كانال جداره

. ريشة درختان يا هر گونه شيئي زائد باشد

م-10 وو سيل ها، كانال هاي بتني در تقاطع هائي نظير آبروها، جويبارها، خاكي، جاده هاي خاكي، فاضلابها

و يا استانداردهاي ذكر شده  و وضعيت كانال مي بايست مطابق نقشه هاي تيپ و قرارداد باشـد در غيره ابعاد

.پس از عبور لوله تقاطع هاي مذكور به صورت اوليه خود برگردد

ني، عمق كانال احداثي مي بايست به حدي باشـد كـه لولـة در محل تقاطع لوله گاز با لوله هاي زيرزمي-11

متـر9/0نبايد كمتـر از عبور نمايد اين فاصله مطابق با نقشه هاي پيمانگاز از زير لولة موجود با فاصله اي 

قرار گرفته باشـد قطر لوله جديد به علاوه سانتي متر 180بيش از در مواردي كه لولة موجود در عمق.باشد

 نماينـده در هر حال چنانچـه. عبور لولة گاز از روي لولة موجود امكان پذير مي باشد نماينده كارفرما با تائيد

ياكارفرما ملزم بـه مطابق مفاد پيمان در اين تقاطع را بنمايد پيمانكار فولادي درخواست غلاف گذاري بتني

. اجراي آن خواهد بود

و ترافيك بايستي متناسـب بـا در تقاطع كانال با هر نوع مسير به منظور-12 شـرايط عدم قطع جريان آبها

و، بعد از اخذ مجوز از سازمان ذيربط معمول در آن مسير  و عبـور گذرگاه موقت به هر نحوي كه جريان آب

. مرور را به طور ايمن امكان پذير سازد تعبيه گردد
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علا-13 ئم راهنمايي مانند علائـم خطـر چراغهـاي به منظور حفظ امنيت عابران در موقع حفر كانال از كلية

و غيره استفاده گردد آم. راهنما و نمـــدر مناطق پر رفت مي گردد كانال تعيينكارفرما ايندة ـــد كه توسط

و چراغهاي راهنمائي حفاظت گردد اجـراي. حفر شده در ساعات شبانه روز بايستي توسط حصارهاي مناسب

و در حداقل زمان ممكن انجام شود كار اين تقاطع ها بايستي در اسر .ع وقت

و خاكريزي روي آن به عهدة پيمانكار مي باشد-14 . نگهداري كانال حفاري شده تا زمان استقرار لوله

و-15 و چنانچه به درخواسـت پيمانكـار  تائيـد نماينـده كارفرمـا كانال بايستي در زمين طبيعي حفر گردد

اح حريم اختصاصيبخشي از عرض و خاكريزي ايجاد شده باشـد بـه هـيچ عنـوان كانـال با  داث ديوار حائل

حـريم حفر گردد بلكه كانال در بخشي از عرض حريم اختصاصيلوله گذاري نبايستي در اين بخش از عرض

.حفر خواهد شد كه زمين طبيعي باشد اختصاصي

:به شرح زير است TIE  INابعاد كانال در محل جوشكاري-16

 اقل پنج مترحد: طول

 حداقل سه برابر قطر لوله: عرض

 در حال نصب متر زير لوله7/0حداقل: عمق
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30 ريسه كردن-1

31 خم كاري-2
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 ريسه كردن-1

شاخه هاي لوله در طول مسـير در كنـار كانـال بـا حفـظ منظور از ريسه كردن عبارت است از چيدن-1-1

مشـخص گرديـده (R&P)با توجه به ضخامتي كه در نقشه هـاي) حداقل يك متر( فاصله مناسبي از آن 

.و حفر كانال انجام خواهد گرديد) R.O.W(حريم اختصاصي ريسه كردن لوله ها پس از تسطيح. است 

شرپيمانكار موظف است-1-2 و تائيديه آن قبل از وع ريسه كردن لوله ها نسبت به انجام بندهاي ذيل اقدام

.را جهت انجام عمليات ريسه از نماينده كارفرما دريافت نمايد

و نـوع–الف و گريد ارائه جدول مربوط به ريسه كردن لوله ها كه در آن طول هر قطعه به تفكيك ضخامت

 ، و كيلومتر محل ريسه با(پوشش لوله .مشخص گرديده باشد) R&P( نقشه هاي مسير مطابق

و در طول كانال حفاري شـده-ب بايسـتي مطـابق فصـل ساخت بالشتك از خاك نرم يا سرند شده در كنار

در هر صورت فاصله سطح زمين تا زير لوله پس از استقرار لوله بر روي بالشـتك. انجام گردد5-2سوم بند 

از نبايد و گـوني بـه عنـوان بالشـتك سانتي متر باشد30كمتر و يا اينكه با چوب هاي چهار تراش مناسـب

. لوله ها استفاده گردد

و امكانات اجرائـي بسـته-1-3  طول لوله هائي كه پيمانكار مي تواند ريسه نمايد با توجه به برنامة زمانبندي

مر به اينكه لوله با عايق كارگاهي يا بدون عايق باشد در دستورالعمل در هر حال. تعيين شده استهبوطهاي

و گروه جوشكاري نبايد از  .كيلومتر تجاوز نمايد15فاصله بين ريسه كردن لوله ها

تا زمان جوشكاري بر روي بالشتك هاي تعبيه شده ثابت بمانـد لوله ها بايستي به طريقي ريسه گردد-1-4

و مرور اشخاص تا  و مانع عبور و يا ترافيك موتـوري نباشـد، همچنـين در ورودي ها به حريم را نبسته پياده

.مشخص مي كنند مي بايست محل عبور باز نگهداشته شود كارفرما نمايندهكه محلهائي

هاي مربوط به اين قسمت در محل مناسبي در مجاورت محل مصرف نگهـداري خواهـد بديهي است كه لوله

.شد
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 خم كاري-2

و نيـروي انسـاني متخصـص پيمانكار موظف است كلية ابزا-2-1 ر، وسائل اندازه گيري دقيق، ماشـين آلات

ب كه قادر به انجـام صـحيح كـار باشـد در اختيـار نماينده كارفرماتائيد طبقرمورد نياز خم كاري لوله ها را

. داشته باشد

كه-2-2 و عموديابا انحناي ضمن رعايت نقشه استاندارد مربوطه لوله ها بايستي به ترتيبي خم گردند فقي

و مقعر كه نقشه برداري گرديده كانال  و كلية خمهاي محدب در خطوط لوله) در صفحة قائم(مطابقت داشته

و وزن آن به طور  و در كف كانال خوابيده به كف كانال يكنواختبايستي آنچنان باشد كه لوله كاملاً در وسط

. الزامي مي باشد وارد شود به علاوه رعايت عمق معين خاكريز روي لوله ها

يا-2-3 و و چروك خوردگي و بدون كشيدگي و يا خم كاري موكداً بايد به طور سرد، يكنواخت كاهش قطر

كلية خمها مـي بايسـت بـا بزرگتـرين. انجام شودو مطابق زاويه مندرج در نقشه بيضوي شدن سطح مقطع 

و هيچ خمي در فاصلة كمتر از  س2شعاع ممكن انجام گرفته سـاخت خـم بـه.ر لوله مجاز نمي باشـد متري

ايومجاز نمي باشد (MITER)بر فارسي روش كـه) R=5Dحداقل(در صورت ضرورت از خم كارخانه

. است استفاده گردد درج شدهي پمان در نقشه ها

ج-2-4 هت در صورتيكه لوله هاي تحويلي به پيمانكار داراي پوشش عايق شده در كارخانة سازندة لوله باشد

و روشهاي مناسب استفاده گردد يستيخم كاري آنها با .كه آسيبي به پوشش لوله وارد نگردد از ماشين آلات

ها2-3با توجه به بند-2-5 مي باشد هر طول معادل قطر لولهءدرجه به ازا5/1حداكثر درجة خمش لوله

5/97ي در مركز خمـش نبايسـتي از لوله ها در مقطع عرضقطر داخلي پس از اتمام خم كاري حداقل ضمناً

از نـد كه با مشخصات مذكور تهيه گرديده بـه راحتـي بتوا صفحه اندازهو داخلي لوله كمتر باشد درصد قطر

. داخل لولة خم شده عبور نمايد

خم كاري لوله ها مي بايست به گونه اي انجام گيرد كه درز طولي آنها در محور خنثـاي خمـش لولـه-2-6

و يا   درجه با آن اختلاف داشته باشد در هر صورت فاصـلة بـين درز طـولي دو لولـة مجـاور15حداكثر بوده

).فصل جوشكاريمفاد طبق(برابر ضخامت لوله باشد10در موقع جوشكاري نبايد كمتر از
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 ايجاد هرگونه خم روي لوله هائيكه در غـلاف بتنـي يـا فلـزي در تقـاطع هـا قـرار مـي گيرنـد مجـاز-2-7

.ي باشدنم

و غيرقابل مصرف تشـخيص داده-2-8 قسمتي از لوله كه بر خلاف مشخصات مشروحه فوق خم گرديده اند

. شده بايستي تعويض گردد
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DOUBLE JOINT(43(دوبله كردن لوله ها-10
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 كليات-1

، مشخصات جوشك و اتصـالات ، عمليات جوشكاري لوله هـا اري منعكس در اين بخش شامل روشهاي جوشكاري

و نيروي انساني متخصص مي باشد ، اجناس جوشكاري و دستگاهها .ابزار

و اتصالات نهايي طبـق روشـهاي مخصـوص-1-1 ، شيرها و اتصالات براسـاس (WPS)كليه جوشكاري لوله ها

و به تائيـد مقـدماتي API 1104و ASME B 31.8 هاي استاندارد  نماينـده كارفرمـا، توسط پيمانكار ارائه

ا، توسط) پشتيباني كننده( PQRمي رسد تائيد نهايي روش مذكور پس از انجام آزمايش عـلام نماينده كارفرما

.مي گردد

آن براي تغييرات بعدي در روش جوشكاري يـا هـر متغيـر ر (VARIABLE) اساسـي وش، تصـويب مجـدد

باشـد، (ESSENTIAL VARIABLES)در صـورتيكه ايـن تغييـر در متغيرهـاي ضـروري. الزامي اسـت

.جديد خواهد بود PQRتصويب مجدد روش نيازمند انجام آزمايش 

و به تمـام با ارائه معرفي نامه مجاز خواهند بود در تمام اوقات از كارگاه فني كارفرما بازرسان-1-2 بازديد نموده

و نتـايج آزمايشـات اطلاعات  ، روش جوشكاري مشـروحه در ايـن مشخصـات ، راديوگرافي مربوط به جوشكاري

PQR )بديهي است معرفي بازرسان فني كارفرما.دسترسي داشته باشد) كه در كارگاه بايستي نگهداري شوند

.پيشاپيش توسط مجريان به دستگاه نظارت صورت مي گيرد

 بـــــا اســـــتفاده از الكتـــــرود پوشـــــش دار) SMAWد فرآينـــــ( جوشـــــكاري بـــــا دســـــت-1-3

(SHIELDED ELECTRODE) يـا جـوش بـا دسـتگاه اتوماتيـك يـا نيمـه اتوماتيـك)GMAW يـا

FCAW (و استفاده از سيم جوش(WIRE) سيم جوش توپريا(FLUX CORE ) انجام مي شود.

از-1-4 ر جزئيات روشهاي جوشكاري منوط به ارائه ساير استفاده و تائيـد نماينـده كامـل وش توسـط پيمانكـار

.كارفرما مي باشد

ــرلوله-1-5 ــده س ــزان كنن ــا خــارجي مي ــي ي ــاي داخل ــره ه ، گي ــايش ــوازم آزم ، ل  دســتگاههاي جوشــكاري

(LINE – UP CLAMPS) ،دسـتگاههاي بـرش(CUTTING ) و پـخ زدن لولـه(BEVELING) و

و در وضعيت رما كارفديگر دستگاهها بايد از نوع مورد تائيد نماينده .نگهداري شوندمناسب بوده
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، خراش يا فرورفتگي در سطح داخلـي يـا خـارجي گيره هاي ميزان كننده سر لوله بايد طوري باشند كه پارگي

و يا اينكه موجب تراشيدن  .نگردد بدنه لوله لوله ايجاد نكرده

را2لوله هاي با قطر-1-6 و بيشتر  (BUTT WELD)ا سـربالا بـه صـورت مي توان با روش سـرازير ي ـاينچ

و5/1براي قطرهاي. جوش داد ، تبـديل ، سـه راه ، زانـو و كمتر توصيه مي گردد كـه اتصـالات از نـوع ... اينچ

SOCKET و با روش .جوش شوند  FILLET WELDبوده

از-1-7 و در هنگام وزش باد شـديد درجه سانتي گراد، در هواي5دماي كمتر ، باراني جوشـكاري مجـاز برفي

، مگر با ايجاد شرايط مناسب  .رسيده باشدكارفرما كه به تائيد نماينده مانند چادر مخصوص جوش كار نمي باشد

، شروع عمليات اجرايي جوشكاري مجاز نمي باشد-1-8 .قبل از تائيد نهايي روش جوشكاري

و ارزيابي آنها-2 و كاربران  جوشكاران

كا-2-1  بايسـتي در آزمـايش جوشـكاري مشغول كار شـوند ربراني كه در نظر است در پروژه كليه جوشكاران يا

و توسط مراجع ذيصلاح API 1104يا كاربري براساس استاندارد و پس از تائيـد ارائـه مورد ارزيابي قرار گرفته

د كارفرمـا بديهي است صدور كارت از طريق مراجع مـورد تائيـ.جوشكاري در پروژه خواهد داشت مجوز،كارت 

.صورت مي پذيرد

و تجهيزات مورد نياز آزمايش از جمله آزمايشات و توسط پيمانكـار تهيـه مخرب لوازم و پـيش نـويس به هزينه

.انجام خواهد گرفت

و هـر جوشـكار بايـد شـماره اي را كـه-2-2 علامت گذاري جوشها بايستي با گچ يا رنگ مخصوص انجام شـده

، مجاور قسمتي از جوش كه به وسيله خود او انجام شده در ربع بـالاي هنگام آزمايش براي او تعيي ن شده است

.استفاده از سمبه هاي فولادي مجاز نمي باشد در اين راستا.لوله يادداشت كند

. جوشكار به هر دليل كار را ترك كند، شماره او نبايستي توسط جوشكار ديگري مـورد اسـتفاده قـرار گيـرد اگر

در جهت برگشت به كار اري به هر دليل بيشتر از شش ماه جوشكاري ننمايد، لازم استجوشكچنانچه مجـدداً

ن ، شماره جديدي به او داده خواهد شد موده آزمايش شركت .و در صورت قبولي

براي روشهاي جوشكاري با دستگاههاي جوش اتوماتيك يا نيمه اتوماتيك لازم است كاربران اين دستگاهها مورد

و در صورت موفقيت كـارت مخصـوص كـاربري دسـتگاههاي جوشـكاري را دريافـت نماينـد ارزي . ابي قرار گرفته
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، بايستي يكسال چنانچه به هر دليل كاربري به مدت مورد ارزيابي براي شروع به كار با اين دستگاهها كار ننمايد

در پـروژه هـايي بـا شـرايط مشـابه همچنين كليه موارد فوق براي جوشكاران يا كـاربراني كـه.مجدد قرار گيرد

.مشغول بكار مي گردند قابل اعمال مي باشد

نماينـده بـه تائيـد (WPS)صحت روش يا روشهاي جوشكاريدقبل از آزمايش جوشكاران يا كاربران باي-2-3

.رسيده باشند كارفرما 

و نتيجه آن به تشخيص نماينده مربوطه WPSجوشكار براساس آزمايش ، ارفرماكانجام شده به صـورت عينـي

شد API 1104 تخريبي يا پرتو نگاري مطابق استاندارد .تعيين خواهد

در روش ايجاد (ESSENTIAL VARIABLES)اساسي كه تغييري تحت عنوان متغيرهاي مادامي-2-4

ر  ، نياز به تجديد آزمون جوشكاران يا كـاربران نمـي باشـد در صـورت انجـام تغييـر اساسـي در وش نشده است

، جوشكاران يا كاربران مجدداً مورد ارزيابي قرار خواهند گرفت .جوشكاري

و تعداد قطعات مـورد نيـاز-2-5 بـراي آزمايشـات تخريبـي براسـاس اسـتاندارد ( COUPONS)محل برش

و توسط پيمانكار بريده خواهد شد   (API 1104).مربوطه تعيين

حد-2-6 و كاربران فقط مي توانند در ، جوشكاران ي كه براساس روش مورد تاييد مجاز تشخيص داده شده اند

.فعاليت نمايند

و محـدوده پـذيرش را اسـتاندارد هاي (POSITION) موقعيت-2-7  جوشكاري براي انجام آزمون جوشكاران

API 1104 تعيين مي نمايد.

و سيم جوش هاي جوشكاري-3  الكترودها

بـراي( يـا وايـر) بـراي روش جوشـكاري دسـتي( نوع الكترود بايستي (WPS)در هر روش جوشكاري-3-1

و نيمه اتوماتيك .مشخص گردد) جوشكاري اتوماتيك

يا-3-2 مقاومت داراي تنش (UTS)فلز جوش نهايي بايد بنحوي انتخاب گردد كه مقاومت سيم جوش الكترود

.آيد لوله مصرفي به دستمقاومت نهائي اسمي بالاتر يا حداقل مساوي نهائي 

 در روش جوشــــكاري دســــتي بايســــتي از الكترودهــــاي مخصــــوص جوشــــكاري لولــــه بــــا انــــديس

P1 (AWS- EXX10 P1) استفاده شود.
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از-3-3 و ضخامت جداره آن دارد كه مي تـوان انتخاب قطر الكترود در هر مورد به خصوص بستگي به قطر لوله

الكترودهاي با قطر 
32
و3

8
و1

32
و يا5

16
.اينچ به تناسب استفاده نمود3

نگهـداري شـوندو غير قابل نفوذ رطوبـت در بسته سالم الكترودها تا زمان استفاده بايستي در قوطي هاي اصلي

و  و پس از آنكه از قوطي هاي اصـلي الكترودها بايستي منحصراً بر طبق توصيه هاي سازنده انبار نگهداري گردند

و در صورت نيـاز در گـرمكن نگهـداري  و صدمه به پوشش آنها جلوگيري گرديده خارج شدند بايستي از رطوبت

و بايستي از كارگاه بيرون برده شوند. شوند  .الكترودهايي كه صدمه ديده اند مردود شناخته شده

هـاي توصيهو استاندارد براساس اتوماتيك ونيمه اتوماتيك روشهاي در مصرفي گازو سيم جوش قطر انتخاب-3-4

ميسازنده دستگا و روش ههاي جوش اتوماتيك انجام  (WPS). هاي جوشكاري تائيد شده شود

 آماده نمودن سرلوله ها براي جوشكاري-4

و عيـوبي كـه ممكـن اسـت بـه لوله ها بايد قبل از جوشكاري مورد بازرسي قرار گرفت ـوضعيت سر كليه-4-1 ه

ب ها. ند تصحيح گرددزكيفيت جوشكاري صدمه هر شاخه قبل (LANDS)و لبه هاي (BEVELS)كليه پخ

.تميز گردند تا موجب اختلال در امر جوشكاري نشوند از رديف كردن آن بايد از اجسام خارجي

، سنگ جت روش تميز كاري مي تواند با كمك برس يادستي يا برقي و كليـهو سوهانكاري دستي انجام شـده

و لبه ها تا حد براق شدن فلز تميز گردند  .پخ ها

4-2-، چنانچه سر لوله به اندازه اي صدمه ديده است كه جوشكاري رضايتبخشي روي آن امكـان پـذير نباشـد

و پخ زده شود تا سر لوله مناسبي براي جو شكاري بـه وجـود بايستي سر لوله را با دستگاه مخصوص برش بريده

.آيد 

نوشـده شـده از كارگـاه خـارج"مـردود"بر روي كليه اقلام مردود بايد به طور واضح با رنگ قرمز كلمـه-4-3

و در محل مناسبي انبار شوند  و اسـتفاده مجـدد.گرديده  بايد به نحوئي علامت گذار گردد كـه امكـان برگشـت

.به هيچ وجه موثر نگردد
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ل-5  وله پخ زدن سر

و بـدون كمـك دسـتگاه مجـاز نمـي باشـد-5-1 و پخ زدن لوله ها با مشعل اكسي استيلن دستي  كليـه. برش

 هــــاي كارگــــاهي را مــــي تــــوان بــــا اســــتفاده از هــــر يــــك از ماشــــين هــــاي پــــخ زنــــيپــــخ

(PIPE COLD CUTTER , FACING , BEVELLING MACHINE) انجام داد.

 الزامـي (WPS)شـما تيـك پـخ نشـان داده شـده در روش جوشـكاري مطابقت پخ آماده شده در محل كار بـا

با مشعل اكسي استيلن استفاده شود پخ بايستي با استفاده  BEVELLINGدر صورتيكه از دستگاه. مي باشد

.برقي تا حد براق شدن فلز پرداخت شوند سنگ جت، سوهان يا سمباده

بر-5-2 و برش لوله ها در صفحه عمود شدكليه پخ ها .محور طول لوله انجام خواهد

لوله هايي كه بايستي جوش لب به لب شوند مشخصات پخ آنها بايسـتي مطـابق پـخ نشـان داده شـده در روش

.لب به لب باشد (WPS)جوشكاري

 جفت كردن لوله ها براي جوشكاري-6

و اينچ مي توان از گيره يا بستهاي داخل16براي جفت كردن لوله هاي تا قطر-6-1 ي يا خارجي استفاده نمـود

و يـا پنومـاتيكي باشـد يـا بسـتهاي20براي قطرهاي و بيشتر مي بايستي از گيره هاي از نوع هيدروليكي اينچ

(داخلي استفاده شود  و يـا20گيره هاي داخلي براي لوله هاي. و بزرگتر مي بايسـت از نـوع هيـدروليكي اينچ

.پنوماتيكي باشد 

ه از گيره داخلي امكان پذير نباشد با تائيد نماينده كارفرما از گيره خارجي مي توان اسـتفاده در موارديكه استفاد

.كرد

از% 100گيره هاي داخلي را پس از تكميل و گيره هاي خـارجي را پـس پـاس اول مـي تـوان%70پاس اول

ت. برداشت گيـره هـاي. قسيم شده باشـد اين ميزان جوش بايد به طور مساوي در محيط لوله در ربع هاي روبرو

. ميزان كننده داخلي يا خارجي به طريقي مورد استفاده بايـد قـرار گيرنـد كـه انحـراف را بـه حـداقل برسـانند 

 كه براي از بين بردن انحراف، عمليات چكش كاري لازم باشد بايستي از چكش برنجي اسـتفاده شـده در صورتي

س به طوري .طح لوله نشود كه موجب فرورفتگي يا خراش در
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و حـداقل-6-2 لوله ها بايد به طريقي قرار داده شوند كه انتهاي جوشهاي طولي آنها با يكديگر هم راستا نبـوده

 جوشهاي طـولي بايسـتي. برابر ضخامت جداره لوله نسبت به يكديگر خارج از راستا باشند10فاصله اي معادل 

و بين حالت ساعتهاي  هر گـاه ضـخامت دو لولـه اي كـه بـه يكـديگر جـوش. رار گيرندق2و10در بالاي لوله

.مي شوند متفاوت باشد فاصله بين جوشهاي طولي دو لوله بايستي حداقل ده برابر ضخامت لوله ضخيم تر باشد

و-6-3 ، لوله ها بايستي در ارتفاع مناسبي از زمين بر روي پايه هايي با تعـداد و ايمني جوشكاري براي تسهيل

چنانچه استقرار لوله روي كانال الزامي باشد طول پايه ها بايد چنان باشد كه از ريـزش. مناسب قرار گيرند طول

كانال جلوگيري نمايد اين پايه ها بايد داراي بالشتك نرم باشند تا از هر گونه صدمه بر عايق لوله هـا جلـوگيري 

.نمايند 

ي بايد به طريقي باشد كه از آسيب به سر لوله ها جلوگيري تنظيم درز محل جوش لوله ها قبل از جوشكار-6-4

.بعمل آيد

و اجسـام-6-5 داخل كليه لوله ها قبل از جفت شدن براي جوشـكاري مـي بايسـت بـا روش مناسـب از خـاك

.خارجي ديگر تميز شود 

.مجاز نمي باشد (TACK WELDS)استفاده از خال جوش-6-6

و پخ زدن كارگاهي سر لوله براي جـوش، سنگ زدن پخ اصلي سر لوله-6-7 مجاز نمي باشد مگر در مورد برش

و يـا شـيار افتـاده. بايد دقت نمود كه در اثر سنگ زدن سوختگي ايجاد نشود  در صورتيكه لوله سوزانيده شـده

و يا وسايل مكانيكي روي آن خراش به وجود آورده باشند مي توان لوله را سنگ سـنباده زده تـا بـا  سـطح باشد

، به شرط آنكه پس از اتمام سنگ زني مشخصات مورد نياز در مورد حداقل ضخامت لولـه  مجاور يكنواخت گردد

.مراعات شود 

 روش جوشكاري-7

از-7-1 از5درجه سانتي گراد باشد، بايسـتي5درصورتيكه در زمان جوشكاري دماي محيط كمتر  سـانتي متـر

و يا اتصالاتي كه باي د جوش داده شوند با وسيله مناسبي حرارت داده شده به طوري كه دماي آن هر دو سر لوله

.قسمت از لوله به قرار ذيل باشد
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تا–الف  درجه سانتي گراد50اينچ275/0لوله با ضخامت جداره

از–ب  درجه سانتي گراد 100اينچ275/0لوله با ضخامت جداره بيش

درجـه سـانتي گـراد 100صرفنظر از دماي محيط بيش گرم تـا دمـاي به بالا  X60براي لوله هاي با گريد-ج

و دماي بين پاس ها براي لوله  و رعايت گردد  X60الزامي است .و بالاتر به تناسب ضخامت لوله محاسبه

ايـن) مـادون قرمـز( بايد براي اندازه گيري درجه حرارت از دماسنج مناسب كنترل از راه دور استفاده گردد-د

و بايستي همواره در دسترس عوامل اجرائي باشدوسي .له بايد توسط پيمانكار تهيه شده

 پاس اول-7-2

و يـا بيشـتر) ميلي متر 250( اينچ10اگر قطر اسمي لوله بيش از باشد پاس اول بايسـتي توسـط دو جوشـكار

.متناسب با قطر لوله طبق روش تائيد شده صورت گيرد

و دستگاه هاي جوشكاري بايد به طريقي باشد كه تـا سـر حـد امكـان از ايجـاد تـنش هـاي موقعيت جوشكاران

و سرباره. حرارتي جلوگيري نمايد  آن برداشته شـود (SLAG)پاس اول بايد كاملاً با دستگاه سنگ تميز شده

ز  و در نقاطي كه الكترودها عوض مي شوند كـه در آن نيـز بايـد سـنگ ده بدون اينكه از نفوذ پاس اول كم شود

.شوند 

 پاس دوم-7-3

و تحت همان شرايط بر طبق روش اجرا خواهد شد بايستي تا سرحد. پاس دوم مستقيماً بعد از تكميل پاس اول

ــا  ــداكثر ت ــاس دوم ح ــه پ ــود ك ــان كوشــش ش ــرد5-10امك ــام گي ــاس اول انج ــل پ ــس از تكمي ــه پ . دقيق

و جوشكاري مجدد لوله مي باشد .در غير اين صورت بريدن

كپ-7-4 و : (FILLING PASSES AND CAP)) گرده جوش( پاسهاي پر كننده

و قبل از اينكه پاس نهايي اجرا شود كليه پاسهاي جوش تكميل شده بايستي كاملاً با سطح پخ لوله ممزوج شده

اي. بايستي اطراف جوش كاملاً تميز گردد  و درهيچ نقطـه كپ يا گرده جوش بايستي از نظر شكل محدب بوده

عرض پاس نهايي بايد چنان باشد كه حداقل يك ميلـي متـر پهـن تـر از پـخ. ايد پايين تر از سطح لوله باشد نب

و ارتفاع آن نبايد كمتر از  يا5/1موجود در هر طرف جوش بوده ميلي متر
16
اينچ بالاتر از سـطح لولـه مجـاور1

.باشد
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. جرياني كه در روش جوشكاري مشخص شده است به كار گرفته شود ماشين هاي جوشكاري بايد با شدت-7-5

.گيري شدت جريان بايستي همواره توسط پيمانكار در دسترس باشد آمپرمتر مناسب براي اندازه

پخ-7-6 و يا اتصال زمين به قسمتهاي ديگر لوله به جز محل  (BEVEL)نبايستي اجازه داده شود كه الكترود

 جوشـكاران بايـد كمـال احتيـاط را بنماينـد كـه از سـوختن لولـه بـه دليـل. جرقه بزند كه جوشكاري مي شود

.جلوگيري به عمل آيد (BEVEL)جرقه زدن خارج از محل پخ

و در صـورت لـزوم گـرده (SLAG)پس از اجراي هر پاس، محل جوش بايد كاملاً از سرباره-7-7 پاك گـردد

جو. جوش ها سنگ زده شوند  .به هيچ وجه مجاز نمي باشد (CAP)ش پاس نهايي سنگ زدن گرده

در خاتمـه هـر روز. روز بايستي كاملاً تكميـل شـده باشـند در خاتمه هر روز كاري كليه جوشهاي همان-7-8

 ، ، زباله، حيوانـات كاري كليه سر لوله ها بايد به طريقي مطمئن با درپوش مناسبي بسته شوند كه از ورود خاك

و ديگر اجسام  .اين پوشش تا زمان شروع مجدد كار نبايستي برداشته شود. خارجي جلوگيري كند آب

و غيـره. در پوشهاي موقت فوق نبايستي به لوله جوش داده شوند-7-9 ، رودخانـه ، جاده در تقاطع با راه آهن

.در پوشهاي موقت تا زمان تكميل كار بايستي باقي بمانند 

كـه پيمانكـار بـراي ايـن (WPS)بايد با دقت كامل مطابق روش (TIE- IN)اتصال نهايي جوشكاري-7-10

و از طريق نماينده كارفرما به تائيد بازرس رسيده باشد انجام شود  .مورد پيشنهاد نموده

و يا تنش هاي واكنشـي حاصـله پـس از اين قسمتها بايد به دقت ميزان شوند به طوري كه تنش هاي جا مانده

ب ممكن است تغيير در شيب (TIE- IN)براي جفت كردن لوله ها هنگام جوشكاري. رسدجوشكاري به حداقل

و يا خم كردن مجدد لوله الزامي باشد .كانال

شد (TIE- IN)مدت زمان جوشكاري براي هر .با تائيد بازرس از طريق نماينده كارفرما تعيين خواهد

م (TIE- IN)كه موقعي-7-11 ي شود، پيمانكـار موظـف اسـت موقعيـت نسـبي به خطوط لوله موجود انجام

و تغييرات لازم را براي اتصال بدهـد و مـدت انجـام. لوله ها را در محل اتصال بررسي نموده  (TIE- IN)زمـان

.توسط نماينده كارفرما معين خواهد شد

.ميلي متري يك تكيه گاه مجاز نمي باشد 150وجود يك جوش محيطي در محدوده-7-12
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و بـراي قطرهـاي حدا-7-13 و نيم برابر قطر لولـه و4قل فاصله دو جوش محيطي يك برابر ترجيحاً يك ايـنچ

.سانتي متر باشد15كمتر حداقل فاصله دو جوش محيطي 

و اتصالات-8  جوشكاري فلنج ها

كن-8-1 و ارسال كننـده توپـك تميـز و دريافت ، اتصالات نـده براي جوشكاري در ايستگاههاي شير بين راهي

از AWSبايستي از الكترودهاي كـم هيـدروژن مطـابق اسـتاندارد  اسـتفاده نمـود، بـراي پـاس اول مـي تـوان

.الكترودهاي سلولزي استفاده نمود

بـه لولـه هـا كيفيـت WELDING NECK FLANGES)( در موقع جوشكاري فلنجهـاي جوشـي-8-2

.جوشها مشابه كيفيت جوشهاي روي خط لوله اصلي خواهند بود 

و اين اختلاف بيش از اگر قطر داخلي لوله با قطر داخلي گلوگاه فلنج اختلاف داشته باشد
32
ايـنچ باشـد بايـد3

 سنگ زده شود تا لبه پـخ بـا پـخ لولـه اي كـه بـه آن جـوش1به3قطر كوچكتر تا اندازه قطر بزرگتر با شيب 

.مي شود مساوي گردد

، بايـد در موقع جوش دادن فل نج به لوله بايد دقت كافي به عمل آيد كه صفحه فلنج عمود بر محور لولـه باشـد

براي جلـوگيري. دقت گردد كه سوراخ هاي فلنج با وسيله متصل شونده به فلنج در يك راستا قرار داشته باشند 

.از نشت هاي آينده بايستي دقت نمود كه به سطح نشست گاسكت آسيبي نرسد 

و داراي پـخ لازم تبديل-8-3 و زانوهاي استاندارد كه ابعاد آنها متناسب با ابعاد لوله ها مي باشد ، سه راهيها ها

كيفيت جوشكاري اين اتصالات مشـابه. هستند بايستي طبق نقشه به طور لب به لب به لوله ها جوش داده شود 

.جوشكاري خطوط لوله اصلي مي باشد 

 ولـي ترجيحـاً بهتـر اسـت كـه فاصـله.و اتصالات به شيرها بلامـانع اسـت جوشكاري اتصالات به يكديگر-8-4

.دو جوش متوالي به ميزان حداقل يك برابر قطر لوله حفظ گردد

از (WELDOLET)اتصالات خروجي از نوع ولدولت-8-5 .اينچ مجاز نمي باشد2با قطر بيش

خ-8-6 .برابر قطر لوله اصلي باشد3ط بايستي فاصله نصب ولدولت در روي خط لوله از جوش محيطي آن
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 تعمير جوشها-9

و يا در نتيجه بازديد عيني مطابق استاندارد مشخصـات فنـي تشـخيصك جوشهائي-9-1 ه پس از عكسبرداري

و يا بريده شوند و تائيد شده. داده شوند مي تواند تعمير  تعمير جوشهاي معيوب بايد براساس روش هاي تدوين

ن و بايد بريده شودو دوم ترك در پاس هاي اول. اظر انجام پذيرددر حضور . قابل تعمير نبوده

ميزان ترك در جوش چنانچه از ميزان تعيين شده در استاندارد كمتر باشد، با ارائه روش تعمير در حضور: توجه

ز و دوبـاره دستگاه نظارت مي توان جوش را تعمير نمود در غير اين صورت بايستي كل جوش به شرح ير بريـده

.جوشكاري گردد 

يك TIE INچنانچه جوش معيوبي كه بايستي بريده شود در محل–الف باشد طول خط لوله باشد لازم است

و با يك قطعه لوله جديد مجدداً جايگزين جوشكاري گردد5/1قطعه از لوله حداقل  .برابر قطر بريده شده

و دوباره جوشكاري خواهد شد چنانچه جوش جنب يك اتصال مي باشد–ب .اين جوش بريده شده

و نيـز سرجوشـها بايسـتيپ-9-2  يش از شروع تعمير جوش بايستي با سنگ سنباده عيوب جزيي برطرف شـود

.به ترتيب زير حرارت داده شوند

تا275/0لوله با ضخامت–الف و كمتر .درجه سانتي گراد50اينچ

از–ب تا275/0لوله با ضخامت بيش و 100اينچ  درجه سانتي گراد عمل گرم كردن بايـد بـا وسـيله مناسـب

.به طور يكنواخت انجام گيرد

ها-10 ) DOUBLE JOINT(دوبله كردن لوله

 مجـاز)4بنـد( دوبله كردن لوله ها در كارگاه با رعايت مشخصات آماده سـازي لولـه بـراي جوشـكاري-10-1

تجهيزات مخصوص اين كار را همراه با روش جوشكاري مخصـوص بـه آن تهيـه پيمانكار موظف است. مي باشد

و سپس اقدام به دوبله نمودن لوله ها بنمايد و به تائيد مهندس يا نماينده او برساند .نموده

و آزمايش جوش در دوبله كردن لوله هـا براسـاس آخـرين اسـتاندارد-10-2  انجـام (API 1104)جوشكاري

.مي شود
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لوله ها بايد طوري جفت شوند كه امكان جوشكاري در تمام محـيط جـوش بـر طبـق روش جوشـكاري-10-3

و در حدي باشند كه در استاندارد  تصـريح شـده API-5Lموجود باشد، لوله هاي دوبله شده بايد مستقيم بوده

.است 

حـ-10-4 د مشـخص شـده بنـد لوله ها بايد طوري روي پايه مستقر شوند كه فاصـله درزهـاي طـولي آنهـا در

.پيمان باشد2-6-12

يا. خواهد بود) آخرين چاپ(  API-1104آزمايشات غير مخرب براساس مشخصات استاندارد-10-5 مهندس

. نماينده او اين حق را براي خود محفوظ مي دارد كه از پيمانكار بخواهد جوشها صد درصـد راديـوگرافي شـوند 

فوق به وسيله روش التراسونيك جوشهاي انتخاب شده را آزمايش نمايد همچنين ممكن است علاوه بر آزمايشات

.ولي در هر حال جوشها را مي تواند براساس نتايج هر يك از آزمايشات فوق رد كند 

علاوه بر آزمايشات انجام شده جهت تائيد روش جوشكاري بازرس شركت اين حق را براي خود محفـوظ-10-6

آزمايشـات مكـانيكي. تكميل شده را جهـت آزمايشـات مكـانيكي انتخـاب نمايـد مي دارد كه برخي از جوشهاي

و هر وقـت كـه. براساس مشخصات مربوطه انجام خواهند شد  زمان اين آزمايشات بنا بر تشخيص مهندس ناظر

.لازم بداند انجام خواهد شد

كليه هزينه بريدن دوباره چنانچه پس از آزمايش معلوم گردد كه جوش انتخاب شده مطابق مشخصات نمي باشد

و جوش دادن آن به عهده پيمانكار خواهد بود  ، ولي اگر آزمايش نشان دهد كه جوش مـورد نظـر طبـق. جوش

و از طرف كارفرما پرداخت خواهد شد .مشخصات مي باشد هزينه هاي مربوطه محاسبه
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 كليات-1

و اتوماتيـك، اسـتاندار و API-1104د استاندارد بازرسي جوشها در مورد جوشكاري دسـتي و مشخصـات فنـي

مي IPS-IGSاستانداردهاي .باشد ذيربط

و قبل از استفاده بـه تائيـد نماينـده-1-1 روش بازرسي جوشها بايستي توسط پيمانكار به طور مدون تهيه شده

.كارفرما رسيده باشد 

و بازرسـي مورد بازرسي شده انجام جوشهاي كليه-1-2   ( VISUAL)عينـي عيني ناظر قـرار خواهـد گرفـت

.در هر مرحله از جوشكاري مي تواند صورت گيرد

، (VISUAL INSPECTION) عينـي ازبازرسـي جـوش وناهمـاهنگي سـطحي عيوب يافتن براي توانمي-1-3

ــات روش ــذ مايعــ ــا( DYE PENETERANT) نافــ ــابي عيــــب يــ ــا يــ ــي ذرات بــ  مغناطيســ

(MAGNETIC PARTICLE ) و تائيد شده استفاده نمود هاي مد مطابق روش .ون

كليه جوشهائيكه از نظر ناظر مشكوك به نظر برسد بايستي راديوگرافي شده يا با امواج التراسـونيك مـورد-1-4

.بررسي قرار گيرند 

، يـك، درصورت درخواست نماينده كارفرما-1-5 پيمانكار موظف است كـه بـه ازاي هـر پنجـاه سرجوشـكاري

اب نماينده كارفرما جهت انجام هر گونه آزمايش از خط ببـرد بـدون اينكـه هزينـه اي بـراي سرجوش را به انتخ

.كارفرما در برداشته باشد 

مـي توانـد چنانچه جوشهاي انجام شده توسط هر جوشكار از كيفيت نازلي برخودار باشد نماينده كارفرمـا-1-6

.كار مورد نظر بنمايد درخواست ارزيابي مجدد يا لغو صلاحيت جوشكاري را از جوش

.بود اينچ با نماينده كارفرما خواهد2هاي با قطر كمتر از لوله براي سرجوشها راديوگرافي درصد تعيين-1-7

 آزمايشات غير مخرب–2

آزمـايش–ماننـد راديـوگرافي( پيمانكار مسئول معرفي شركت هاي انجام دهنده آزمايشات غيـر مخـرب-2-1

ب) التراسونيك  .اشدمي
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و قبـل-2-2 شركت انجام دهنده آزمايشات غيرمخرب بايستي از بين شركتهاي مورد تائيد كارفرما انتخاب شده

.از شروع كار به تائيد نماينده كارفرما رسيده باشد

را) PROCEDURE(شركت معرفي شده بايستي قبل از شروع كار روش انجام آزمـايش غيـر مخـرب-2-3

و به تائيد نما .ينده كارفرما برساندتهيه

و تفسير آزمايشات غيـر مخـرب انجـام شـده روي جوشـها بـه عهـده مسئوليت بازرسي جوش-2-4 ها، بررسي

) تائيـد شـده(نماينده كارفرما مي تواند اين مسئوليت را به شركتهاي داراي صلاحيت. نماينده كارفرما مي باشد

. توسط كارفرما واگذار نمايد

ما نمي تواند مسئوليت تفسير آزمايشات را به شركتي واگذار نمايد كه از طرف پيمانكار براي نماينده كارفر-2-5

.انجام آزمايشات غير مخرب معرفي شده است 

هر زماني كه نماينده كارفرما تشخيص دهد كه شركت مسئول انجام آزمايشات يا متصديان آزمايش فاقـد-2-6

مسئوليت جبران كليه خسارات وارده به عهـده.ف كار را صادر نمايد صلاحيت لازم هستند مي تواند دستور توق

.پيمانكار مي باشد

.جوشها را مي توان براساس نتيجه هر يك از آزمايشات رد كرد-2-7

شد-2-8 .در هر روز حداقل يك جوش از هر جوشكار پاس يك آزمايش خواهد

) راديوگرافي( پرتو نگاري-3

.استفاده نمود૪ياXي از جوشها براساس شرايط كار مي توان از اشعه براي پرتونگار-3-1

يـا بـا اسـتفاده از صـفحات (FILM RADIOGRAPHY)با فـيلم راديـوگرافي پرتونگاري مي تواند-3-2

.انجام شود (DIGITAL RADIOGRAPHY)حساس روش راديوگرافي ديجيتال 

و بـه API 1104ي راديوگرافي براساس مفاد استاندارد روش يا روشها قبل از شروع پرتونگاري بايد-3-3 تهيه

تائيد نماينده كارفرما برسد همراه روش بايد حداقل سه نمونه فيلم به طور آزمايشي طبق روش تهيه شده گرفته 

و ارائه شود  .شده

و ثبوت فيلم توسط پيمانكار زير نظر نماينده كارفرما انجا-3-4 و ظهور ، گرفتن .م خواهد گرفت درج شناسه

و پرتونگاران بايستي به تائيد نماينده كارفرما برسد-3-5 .صلاحيت مفسرين فيلم
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 روش پرتونگاري ارائـه شـده بايسـتي شـامل كليـه جزئيـات لازم ماننـد مشخصـات دسـتگاه پرتونگـاري،-3-6

، نوع فيلم يا صفحه حساس فـ، روش) TYPEسازنده(نوع اشعه و و هاي قرار گـرفتن چشـمه ، حساسـيت يلم

، نحـوه  و محل قرار گيري آنهـا ، صفحات تقويت كننده و ثبـوت، مـوادو نـوع داروي دانسيته مورد نياز ظهـور

و  و صفحات محافظ .باشد.... مصرفي، نوع پنترامتر

از) دانسيته( درجه سياهي فيلم-3-7 از8/1بعد از مصرف نبايد و .بيشتر باشد3كمتر

و حروف سربي به دقـت شناسـه گـذاري شـده بـه طوريكـه مشخصـات كليه فيلم-3-8  ها بايد به وسيله اعداد

، تاريخ( و قطر لوله ، شماره خط ، شماره جوشكار ، شماره جوش . هر سـرجوش معـين باشـد) موقعيت جوش

ن بـوده وقتي چندين فيلم براي يك جوش كامل استفاده مي شود شناسه ها براي دو فـيلم متـوالي بايـد يكسـا

.به طوريكه نشان دهد يك جوش كامل پرتونگاري شده است

و بايگاني فيلم ها بايستي به نحوي باشد كه بتوان آنهـا را بـراي مـدت-3-9 و ثبوت و ظهور  كيفيت پرتونگاري

و تفسير باشند5 و قابل خواندن .سال نگهداري نموده

ب)DR( در مورد راديوگرافي ديجيتال و نگهداري مي شوند تصاوير حاصله .ر روي لوح فشرده ذخيره

.تفسير فيلم هاي پرتونگاري شده-3-10

. انجام گردد API 1104تفسير فيلم هاي پرتونگاري مي بايست براساس استاندارد

و براي شروع مجدد بايد حداقل نيم سـاعت اسـتراحت مفسر فيلم نبايد بيشتر از يك ساعت متوالي فيلم بخواند

.كند 

:برداري شده كيفيت تصاوير عكس-3-11

و كيفيت تصاوير بايد توسط پنترامتر يـا و ISOاز نـوع سـيمي طبـق اسـتاندارد IQIحساسيت تعيـين گـردد

و بدنـه. مي باشد2حداكثر عدد حساسيت مورد لزوم   پس از انتخـاب نـوع مناسـب پنترامتـر آن را بـين فـيلم

و علائـم روي آن نيـز كه سيم لوله روي فيلم قرار مي دهند به طوري  هاي پنترامتر عمـود بـرخط جـوش بـوده

.بر تصوير جوش منطبق نگردد



100-PL-C-IGS ����� ��� ���)��� ��م ����(��������

ها-3-12  مالكيت فيلم

و همچنين لوح هاي فشرده حاوي تصاوير حاصله از راديوگرافي ديجيتـالي فيلم ازDRهاي پرتونگاري قسـمتي

ن و تا پايان پروژه بايد زير . ظر نماينده كارفرما در انبارهاي پيمانكار نگهداري شود مدارك فني كارفرما بوده

 ارسال نتايج پرتونگاري-3-13

و نماينده كارفرما حـداكثر تـا سـاعت  9:30نتيجه تفسير فيلم هاي ارائه شده توسط پيمانكار پس از تائيد مفسر

راي عمليـات لولـه گـذاري صبح روز بعد بايستي توسط پيمانكار در محل اجرا جهت ارائه به نـاظر در محـل اجـ

.تحويل گردد 

 آزمايش التراسونيك-4

بـه  ULTRASONIC TESTING جهت آزمايش جوشها مي تـوان از آزمـايش بـا امـواج فراصـوتي-4-1

.صورت دستي يا اتوماتيك استفاده نمود

يا-4-2 تهيه API 1104روشهاي آزمايش براساس مفاد استاندارد قبل ازشروع آزمايش التراسونيك بايد روش

را.و به تائيد نماينده كارفرما برسد  و سيسـتم التراسـونيك  مجري آزمايش التراسونيك ملزم است كارآيي روش

.بدين منظور بايستي روش بر روي جوشهاي واقعي به ترتيب زير ارزيابي گردد. به نماينده كارفرما اثبات نمايد

و اين عيوب توسط روش) جوش به ازاي هر روش2حداقل( جوش هايي–الف و نقص هستند كه داراي عيب

از نمونه هاي آزمايشي جوشـكاران. ديگري مانند پرتونگاري اثبات شده اند، مورد آزمايش التراسونيك قرار گيرند

.مي توان بدين منظور استفاده نمود 

و نتايج ثبت گردند–ب .از جوش هاي مورد بررسي بايد پرتونگاري بعمل آمده

و نتـايج مسـتند شـده بـا نتـايج حاصـله از راديـوگرافيUTروش-پ در دامنه دمايي تعريف شده اعمال شده

.مطابقت داده شوند 

و در صورت تائيد بكار گرفته شود–ت ، كارايي روش توسط نماينده كارفرما بررسي .با توجه به مقايسه نتايج

و حـداقل مـوارد ذكـر شـده روش ارائه شده براي آزمايش التراسونيك باي-4-3  سـتي بـا جزئيـات كامـل بـوده

. در خصوص تهيه روش را شامل باشد API 1104در استاندارد
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و تائيـد نمايـد3يك فرد داراي گواهينامه سطح-4-4 كـاليبره. در آزمايش التراسونيك بايستي روش را تهيـه

و آزمايش بايستي توسط كاربران با سطح  و تفسير گردد3يا2نمودن دستگاه .انجام

نماينده كارفرما اين حق را دارد كه در هر زمان از آزمونگران بخواهد توانايي انجام آزمـايش بـا روش ارائـه-4-5

و اثبات نمايند .شده را به او نشان داده

و ميزان-4-6  مورد نظر بـراي اضـافه كـردن بـه آن بايسـتي مطـابق اسـتانداردdb استاندارد مرجع حساسيت

API 1104 و استفاده گردد .انتخاب

، موقعيت مبنـا، طـول، عمـق-4-7  گزارش تست آلتراسونيك جوش هاي بازرسي شده بايد شامل شماره جوش

از) از سطح خارجي لوله( و يا حجمي(و دسته بندي عيوب ، سطحي .باشد) نوع خطي

 شهاجو) يا التراسونيك راديوگرافي( غير مخرب ميزان آزمايش-5

ولي درصد آزمـايش. انتخاب مي نمايد RANDOM)(ناظر جوشهايي را كه بايد آزمايش بشوند به طور اتفاقي

NDT نسبت به كل جوشهاي انجام شده بايستي به صورت زير باشد.

.آزمايش شوند% 100جوشهايي كه بايد–الف

اس( سرجوش اوليه هر گروه جوشكاري1-50 ت از تعـدادي از جوشـكاران در يـك تعداد جوشكاران كه مركب

) گروه كار عمليات جوشكاري را به اتمام برساند

و جوشـهايي كـه داخـل كانـال انجـام)  HOT TIE- INو (COLD TIE-INاعـم از جوشـهاي نهـايي-2

.مي گردند

و دوبـاره جوشـكاري شـده بايـد مجـدداً) در بخـش تعميـري(و يا تعمير (CUT OUT)جوش ها بريده-3

، محـل تعميـر بايـد راديـوگرافي شـود راد و همچنين تعميرات انجام شده بر روي هر سر جـوش  يوگرافي

) سانتي متر از هر طرف هم پوشاني شود10به اضافه طول(

و يا داراي نقشه مستقل هستند-4 . جوشهايي كه در تقاطع قرار مي گيرند

.م مي گيردجاان ( DIFFERENT GRADE)جوشهايي كه بين دو آلياژ متفاوت-5

از(جوشهايي كه بين دو لوله با ضخامتهاي-6 .مختلف انجام مي گيرد) اينچ1/0بيش

مي-7 و اتصالات يا بين اتصالات انجام .گيرد جوشهايي كه بين لوله
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مي-8 و يا شرايط خاص انجـام جوشـكاري هنگاميكه ناظر تشخيص دهد كه به علت محل مخصوص جوشكاري

.مشكل است

.تغيير داده مي شود)  DIAMERER GROUP(بندي يا قطر لوله جوشكاري دسته گروه هنگاميكه-9

. قرار دارند4و3جوش لوله هائي كه در موقعيت ساختماني-10

از2و1در آزمايش جوشهائي كه در موقعيت ساختماني–ب %30بـه% 100قرار دارند فقط تحت شرايط زير

از  (R.T)براي راديوگرافي به 100و تقليـل (U.T)براي آلتراسونيك براساس نظر نماينده كارفرمـا50 درصد

.يابد مي

و در صـورت براي تقليل درصد همواره نتيجه بازرسي جوشهاي انجام شده در دو روز متوالي مـلاك عمـل بـوده

.به ميزان فوق تقليل مي يابد NDTحصول شرايط زير آزمايش 

.لي جوش معيوب بريدني وجود نداشته باشد در ميان جوشهاي انجام شده در دو روز متوا-1

از-2 .باشد%6ميانگين تعداد جوشهاي تعميري جوشهاي انجام شده دو روز متوالي مساوي يا كمتر

.چنانچه هر يك از دو شرط فوق حاصل نشود ميزان آزمايش جوشها صد در صد مي باشد-3

و تعيين ميزان آزمايش به حد تعيي-ج ن شده جوشهاي انجام شده در هر روز، بـراي پس از حصول شرايط فوق

و ادامه يابد همواره نتيجه بازرسي جوشهاي انجام شده در هـر روز%30اينكه ميزان آزمايش همچنان مبنا بماند

و در صورت حصول شرايط زير به ميزان معين مذكور جوشهاي انجام شده در هـر روز آزمـايش  ملاك عمل بوده

.خواهد شد 

جو-1 ، جوش معيوب بريدني وجود نداشته باشددرميان .شهاي انجام شده هر روز

عدد حاصل از رابطه-2
10

.2 SN آن وNرا كه در %)30(درصـد آزمـايشSتعداد جوشهاي انجام شـده در روز

و با عدد چهار عـ)4(مي باشد به دست آورده و هر كدام كه كـوچكتر باشـد بـه عنـوان دد مبنـاي مقايسه نمود

گيريم كه بايستي تعداد جوشهاي تعميري هر روز مساوي يـا كمتـر از عـدد مبنـاي مقايسـه مقايسه در نظر مي

.باشد

و اعشار آن مساوي يا كمتر از نيم باشد عدد صحيح: تبصره چنانچه عدد حاصل از رابطه فوق اعشار داشته باشد

و چنانچه اعشار آن بيش از نيم باش .د عدد صحيح بيشتر ملاك خواهد بود كمتر ملاك بوده
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و روزهـاي بعـدي از ميـزان-3 چنانچه هر يك از دو شرط فوق حاصل نشود ميزان آزمايش جوشهاي همان روز

مي 100معين مذكور به  .يابد درصد افزايش

 استاندارد قبولي جوشها-6

.خواهد بود API 1104استاندارد قبولي جوشها براساس استاندارد-6-1

و بازرسي عيني معين مي شود-6-2 و نوع عيب از طريق آزمايشات غير مخرب .ميزان

عيوبي كه مشاهده مي شود بايد در فرم هايي كه در ابتداي پروژه به تائيد نماينده كارفرمـا رسـيده اسـت-6-3

.گزارش شود 
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 فصل هشتم

عايقكاري

صفحهعنوان

54 كليات-1

ها-2 54 پوشش اصلي لوله

و لوله هاي مختلف القطر داخـل محوطـه-3 و اتصالات پوشش سرجوش لوله ها

 ايستگاهها 

57

59 آماده سازي سطح-4

و كنترل كيفيت پوشش-5 65 بازرسي

آن I/Sآزمايش الكتريكي پوشش بر مبناي-6 68و معيار قبولي

و وسايل مورد نياز براي انجا-7 69م تست الكتريكي پوشش ابزار

و نكات لازم براي اندازه گيري پتانسيل طبيعي انجام تست-8 69 پوشش

69 فاكتورهاي موثر بر اندازه گيري پتانسيل-9

70تعيين تراكم دانسيته جريان در واحد سطح روش انجام تست پوشش بر مبناي-10

م-11 71 (I/S)يزان تراكم جريان معيار قبولي تست الكتريكي پوشش بر مبناي

و يا عدم تائيد نتايج تست الكتريكي پوشش-12 72 تائيد

75 پيوست ها-13
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:كليات-1

، كارگاهي و شيرآلات مدفون به روشهاي كارخانه اي ، اتصالات ، سرجوش ها  كانـال، رويعايقكاري لوله ها

.انجام مي شود يا داخل كانال

و شيرآلات مي بايست به صـورت كارخانـه اي انجـام پـذيرد بـه اسـتثناء پوشش اصلي خطوط لوله، اتصالات

و شيرآلاتي كه بدون پوشـش خريـداري گرديـده( پوشش سرجوش لوله ها يا بعضي قطعات خاص  اتصالات

و يا كارگاه انجام پذيرد) است .كه مي بايست در سايت

ا هاباز نظر مشخصات كيفي مي بايست پوشش مخصوص سرجوش ها مطابقت مشخصات پوشش اصلي لوله

و رضايت بخش تحت شرايط سايت را داشته باشدو هم خواني داشته .و امكان اعمال صحيح

ها-2 : پوشش اصلي لوله

، سيستم هاي پوششي مصوب استاندارد شركت ملي گـاز ايـران جهـت  اجـراي عايقكـاريو خريـد انتخـاب

.ر مي باشد لوله ها شامل سيستم هاي پوششي مشروحه زي

)جلد2در( IGS-E-TP-010سيستم پوششي پلي اتيلن سه لايه طبق استاندارد-2-1

 IGS-M-TP-016سيستم پوشش قير پايه نفتي اصلاح شده طبق استاندارد-2-2

BSسيستم پوششي قير زغال سنگي طبق استانداردهاي-2-3 7873 �BS 4164 

BSاستاندارد سيستم پوششي قير پايه نفتي طبق-2-4 DIN EN 10300 

2-5-FBE 

و انتخاب سيستم پوششي مناسب جهت مي بايسـت بـا توجـه بـه شـرايط محيطـي، لوله عايقكاريطراحي

و طول لوله  ، قطر و محـدوديتهاي كـاربردي هـرو دماي بهره برداري اجراي پروژه ، مزايـا و براساس الزامات

و با عنايت به دستورالعمل راهنماي انواع پوشش خطوط لولـه سيستم پوششي كه براساس طراحي مهندسي

(IGS-R-TP-024) و استانداردIGS مرتبط انجام پذيرد.

، پيمانكار مي بايسـت قبـل از شـروع در مواردي كه اجراي پوشش اصلي لوله ها در عهده پيمانكار مي باشد

 كارخانـه پوشـش (***QCP)يو سيستم كنترل كيف (**APS)يا * MPS)(، روش توليد توليد پوشش
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و نيز شرح كار بازرسي فني پوشش لولـه هـا را براسـاس اسـتاندارد مصـوب سيسـتم پوشـش دهنده لوله ها

و تائيد كارفرما را اخذ نمايد  ، ارائه عمليات اجرائي پوشش صرفاً مـي بايسـت پـس از اخـذ تائيديـه. مربوطه

.كارفرما شروع گردد

، گواهي نامـه هـاي تائيديـه بازرسـي فنـي، اجرايل لوله ها به محل پيمانكار موظف است قبل از حم پروژه

و گواهي ترخيص كالا را به تائيد نماينـده كارفرمـا برسـاند  . گزارشات آزمايش هاي كنترل كيفي بعمل آمده

و قير پايه( در صورتيكه پوشش اصلي لوله ها از نوع پوشش هاي قيري ، قير پايه نفتي نفتي قير زغال سنگي

و به محل اجراي پروژه حمل گردد) اصلاح شده  .باشد، لوله ها مي بايست سفيد شويي

، عايقهاي فوق الاشاره عمليات سفيدشويي نياز ندارند* .در فصل سرما

و اتصالات پوشش شده مي بايست با استفاده از و ديگر تجهيزاتي كـه موجـب كمربندهاي لوله ها روكش دار

ها آسيب پوشش اصلي و جابجايي گرددو اتصالاتلوله .نشوند، حمل

و انبار نمودن لوله ها  مي بايست بر اساس الزامـات منـدرج در اسـتاندارد توجه به وزن آنهاباروي هم چيني

API 5LW ب دو،  آنهـا انجام پذيرد تـا از آسـيب بـه پوشـش لوله پوشش شدها جدا كننده مناسب بين هر

.جلوگيري گردد

و مواد مشابه محافظت گردد زيرا اين مواد باعث پوشش لول ، گريس ، روغن ه ها مي بايست از تماس با بنزين

و بـاد  3LPE، پوشـش لايـه پلـي اتـيلن(SWELLING)كـردن آسيب به پوشش هاي قيري لولـه هـا

.مي گردد

بالاتر باشد، درجه سانتي گراد45درخصوص لوله هاي با پوشش قيري در شرايطي كه دماي سطح پوشش از

و لوله گذاري آنها مجاز نمي باشد  ، رويهم چيني .حمل، جابجائي

* MPS: manufacturing procedure specification  

** APS: application procedure specification  

*** QCP: Quality control plan  
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ه چيدماندر ، ارتفاع لوله 20ا از سطح زمين همواره مي بايسـت حـداقل لوله هاي پوشش شده روي زمين

.سانتي متر باشد

.به شرح جدول ذيل مي باشد حداكثر ارتفاع مجاز روي هم چيني لوله هاي با پوشش قيري

pipe OD)قطر لوله( stacking height)ارتفاع روي هم چيني(

line pipes  2-4-6 IN(10-15cm) 15-12)شاخه(

line pipes  8-10 IN (20-25 cm) 12-10)شاخه(

line pipes  12-16 IN (30-41 cm) 10-8)شاخه(

line pipes  20-24 IN (46-51 cm) 7-5)شاخه(

line pipes  30 IN (61-76 cm) 5-4)شاخه(

و يا تسمه فلزي جهت جابجائي لوله هاي پوشش شـده مجـاز نمـي باشـد و يـا. استفاده از زنجير غلطانـدن

 هر گونه آسيب وارده به پوشش اصـلي لولـه هـا. كشيدن لوله هاي پوشش شده روي زمين مجاز نمي باشد

و طبـق و جابجائي مي بايسـت سـريعاً توسـط پيمانكـار بـا مـواد تعميراتـي مناسـب و نقل در نتيجه حمل

، مورد تعمير قر و نماينده كارفرما و روشهاي مورد تائيد سازنده مواد پوششي .ار گيرد مشخصات

ــاب ــذ ي ــتگاه منف ــا دس ــد ب ــد در ص ــت ص ــي بايس ــال م ــذاري در كان ــه گ ــل از لول ــا قب ــه ه ــه لول  كلي

(HOLIDAY DETECTOR)من 25و حـداكثر 5KV/MM+5KVذ يابي با ولتـاژفمورد آزمايش

،) اصـلاح شـد براي پوشش قيري پايه نفتي( كيلو ولت20،) براي پوشش پلي اتيلن سه لايه( كيلو ولت

طبق) FBEبراي پوشش( كيلو ولت10و)و قير پايه نفتي براي پوشش قيرزغال سنگي( كيلو ولت 15

و در صورت وجود هر گونه منفذ سـريعاً مـورد تعميـر  روش آزمايش مندرج در استاندارد مربوطه قرار گرفته

.قرار گيرد 

شش اصلي لولـه هـا ناشـي از پاشـش درخلال عمليات جوشكاري، به منظور پيشگيري از آسيب وسوختن پو

، پيمانكار مي بايست بر روي سطح بالائي لولـه هـا در دو طـرف سـرجوش،   ذرات داغ جوش بر روي پوشش
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جوشـكاري روي بخـش اتصال كابل زمـين. متر قرار دهد5/0 حداقل پارچه نسوز ضخيم رطوبت داربه عرض

.نمي باشد پوشش شده لوله مجاز

ا-3 ، و لوله هاي مختلف القطر داخل محوطه ايستگاهها پوشش سرجوش لوله ها :تصالات

(GENERAL)عمومي

سيستم هاي پوششي مصوب براساس استانداردهاي شركت ملي گاز ايران جهت عايقكـاري سـرجوش-3-1

و لوله هاي مختلف القطر داخل محوطه ايستگاهها شامل سيستم هاي پوششـي مشـروحه  ، اتصالات لوله ها

.ذيل مي باشد

با حداكثر درجه حرارت) سه لايه( HOT MELTسيستم پوششي غلافي حرارتي انقباضي نوع-3-1-1

 IGS-M-TP-014-3طبق استاندارد800Cكاربردي 

با حداكثر درجه حرارت) سه لايه( HOT MELT سيستم پوششي غلافي حرارتي انقباضي نوع-3-1-2

 IGS-M-TP-014-6طبق استاندارد600Cكاربردي 

500Cبا حداكثر حرارت كـاربردي) دولايه(سيستم پوششي غلافي حرارتي انقباضي نوع ماستيكي-3-1-3

  IGS-M-TP-014-7 طبق استاندارد

 IGS-M-TP-014-2-A طبق استاندارد) نوع ممبرين( سيستم پوششي نوار قيري اصلاح شده-3-1-4

لا نوار سيستم پوششي-3-1-5 پر پلاستيكي نوع سه 3نوار پلاسـتيكي نـوع+ ايمر شامل PLY )بـا روي

)50هم پيچي  ) بـا روي هـم پيچـي معمـولي( نوار رويي+ IGS-M-TP-014-2-C طبق استاندارد%

 IGS-M-TP-025طبق استاندارد

لا-3-1-6 با روي هـم پيچـي( نوار پلاستيكي+ نوع قيري شامل پرايمر سيستم پوششي نوار پلاستيكي دو

50 ( طبـق اسـتاندارد) با روي هم پيچـي معمـولي( نوار رويي+ IGS-M-TP-014-5 استانداردطبق%

IGS-M-TP-025 

لا-3-1-7 بـا روي هـم( نـوار پلاسـتيكي+ نوع بوتيل را بر شامل پرايمر سيستم پوششي نوارپلاستيكي دو

)50پيچي  مع( نـوار رويـي+ IGS-M-TP-014-4 طبق استاندارد% طبـق) مـولي بـا روي هـم پيچـي

 IGS-M-TP-025استاندارد 
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و دولايه( FBEسيستم پوششي-3-1-8  .…… IGS-M-TP-014استاندارد طبق) تك لايه

 IGS-M-TP-014.........سيستم پوششي اپوكسي دوجزئي طبق استاندارد-3-1-9

ها-3-2 م هـاي پوشـش براي انواع سيست(سيستم هاي پوششي مورد تائيد جهت عايقكاري سرجوش لوله

و لوله هاي مختلـف القطـر داخـل محوطـه ايسـتگاهها در اسـتاندارد دسـتورالعمل) اصلي لوله ها ، اتصالات

.درج گرديده است( IGS-R-TP-024)راهنماي انتخاب انواع پوشش ها

، پيمانكار موظف است قبل از سفار-3-3 و در مواردي كه تامين مواد پوششي در عهده پيمانكار مي باشد ش

مصـوب IGSپـس از تطـابق بـا اسـتاندارد( خريد كالا، مشخصات فني كامل سيستم پوششي مورد نظر را

را) مربوطه  و شرح كار بازرسي كالاي مورد خريداري مجـري/ مشـاور بـه به همراه مشخصات كامل سازنده

و خريد اقدام نما و پس از اخذ تائيديه كتبي كارفرما نسبت به سفارش .يدطرح ارائه

و پـس از اخـذ گـزارش-3-4 اقلام پوششي مورد خريداري مي بايست در محـل كارخانـه سـازنده بازرسـي

و صدور گواهينامه تائيديه در تطابق با مشخصات مندرج در استاندارد  مصـوب مربوطـه حمـل IGSبازرسي

.گردد 

 BATCHسازنده بـراي هـر پيمانكار موظف است گواهينامه تائيديه آزمايشات كنترل كيفي كارخانه-3-5

و گزارش بازرسي تائيد شده را قبـل از شـروع عمليـات عايقكـاري بـه / مشـاور مواد پوششي مورد خريداري

و صرفاً پس از اخذ تائيديه كارفرما مجاز به كاربرد آنها خواهد بود مجري طرح .ارائه

در صـورت ارائـه صـرفاً نده، سفارش مواد پوششي به فروشندگان داخلي فاقد نماينـدگي شـركت سـاز-3-6

و گواهي نامه تائيديه آزمايش هاي كنترل كيفي) گواهي ساخت مبدا( گواهي نامه تائيديه كشور سازنده مواد

.خريداري مجاز مي باشد مواد پوششي مورد BATCHحين توليد براي هر

و اخـذ گـزارش بازرسـي تائيـد-3-7 و خريد مواد پوششي بدون انجام بازرسي شـده از شـركتهاي سفارش

و تحقيقات صنعتي ايران مجاز نمي باشد .بازرسي فني مورد تائيد موسسه استاندارد

و انبار نمودن مواد پوششي مي بايست طبق مقررات ايمني عمومي-3-8 ، جابجايي شـركت(HSE)حمل

و توصيه هاي سازنده انجام پذيرد .ملي گاز ايران
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و روش پيمانكار موظف است جزئيات مرب-3-9 ، مقادير مواد پوششـي وارده بـه كارگـاه ، سازنده وط به نوع

و جايگزيني آنها را به نماينده كارفرما ارائه نمايد و كنترل آنها به انضمام آمار روزانه مواد مصرفي .ثبت

، مي بايست با دقـت-3-10 و جعبه هاي حاوي مواد پوششي به منظور پيشگيري از آسيب احتمالي ظروف

گ .ردد حمل

هم-3-11 ، مجاز پالت چينيروي و ظروف حاوي مواد پوششي بيش از حدمجاز تعريف شده توسط سازنده

.نمي باشد

مي-3-12 و درجه حرارت محل نگهداري و خشك در محل نگهداري مواد پوششي مي بايست تميز بايست

با35تا10محدوده  .شد درجه سانتي گراد يا دامنه تعريف شده توسط سازنده

، پيمانكار مي بايست-3-13 و تائيد راديوگرافي هر قطعه نسـبت بـه عاجلاً پس از اتمام عمليات جوشكاري

و دفن قطعه  ، لوله گذاري .اقدام نمايدمربوطه پوشش سرجوش لوله ها

و داراي گواهي مي بايستيو تعميرات لوله ها پرسنل اجراي پوشش سرجوش-3-14 ، مجرب آموزش ديده

و يا موسسه معتبر مـورد تائيـد نماينـده نامه تائيديه صلاحيت اجراي پوشش از شركت سازنده مواد پوششي

ــا باشــد  ــذكر. كارفرم ــوق ال و اجــراي موضــوع ف ــزي ــه ري ــواد پوششــي مســئول برنام  شــركت ســازنده م

.مي باشد

و لوله هاي مختلف القطر داخل محوطه ايستگاه-3-15 ، اتصالات ها مـي بايسـت پوشش سرجوش لوله ها

و با توجه به موارد مشروحه زير  .اعمال گردد)4بند( طبق دستورالعمل سازنده مواد پوششي

 آماده سازي سطح-4

كه،قبل از عمليات آماده سازي  (VISIBLE)پوشش خواهد گرديد مي بايست بـه طـور مشـهود سطوحي

و ( WELD SPATTER)ش، پاشـش جـو(DENT)براي حصول اطمينان از عدم وجود فرو رفتگـي

و كنترل موجود توسط پيمانكار مربوطه مورد بازاحتمالي ديگر نواقص در. قرار گيردديد نواقص فوق الاشاره

و اصلاح گردد  و عاري از هرگونه آلـودگي، تميز خشك سطوح مي بايست. صورت وجود مي بايست گزارش

، نمك ها ، ذرات جدا شده سطحي ونظير گريس، گردو خاك ، روغن ديگـر مـوادي كـه داراي اثـري حلال

، مـواد. سوء بر آماده سازي سطح ويا چسبندگي پوشش به سطح مي گردد باشد  و يا واكـس روغن، گريس
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و استفاده از حلال هـايي. مي بايست با استفاده از حلال تميز كننده مناسب از سطح فلز زدوده شود ...قيري

.ي مي گذارند مجاز نمي باشدكه پسماند بر روي سطح لوله باق

و خاك انـدازه گيـريISO 8502-3مي بايست بر طبق استاندارد(DUST)ميزان آلودگي سطح به گرد

.گردد

.معيار مورد تائيد جهت تميزي سطح براي انواع پوشش سرجوش لوله ها به شرح زير مي باشد

و قيريبراي پوشش هاي نوار-  ** CLASS  3: پلاستيكي

 HEAT SHRINKABLE SLEEVE) (�FBEپوشش هـاي غلافـي حرارتـي انقباضـي براي-

و دولايه( و پلي يورتان( پوشش هاي مايعو) تك لايه : دوجزيي اپوكسي (*CLASS 2 

را  ISO 8501-2استاندارد به تميزي سطح لوله براساسمي بايست تصاوير اصل مربوط پيمانكار: يادداشت

)انتقال يابد61به جدول صفحه(.در سايت داشته باشد .

 (ABRASIVE BLAST CLEANING)تميز كاري سطح-4-1

و يا شات مي بايست طبق مشخصات منـدرج موارد مورد استفاده جهت تميز كاري سطوح اعم از شن، گريت

.باشد ISO 11126يا ISO 11124 در استانداردهاي

و يـا هـر گونـه آلـودگي هواي مورد استفاده جهت تميز كاري سطح مي با ، رطوبت زياد يست عاري از روغن

و مي بايست با مشخصات مندرج در استاندارد  از. مطابقت داشـته باشـد ASTM D 4285بوده اسـتفاده

دسـتگاههاي. مواد بازيابي شده مجاز نمي باشد مگر در صورتي كه از دستگاه بازيابي اتوماتيك استفاده شود 

مي باشد، مي بايست مجهـز بـه(ABRASIVE)يزاتي جهت بازيابي مواد پاششي پاشش كه مجهز به تجه

و ديگر آلودگي ها نيز باشد  .دستگاه جداكننده گردو غبار محصولات خوردگي

در هنگام بلاستينگ سطح سرجوش لوله ها، سطحي از پوشش اصلي لوله هـاي دو طـرف سـرجوش كـه در

، مي بايست و غيـره بـا معرض پاشش ذرات قرار مي گيرد به منظور پيشگيري از آسـيبهاي ناشـي از ضـربه

و يا  . متر از پاشش ذرات مورد محافظت قرار گيرد5/0ورق فلزي مناسب با عرض حداكثر استفاده از برزنت

* Class 2: usually particles between 50�m &100�m in diameter 

** Class 3: particles up to 0.5 mm in diameter 
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. پيوست مي باشد ISOكپي صفحه مربوطه از استاندارد

اي(لبه هاي پوشش اصلي لوله ها مـي بايسـت توسـط سـوهان نـرم) درصورت عدم آماده سـازي كارخانـه

(FINE FILES) سطحي به عرض5/37±5/2با زاويه ، دو5درجه پخ زده شود سانتي متر از لبـه هـاي

به (SWEEP BLASTING)با روشطرف پوشش اصلي لوله ها مي بايست  يا دستي توسط برس سيمي

ــر  ــت زب ــور يكنواخ ــه ط ــلي ب ــش اص ــه پوش ــرجوش ب ــش س ــوب پوش ــبندگي خ ــول چس ــور حص منظ

(ROUGHENED) گردد.

و مواد پاششي مصرفي جهت آماده سازي سطح مي بايست علاوه بر مناسب بودن جهت حصول درجه تميزي

.تائيد نماينده كارفرما برسدبه HSEزبري مورد نظر، از نظر موازين 

، در شرايط آماده سازي سطح و هوا ، نامساعد آب ، باراني ، گردو خاك و شرجي و رطوبت بالا طوفان شـن

. محدوديت ديد مجاز نمي باشد

از مواد سند بلاست و فاقد هر گونه آلودگي به چربي، نمـك مصرفقبل مي بايست مورد بازرسي قرار گرفته

.دو رطوبت باش

از،در حين عمليات تميز كاري بـالاي30Cو نيـز حـداقل50Cدرجه حرارت سطح لوله مي بايست بـالاتر

، همچنين رطوبت نسبي محيط نبايستي از  .بالاتر باشد%85نقطه شبنم محيط باشد

، بــه منظــور پيشــگيري از ميعــان ــراي خشــك كــردن ســطح لولــه نيــاز بــه پيشــگرمي باشــد چنانچــه ب

(CONDENSATION) دستگاه هيتر مورد استفاده نه تنها نمي بايست موجـب آلـودگي سـطح لولـه ،

، بلكه قبلاً كاربرد آن مورد تائيد نماينده كارفرما قرار گرفته باشد ، درجـه. گردد در تمامي مدت پيشـگرمي

.حرارت سطح لوله مي بايست با دماسنج ديجيتالي كنترل شود 

معيار مـورد تائيـد. انجام پذيرد ISO 8501-1ات مندرج در استاندارد تميزي سطح مي بايست طبق الزام

:مي باشد ذيلپوششي به شرح براي هر يك از سيستم هاي 
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و براي انواع پوشش هاي نوار پلاستيكي

 قيري

با روش بلاستينگSa 2 1/2درجه تميزي سطح

حرارتـييبراي سيسـتم پوشـش غلافـ

يمـر اپوكسـي بـا پرا( انقباضي سه لايـه

) دوجزيي 

با روش بلاستينگSa 2 1/2درجه تميزي سطح

براي سيستم پوششـي غلافـي حرارتـي

)ماستيكي(دولايه انقباضي

ــطح ــزي ســـــ ــه تميـــــ ــتفاده ازST3درجـــــ ــا اســـــ بـــــ

POWER TOOL CLEANING يا با روش بلاستينگ Sa2و

ــراي سيســتم F.B.Eهــاي پوششــيب

و دولايه( دوجزيي، اپوكسي) تك لايه

و پلي يورتان دوجزيي

با روش بلاستينگ Sa 2 1/2درجه تميزي سطح حداقل

بـــــــا اســـــــتفاده ازST3درجـــــــه تميـــــــزي ســـــــطحبراي سيستم پوششي نوار پترولاتوم

POWER BLAST CLEANING 

Saبادرجه تميزي براي سطوح(SURFACE PROFILE)زبري سطح لوله 2 مي بايست در محـدوده 1/2

2575 در Sa 2 با درجه تميزيو براي سطوح) ISO 8503-5براساس استاندارد( ميكرون± مي بايسـت

50 محدوده  . باشد) ISO 8503-5براساس استاندارد(ميكرون 75-

طبـق TESTEXبـا اسـتفاده از دسـتگاه REPLICAموسـوم بـه زبري سطح لوله مي بايست بـا روش

 طبـق اسـتاندارد PROFILE COMPARATORيـا بـا دسـتگاه NACE RP 0287 اسـتاندارد 

ISO 8503-1 و گـواهي نامـه.اندازه گيري گردد دسـتگاههاي فـوق الـذكر مـي بايسـت كـاليبره بـوده

.موجود باشددر سايت كاليبراسيون معتبر آنها 
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يا چنانچه زبري سطح ، مواد تميزتربيش كمتر كاري مي بايست مورد بررسي از حد مشخص شده فوق باشد

و در صورت لزوم تعويض گردد  .قرار گرفته

و ديگر مواد خارجي روي سطح ، گريت و خاك، شن و پوشش اصـلي مجـاور آن گرد  مـي بايسـت سرجوش

. با استفاده از دستگاه دمنده برداشته شود

 مــي بايســت بــا دســتگاه (SOLUBLE SALTS)محلــول ســطح لولــه بــه نمكهــاي آلــودگي

ELCOMETER 130 يا ، حداكثر مقدار وزني) يا معادل آنها( SCM 400و مورد آزمايش قرار گيرد

در صـورت مشـاهده. ميكروگرم بر سانتي متر مربع بيشتر باشد2كلرايد سديم موجود در سطح نبايستي از 

گ ، سطح لوله مي بايست با آب مناسب مورد شستشو قرار و مجـدداً مـورد مقدار بيش از حد فوق الذكر رفته

.بازرسي قرار گيرد 

و در صورت مشاهده آلودگي سطح، آزمايش فوق مي بايست پس از عمليات تميز كاري سطح انجام پذيرفته

و در صورت آلودگي  و بازرسي قرار گرفته و مواد مورد استفاده در تميز كاري مي بايست مورد بازديد دستگاه

.تعويض گردد 

.به شرح ذيل مي باشد سطحز مجاحداكثر آلودگي

ــه گــردو خــاك در مــورد ــودگي مجــاز ســطح ب حــداكثر آل

و قيري  پوششهاي نوار پلاستيكي

Class 3طبق استانداردISO 8502-3

ــه گــردو خــاك در مــورد ــودگي مجــاز ســطح ب حــداكثر آل

، و FBEپوشش هاي غلافـي حرارتـي انقباضـي سـه لايـه

و پلي يورت  دو جزيي) ان پوشش هاي مايع اپوكسي

Class 2طبق استانداردISO 8502-3

مقـدار نمـك محلـول بــر روي سـطح سـرجوش درخصــوص

، تـك( FBEپوششهاي غلافي حرارتي انقباضي سـه لايـه

و دولايه  و پوشش هاي مايع) لايه

طبـقميكروگرم بر سـانتيمتر مربـع2حداكثر

الزامــــــات منــــــدرج در اســــــتانداردهاي

ISO 8502-6 ياISO 8502-9 

مقدار نمـك محلـول بـر روي سـطح سـرجوش در خصـوص

و غلاف هاينوار  حرارتي انقباضي دو لايهيپلاستيكي

نياز به اندازه گيري ندارد
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بر مبناي رطوبت نسـبي محـيط ساعت4تا2جهت اعمال پوشش مي بايست ظرف سطح آماده سازي شده

. مشروحه ذيل پوشش گردد 

ساعت2%85ش ازبي (RH)رطوبت نسبي

ساعت70%-85%3 (RH)رطوبت نسبي

ساعت4%70ازكمتر (RH)رطوبت نسبي

كازمانهاي درصورت تاخير بيش از ، تميز .ري سطح مي بايست مجدداً انجام پذيرد فوق

(اعمال پوشش-4-2 و تعويض پوشش در سايت: .جهت سرجوش، تعميرات (

، بعنوان يك راهنماي عمومي، اعمال پوشش مي بايست طبق دستورالعمل سازنده مواد پوششي انجام پذيرد

.رعايت مواد مشروحه زير الزامي مي باشد 

ها-4-2-1 و نيـز50Cي بايسـت بـالاتر از محـيط م ـدرجه حـرارت، در حين عمليات پوشش سطوح لوله

.بالاي نقطه شبنم باشد30Cحداقل

.بالاتر باشد%85ي از رطوبت نسبي محيط نبايست-4-2-2

و پوشش مي بايست به طور مستمر-4-2-3 ، درجه حرارت سطوح كنتـرل در حين عمليات اجراي پوشش

و از مقادير مشخص شده توسط سازنده مواد پوششي تجاوز ننمايد  .شده

گر-4-2-4 و اعمال پوشش مي بايست متوقف ، عمليات تميزكاري سطح دد، در شرايط آب وهوايي نامساعد

و  ، اعمال پوشش مگر با ايجاد حفاظ مناسب به طوري كه محدوده سطح مربوطه در تمامي دوره تميز كاري

و خشك بماند) درخصوص پوشش هاي مايع(عمل آمدن  .تميز

، در صورتي كه مشعل گاز استفاده گردد-4-2-5 چنانچه براي اعمال پوشش نياز به پيش گرمي سطح باشد

و منجـر بـه به منظور پيشـگيري   از تشـكيل حبـاب، حـرارت دهـي مـي بايسـت بـا دقـت انجـام پذيرفتـه

و نيز اكسيده شدن سطح نگردد . آسيب ديدگي پوشش اصلي لوله
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در هنگام اعمال پوشش هاي غلافي حرارتي انقباضي مي بايست دقت كافي بعمل آيد تـا از حـبس-4-2-6

و محيطي شدن هوا در مجاورت درز جوش و طولي .نيز مجاورت پوشش اصلي لوله جلوگيري بعمل آيد لوله

اعمال ميزان حرارت در مورد پوشش هاي غلافي حرارتي مي بايستي براساس دستورالعمل سـازنده-4-2-7

برآمـدگي نوار باشد، حرارت كمتر از حد مورد نياز موجب عدم ذوب شدن چسب غلافـي حرارتـي انقباضـي 

حرارت بيش از حد منجر به انقبـاض غيـر. سطح لوله مي گردد يا چسبندگي ضعيف پوشش به سطح غلاف 

و باعث  ، قابل قبول غلاف شده و آسيب ديدگي لايه پلي اتيلن نوار مي گردد سوختگي .بروز ترك

، به دليـل INDUCTION HEATINGكاربرد دستگاه-4-2-8 علاوه بر فراهم نمودن اطمينان بالاتر

و همزمان به و كيفيت بالاتر پوشش اعمالي گرديـده، اعمال حرارت يكسان ، موجب چسبندگي تمامي سطح

. به بالا الزامي است اينچ24بنابراين كاربرد آن براي لوله هاي 

ميلي متر از پوشـش اصـلي لولـه هـا در دو طـرف50پوشش سرجوش اعمالي مي بايست حداقل-4-2-9

.سرجوش را به طور كامل پوشش دهد 

روزانه عمليات اعمال پوشش سرجوش مي بايستي براي هر سرجوش توسط پيمانكـار فرم گزارش-4-2-10

و به نماينده كارفرما ارائه گردد  .)5پيوست شماره(تكميل

و كنترل كيفيت پوشش-5 :بازرسي

:بازرسي ظاهري پوشش اعمال شده: الف

ه( پوشش اعمال شده مي بايست در تمامي سطح داراي ظاهري يكسان ، لايـه لايـه بدون ر گونه آثار تـاول

و نواقص ظاهري ديگر ، حباب هوا ، چروك و با روي هم قرار گيري يكسـان در دو طـرف سـرجوش) شدن

ميليمتر روي هم پيچي نوار سـرجوش در دو طـرف پوشـش اصـلي50حداقل(.بر روي پوشش اصلي باشد

)لوله

:كنترل كيفي پوشش اعمال شده آزمايش هاي–ب

:اندازه گيري ضخامت پوشش-1-ب
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به1ضخامت پوشش اعمال شده مي بايست طبق روش مندرج در پيوست شماره و با توجه مـوارد اين فصل

:ذيل اندازه گيري گردد مشروحه 

ضخامت تـك تـك لايـه هـاي اعمـالي قبـل ازجمعضخامت اسمي پوشش برمبنايدرخصوص پوشش هاي نواري

حداقل ضخامت پوشش اعمال شده درمحل درزجـوش. اعمال پوشش محاسبه گردد

.ضخامت اسمي پوشش كمتر باشد%90لوله ها نبايستي از 

در خصوص پوشـش هـاي غلافـي

 حرارتي انقباضي

ميلـي متـر9/2مي بايسـت حـداقل)بعد از اعمال(ضخامت پوشش روي بدنه لوله

 حـداقل ضـخامت%50باشد، ضخامت پوشش اعمالي روي درز جوش لوله نبايستي از

.فوق الذكر كمتر باشد

تـك(F.B.Eدرخصوص پوشش

و دولايه ) لايه

و پوشـش اصـلي لولـه F.B.Eبـراي پوشـشضخامت پوشش روي بدنه، درز جوش

دولايـه F.B.Eو بـراي پوشـش ميكـرون باشـد 500ي بايسـت حـداقل تك لايه مـ

.ميكرون باشد 800حداقل 

درخصوص پوشش هاي مايع

و پلي پورتان دو جزيياپو( ) كسي

و پوشش اصلي لوله هـا مـي بايسـت از حداقل ضخامت پوشش روي بدنه ،درز جوش

.كمتر نباشد ذيل مندرج در حداقل

) حداقل( ميكرون 1000: اپوكسي

)حداكثر( ميكرون 1500: پلي يورتان

:آزمايش منفذيابي-2-ب

م . انجام پذيرد2ندرج در پيوست شماره آزمايش منفذيابي مي بايست طبق روش

:غلافي حرارتي انقباضي/ جهت پوشش هاي نواري-1-2-ب

و يا نقاط غيـر يكنواخـت سـطح پوشـش بـا ولتـاژ كل سطح پوشش اعمالي مي بايست براي شناسايي منافذ

5KV/mm+5KV يابي قرار گيرد كيلو ولت تحت آزمايش منفذ20و حداكثر.
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و دولايه( FBEش هاي جهت پوش-2-2-ب و پلي يورتان دوجزئي(و مايع) تك لايه :اپوكسي (

كيلو ولت تحـت آزمـايش منفـذيابي10و حداكثر 5KV/mmكل سطح پوشش اعمالي مي بايست با ولتاژ

.قرار گيرد 

، نقاط آسيب ديده پوشش-3-2ب و نيـز محـل هـاي انجـام) در صورت وجود( در كليه موارد فوق الذكر

.آزمايش چسبندگي مي بايست طبق دستورالعمل سازنده مواد پوششي مورد تعمير قرار گيرد

جهت هر يك از سيستم هاي پوششي فوق الذكر مي بايست به شرح ذيل انجـام آزمايش چسبندگي-3-ب

: پذيرد 

و ــواري ــاي ن ــت پوشــش ه جه
 غلافي حرارتي انقباضي

اين3در پيوست شمارهمي بايست طبق روش مندرجآزمايش چسبندگي
.فصل انجام پذيرد

معيار قبـولي جهـت هـر سيسـتم پوششـي طبـق مشخصـات منـدرج در
.مربوط مي باشد IGSاستاندارد 

ــتگاه ديجيتــالي ــا دس ــاً ب ــت ترجيح ــي بايس ــايش چســبندگي م آزم
HAND- HELD TENSOMETER  ــالوگي ــتگاه آن ــا دس و ي

SPRING BALANCE انجام پذيرد±%10و با دقت.
تك لايـه(FBEجهت پوشش

)و دولايه
4شـمارهآزمايش چسبندگي مي بايست طبق روش منـدرج در پيوسـت

و معيــار قبــولي حــداكثر ايــن فصــل  (RATING 2)انجــام پذيرفتــه
.مي باشد

جهت پوشش هاي مايع
دو( و پلـــي يورتـــان اپوكســـي

)جزئي

اين4مارهشآزمايش چسبندگي مي بايست طبق روش مندرج در پيوست
در ( RATING 1)بـا معيـار قبـولي فصـل و يـا طبـق روش منـدرج

 ISO 4624 استاندارد
(PULL– OFF TEST)10بـا معيـار قبـولي حـداقل MPa انجـام

.پذيرد
و انجام آزمايش چسبندگي در جدول شماره پيوسـت درج گرديـده1حداقل زمان انتظار بين اعمال پوشش

.است 

: توجه

.اين فصل درج گرديده است2ام هر يك از آزمايشهاي فوق الذكر در جدول شماره تواتر انج-1

، از جملـه-2 پيمانكار مي بايست مجهز به حداقل تجهيزات لازم جهت انجام آزمايش هـاي كنتـرل كيفـي

، دسـتگاه–زبـري سـنج–نيروسـنج–ضـخامت سـنج–رطوبت سـنج–ترمومتر  چـاقوي مناسـب
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PULL-OFF TEST )خ و FBEصوص پوشش هاي در و پلي يورتان دو جرئي و ...)، اپوكسي بـوده

.اقلام مذكور مي بايست داراي گواهي نامه معتبر كاليبراسيون باشد 

3-، در صورتي كه سيستم پوششي NACE RP 0274استاندارد براساس در خصوص پوشش هاي نواري

و نوار روئي مي باشد، آزمايش منف و شامل پرايمر، نوار زيري ذيابي مي بايست پس از اعمـال نـوار زيـري

. قبل از اعمال نوار رويي انجام پذيرد

:و معيار قبوليآن I/Sآزمايش الكتريكي پوشش بر مبناي-6

نو-6-1  خطوط لوله مدفون فولادي

و سـرجوش لولـه هـاي فـولادي و ارزيابي كيفيت پوشش خطوط اعم از پوشش بدنه لوله به منظور تشخيص

، آزمايش فوق انجام مي گردد مدفو و متعلقات فولادي به آن .ن

و بعد از اتمام آزمايشات هيدرواستاتيك انجام مي گردد . آزمايش مذكور در هنگام تحويل پروژه هاي نو

 مراحل انجام كار قبل از شروع عمليات تست پوشش-6-2

و ارائه آن به نماينده كارفرما جهـت تهيه دستورالعمل روش تست الكتريكي پوشش توسط پيمانك-6-2-1 ار

و تائيد   بررسي

 حصول اطمينان از سلامت كليه اتصالات عايقي بكار رفته-6-2-2

از-6-2-3 و انشـعابات مـرتبط آن حصول اطمينان از قطع كامل ارتباط الكتريكي خط لوله تحـت آزمـايش

، پيمانكـار بـا همـاهنگيد. ساير تاسيسات تاثير گذار از طريق اندازه گيري پتانسيل  ر صورت مشاهده تـاثير

و نتيجه آزمايش اقدام نمايد/ كارفرما نسبت به قطع سيستم و جريان هاي تاثير گذار در روند .سيستم ها

ACاندازه گيري ولتاژ هاي-6-2-4

.د، پيمانكار نسبت به رفع آن مي بايست اقدام نمايDCبر مؤلفه هايACدر صورت مشاهده تاثير

 (T.P)اندازه گيري پتانسيل طبيعي لوله نسبت به زمين از تمامي نقاط اندازه گيري-6-2-5

، غلاف هاي-6-2-6 و محـل هـاي (CASING)فولادي اندازه گيري پتانسيل حفاظتي از كليه تقاطع ها

INTERCONNECTION و تاسيسات  با ساير خطوط
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و وسايل مورد نياز براي انجام-7 : تست الكتريكي پوشش ابزار

. سيستم حفاظت كاتدي دائم طراحي شده براي پروژه مورد نظر-7-1

و وصـل كننـده-7-2 و كـاليبره يـا دسـتگاه قطـع  بـراي(INTERRUPTER)استفاده از تايمر سـالم

و خاموش  اندازه گيري پتانسيل در سيكل زمان روشن

و امپدانس بيش از با مقاومت) پتانسيومتر(دستگاه ولتمتر-7-3 و10بالا ميليون اهم بـراي شـرايط نرمـال

و خيلي خشك 200بالاي   ميليون اهم براي زمين هاي سنگي

. استفاده از دستگاه ولتمتر با ورودي امپدانس بالا براي جلوگيري از قرائت اشتباه است: توضيح

و الكتـرود FRESH WATERو براي عبور لولـه از خـاك Cu/Cu So4دستگاه الكترود مرجع-7-4

 براي عبور لوله از مناطق كاملاً حاوي آب نمك Ag/Agclمرجع كلرور نقره

و-7-5 ، دقـت و اندازه گيري ، پيمانكار مي بايست قبل از شروع تست با استفاده از الكترود مرجع گوناگون

. نمايد كنترل CELL TO CELLمورد نظر را به روش( HALF- CELL)سلامت هافسل 

، اندازه گيري-8 تست پوشش، يكي از كميتهايي كه قضاوت را در مورد كيفيت پوشش آسانتر مي كند درانجام

از اين رو اندازه گيري پتانسيل طبيعي. مقدار پتانسيل مدار باز يا پتانسيل طبيعي خط لوله تحت آزمايش است 

گ و در تمامي نقاط اندازه . انجام گردد (T.P)يري بايستي با رعايت موارد ذيل

و ارتباط محكمي داشته باشد) الكترود مرجع(هافسل-8-1 . با خاك بايستي كاملاً در تماس

، خاك مرطوب گردد-8-2 ) محل قرار گرفتن هافسل( در زمين خشك

و حتي امكان بـه بـالاي-8-3 و مركز لوله دورتر قرار نگيرد سـر لولـه هافسل بيش از نيم متر از روي سطح

.نزديك شده باشد 

متوجه–9 برؤبه فاكتورهاي : اندازه گيري پتانسيل در زمان آزمايش ثر

.الكترود مرجع( محل قرار گرفتن هافسل-9-1 (

 خاك-9-2

 لوله-9-3

 دما-9-4
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 عاري بودن الكترود مرجع از آلودگي-9-5

 D.Pتنظيم ولتاژ تزريق-1شماره جدول
نوبر ع پوشش در زمان شروع آزمايش اساس

بر حسب ولتD.Pمقدار ولتاژنوع پوشش

-1/2قير پايه نفتي

-1/2قير زغال سنگي

-5/1قير نفتي اصلاح شده

-5/1نوار سرد پلاستيكي

-2/1پلي اتيلن سه لايه

FBE 5/1-

تست-10 :(I/S) جريان در واحد سطحپوشش بر مبناي تعيين مقدار تراكم دانسيته روش انجام

در حالت تـرانس( طول قطعه مورد آزمايش به نحوي در نظر گرفته شود كه پتانسيل دورترين نقطه-10-1

از) روشن  .ولت نشود-85/0كمتر

ساعت جهت پلاريزه شدن يا تثبيت ولتاژ72روشن كردن سيستم حفاظت كاتدي براي مدت حداقل-10-2

 خط لوله 

خطدر-10-3 و ولتاژ تزريـق) ساعت72حداقل( مدت زمان تثبيت ولتاژ ، منبع تزريق مي بايست روشن

. به صورت روشن به خط اعمال گردد

، محدوده آزمايش مـي بايسـت تحـت پتانسـيل-10-4 در مدت زمان تثبيت ولتاژ يا پلاريزه شدن خط لوله

پت. حفاظتي كافي قرار داشته باشد  در تست پوشش مجاز1انسيل مندرج در جدول شماره پتانسيل بيشتر از

.نمي باشد 
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و روشن پتانسيل مي بايست به ترتيب بر روي-10-5 و30سيكل خاموش ثانيه زمان15ثانيه زمان روشن

. خاموش تنظيم گردد 

ن-10-6 ، تست الكتريكي پوشش شـامل قرائـت پتانسـيل از كليـه قـاط بعد از پايان زمان پلاريزه شدن خط

، شـدت جريـان مصـرفي بـراي1تعيين شده در جـدول شـماره D.Pو با اعمال ولتاژ (T.P)اندازه گيري 

. اندازه گيري شود I/Sمحاسبه

، مقـدار ولتـاژ-10-6-1 و محاسبه آن در تست الكتريكي پوشـش ملاك اندازه گيري شدت جريان مصرفي

جد D.P)(تزريق  . مشخص شده است1ول شماره مي باشد كه براساس نوع پوشش در

، اندازه گيـري آمپـر مصـرفي كـه(I)براي اطمينان از صحت اندازه گيري شدت جريان مصرفي-10-6-2

و بعد از تنظيم ولتاژ تزريق ، يكبار در زمان شروع تست همان شدت جريان خروجي از ترانس ركتيفاير است

ا  ، شـدت جريـاني)D.P( طمينـان از ثابـت بـودن ولتـاژو يكبار هم در انتهاي عمليات تست پوشش بـراي

و كنترل گردد . مصرفي خط لوله مجدداً اندازه گيري

DLΠ از رابطه-10-7 S= تعيين مي گردد، سطح زير آزمايش .

14/3=Π

D= قطر لوله به اينچ

L= طول لوله به متر

S= متر مربع

، ميزان تراكم جريان خط لوله(S)تقسيم بر سطح زير تست(I)شدت جريان مصرفي I/Sاز رابطه-10-8

. بر حسب ميكروآمپر بر متر مربع محاسبه مي گردد

:(I/S)معيار قبولي تست الكتريكي پوشش بر مبناي ميزان تراكم جريان-11

، جهت تائيد كيفيت پوشش هـا در آزمايش الكتريكي پوشش خطوط نو مدفون با پوششه اي اعلان شده فوق

. مراجعه شود2برمبناي ميزان تراكم جريان مصرفي به جدول شماره 
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:تائيد يا عدم تائيد نتايج تست الكتريكي پوشش-12

و نتايج آن براساس مقدار-12-1 و بـه تائيـد نماينـده I/Sجزئيات آزمايش فوق الاشاره مي بايست محاسبه

و آزمايش مجدد خواهد بود. رما برسد كارف و رفع ، پيمانكار موظف به عيب يابي .در صورت عدم تائيد

و دسـتگاههاي عيـب يـابي جهـت-12-2 و تدارك كليه وسايل مورد نياز بـراي انجـام آزمـايش فـوق تهيه

و پيمانكار موظف به انجام كليه اقـدامات بـا حضـور   نماينـده كارفرمـا شناسايي اشكالات بعهده پيمانكار بوده

. مي باشد

را-12-3 ، پيمانكـار موظـف اسـت اقـدامات لازم  در صورت عدم حصول نتيجه قابل قبول از آزمـايش فـوق

و انجـام مجـدد آزمـايش مـذكور تـا حصـول و نواقص پوشش و رفع اشكالات در جهت شناسايي نقاط ضعف

. نتيجه مطلوب معمول دارد 

و-12-4 و جهـت جزئيات آزمايش فوق نتيجه آن براساس مقدار تراكم جريان مصرفي مي بايست محاسـبه

. تائيد به نماينده كارفرما ارائه گردد 

 تراكم جريان:2جدول شماره

حداكثر مقدار ولتاژنوع پوشش

D.P بر حسب ولت 

I/S 

�/m2

(max) 

ملاحظات

40 2.1-قير پايه نفتي

40 2.1-قير زغال سنگي

15 1.5-اصلاح شدهقير نفتي

20 1.5-نواد سرد پلاستيكي

3 1.2-پلي اتيلن سه لايه

FBE -1.5 10
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 پيوست شماره يك

Inspection of thickness (attachment 1)  

) بازرسي ضخامت(

A.1 General  

The inspection consists of measuring the FJC. 

A.2 Equipment  

A magnetic, electromagnetic or ultrasonic measuring instrument with ±10% 

reading shall be used. 

The instrument shall be calibrated for the coating thickness to be measured. 

A.3 Procedure  

At the start of each shift, the instrument readings shall be checked using 

calibrated plates and shims of the same thickness range as the FJC and if 

necessary be adjusted. 

On each FJC to be inspected, a total of 8 measurements shall be carried out on 

the body of the pipe. 

The measurements shall be taken at points distributed along for equally spaced 

longitudinal lines at the pipe length with two circumferential lines, one on each 

side of the bead. 

In addition, four additional measurements shall be carried out on a 

circumferential line on top of the weld bead.  

Note for measuring thickness of less than 1 mm, the surface profile of the joint 

shall be taken into account for calibration. 

A.4 Results  

The minimum value for the body and for the weld bead shall be recorded. 
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 پيوست شماره دو

Holiday detection test (attachment 2) 

) آزمايش منفذيابي ( 

B.1 General  

The test consists of detecting any porosity of the FJC using a scanning 

electrode energised by a high – arc voltage. 

Defects shall be detected by a spark occurring between the steel and the 

electrode at the defect, accompanied by a sound and / or light signal. 

B.2 Equipment  

The equipment shall consist of:  

- Adjustable high – voltage holiday detector with ± 10% reading accuracy, 

equipped with a sound and / or light signal; 

- Scanning electrode in the from metal brush, coiled spring with continuous 

spirals or conductive rubber conforming to the shape of the joints; 

- Conductors which are used to connect the joint to an earth electrode. 

B.3 Procedure  

The test shall be performed on a coating that is free from surface moisture. 

The instrument (holiday detector) and earth shall be connected to the coated 

pipe. The scanning electrode shall be passed over surface of the coating to be 

inspected with a continuous relative movement not exceeding 300 mm/s. 

The electrodes shall not be damaged and shall be in constant touch with the 

coating. 

At the time of the test, the voltage shall be set at the value depending on the 

material and the nominal thickness of the coating. 

At the start of each shift, the instrument shall be verified by a certified 

voltmeter and adjusted if necessary. 

B.4 Results  

The number of holidays shall be recorded. 
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 پيوست شماره سه

Peel strength test (attachment 3) 

)آزمايش مقاومت چسبندگي(

D.1 Measurement of the peel strength with a tensile testing machine  

D.1.1 General  

The test consists of measuring the force required for peeling the FJC from the 

metal substrate of the joint at a constant rate of pull. When specified in clauses 

10-17, the same method shall be used to measure the force required for 

peeling the FJC from the plant coating at overlap. 

D.1.2 Equipment  

The equipment shall consist of: 

- Tensile testing machine with which it is possible to record the peel force 

with ±5% reading accuracy and which operates at a rate of pull of 10 

mm/min 

±1 mm/min , as in figure D.1 ( for small diameters ) or D.2  

(for large diameters ); 

- Cutting tool (e.g. knife); 

- Suggested equipment as in figure D.1 or D.2 

D.1.3 Procedure  

D.1.3.1 General  

The peeling test for ambient temperature shall be performed at 230C±20C.  

The peeling test for maximum design temperature (if > 300C) shall be 

performed at maximum design temperature ± 20C. 

Peeling test for other temperatures may be performed after agreement between 

the applicator and end user. 

The temperature shall be measured by means of an adapted on the external 

surface of the joint at the root of the peeled strip. 

D.1.3.2 Small diameter pipes  
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A pipe ring 200mm in length shall be cut from the pipe. A sample coating 

strip shall be cut in the circumferential direction of the pipe ring measuring a 

minimum of 160 mm in length and 20 mm to 50 mm in width. 

The pipe ring shall be free to rotate about its axis as shown in figure C.1. The 

cut end of the coating strip shall be secured to one of the gripping of the 

testing machine and peeled perpendicular to the pipe axis. 

D.1.3.3 Large diameter pipes  

The pipe shall be supported during the test to prevent movement. 

A sample coating strip shall be cut in the circumferential direction of the pipe 

measuring a minimum of 160 mm in length and 20 mm to 50mm in width. 

The cut end of the coating strip coating shall be secured to one of the gripping 

jaws of the testing machine and peeled perpendicular to the pipe axis. 

D.1.4 Results  

The peel force data for 140mm of peeling shall be divided into seven intervals 

of 20 mm and the first and last intervals discarded. The peel strength shall be 

calculated from remaining data. 

The average peel strength shall be the arithmetic mean over the 100 mm 

length. If this value is not automatically determined, the arithmetic mean may 

be estimated from the 20 mm bands across the 100 mm length. 

The average peel strength shall meet the requirements of tables given in 

clauses 10-17 and on single point in the 100 mm length shall be more than 

30% below the specified value. 

D.2 Measurement of the peel strength with a spring balance  

D.2.1 General  

The method consist of measuring the force required for peeling the field joint 

coating from the metal substrate with a spring balance at a constant rate of 

pull. When specified in clauses 10-17, the same method shall be used to 

measure the force required for peeling the FJC from the plant coating overlap. 

D.2.2 Equipment  

The equipment shall consist of: 
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- Spring balance with an accuracy of ±10% with a clamp , as in figure D.3; 

- Cutting tool (e.g. knife). 

D.2.3 Procedure  

The test shall be performed at a temperature of 23±2. If provision has been 

made to perform this test outside this temperature range, the method described 

shall be adapted, after agreement between the applicator and purchaser, if 

necessary. 

The temperature shall be measured by means of an adapted probe, on the 

external surface of the joint at the root of the peeled strip (evaluation on 100 

mm). 

From the joint, a strip of coating 20-50 mm wide perpendicular to the axis of 

the joint shall be cut. 

The strip shall be separated over a circumferential length of approximately 

 20 mm. 

The separated part of the coating shall be secured in the clamp of the spring 

balance. 

The coating shall be peeled off with a peeling rate of 10mm/min perpendicular 

to the surface to the pipe. Over a distance of 10 mm every 6 s the peel force 

shall be recorded. 

D.2.4 Results  

The peel strength, in Newton per mm, shall be calculated as the arithmetic 

taken over the 10 recorded peel forces. 

The peel strength in N/mm shall be recorded. 

Adhesion test –resistance to removal 
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 پيوست شماره چهار

(Adhesion test – resistance to removal (attachment 4) 

)مقاومت در مقابل جداشدگي–آزمايش چسبندگي(

C.1 General  

The test consists of determining the adhesion of the FJC by a destructive 

process. 

C.2 Equipment  

The equipment shall consist of: 

- Utility knife (e.g. with a stiff straight blade); 

- Steel rule, if required; 

- Steel rod, if required. 

C.3 Procedure  

The adhesion test shall be done at 23±2 unless otherwise agreed. 

The test area shall consist of any coated area on the component or test sample 

that is free from all defects and with the correct dry film thickness. 

Using a sharp- bladed utility knife against a steel rule if necessary, straight 

30mm to 50mm cuts shall be made in the coating through to the metal surface 

to from an × with an angle of approximately 300 at the intersection point. 

The point of the utility knife shall be inserted horizontally (i.e. the flat of the 

blade) under the coating at the point of intersection of the cuts such that the 

blade point is at the metal surface. 

A levering action against a fulcrum ( such as a steel rod) shall be used to force 

the flat point of the blade up from the metal surface describing a single, 

vertical (i.e. at 900C to the surface) motion in an attempt to pries the coating 

off. 

C.4 Result  

The adhesion of the coating shall be determined by the following rating 

system (see figure C.1). 
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 پيوست شماره پنج

ش سرجوش خطوط لوله انتقال گاز اعمال پوش فرم گزارش روزانه عمليات

: يمانكارپ:پروژه
:عايقكار:كارفرما

:ساعت:تاريخ:Weld No)( شماره جوش)(.Sec. Noشماره قطعه

 شرايط محيطي
:رطوبت نسبي

:ه شبنمطنق

:)cº( محيطدرجه حرارت

:)cº( لولهدرجه حرارت سطح

 وضعيت جوي
 مناسب� باراني�
و خاك( طوفاني� )باد

دانه بندي� آلوده به چربي� مرطوب� خاك زياد وضعيت شن سند بلاست
�نامناسب 

� تائيد

 رطوبت همراه هوا:فشار وضعيت هواي سند بلاست
�ندارد�دارد

 روغن همراه هوا
�ندارد�دارد

�مناسب

� نا مناسب

�� مردود� تأييد ½SA 2درجه تميزي سطح دمجدآماده سازي

 ميزان زبري سطح
)ميكرون65حداقل(

�مردود� تائيد)4)3)2)1

وضعيت زبري پوشش لوله در محل
CUT BACK

�مردود� تائيد
و و خاك ، گرد  ...آلودگي سطح به نمك، روغن

�ندارد�دارد

:مشخصات غلافي حرارتي انقباضي
و كشور سازنده :.Batch No( شماره توليد:نوع عايق سرجوش: نام شركت : تاريخ توليد)

مشخصات پرايمر اپوكسي دو جزئي
:

و كد  نسبت تركيب تاريخ توليد شماره توليد نوع
)Mixing ratio(

: وزني:) A)Part Aجزء
: حجمي :) B)Part Bجزء

)بر مبناي ميكرون(ضخامت سنجي

 نقطه اندازه گيري
 موقعيت لوله

5نقطه شماره4نقطه شماره3قطه شمارهن2نقطه شماره1نقطه شماره

3ساعت
6ساعت
9ساعت

12ساعت
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 آزمايش چسبندگي پوشش
)Peel Test (طبق استاندارد 

ASTM D1000 

)Kg/Cm(ميزان چسبندگي
�مردود� تائيد:به سطح لوله

�مردود� تائيد:به پوشش اصلي

 نوع جدايش
�جدايش لايه پلي اتيلن از چسب

و چسب از لايه اپوكس �جدايش لايه پلي اتيلن

� جدايش كامل پوشش از سطح لوله

 شرايط ظاهري پوشش

�منفذ� عدم خروج چسب از لبه هاي نوار�سوختگي�ترك�چروك�وجود هوا زير پوشش

: CLOUSRE  Patch( چسبندگي پچ سرجوش �نامناسب�مناسب)

�ندارد�دارد: مناسب روي پوشش اصلي لوله) OVER LAP( همپوشاني

�تأييد عدم�تأييد

 تست منفذ يابي
: ولتاژ آزمايش

�تأييد عدم�تأييد
� تأييد نهايي� منافذ تعمير:تعداد منافذ

 كاليبره نيست كاليبره است موجود نيست موجود است تجهيزات موردنياز تست وبازرسي دركارگاه

����)psychrometer(رطوبت سنج

����)pyrometer(دماسنج سطح

���� بري سنج سطحز

����)holiday  detector( منفذ ياب

���� ضخامت سنج پوشش

 دستگاه آزمايش چسبندگي
)peel test(

����

:ناظر:پيمانكارنماينده:عايقكار

: توضيحات

، مي بايست در محل اجر–1 .اي پروژه موجود باشد دستورالعمل روش اعمال پوشش كه توسط سازنده ارائه گرديده

و اشراف كامل نسبت به نحوه اجراي دستورالعمل مذكور را داشته باشند-2 و پرسنل عايقكارمي بايست آگاهي . ناظر
. انجام گردد Cº2±23مي بايست حتي الامكان در دماي)peel test(آزمايش چسبندگي-3
. مي بايست حداقل به تعداد يك آزمايش در يك روز كاري انجام گردد)peel test(آزمايش چسبندگي--4
.ميليمتر در نظر گرفته شود5/2حداقل ضخامت پوشش روي بدنه لوله-5
.ميليمتر در نظر گرفته شود3/2حداقل ضخامت پوشش روي جوش محيطي لوله-6
.يمتر در نظر گرفته شود ميل8/2ضخامت متوسط پوشش در هر محل از بدنه لوله-7
.ميليمتر در نظر گرفته شود5/2ضخامت متوسط پوشش در هر محل روي جوش محيطي لوله-8
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 فصل نهم

و خاك ريزي لوله گذاري

صفحهعنوان

و خاك ريزي 84 لوله گذاري
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و خاك ريزي گذاري لوله

، جابجـا كـردن، خوابانـدن لولـه پيمانكار موظف است كليه ماش-1 و ابـزار لازم بـراي بلنـد كـردن  ين آلات

و قدرت دستگاههاي بلند كننده متناسـب و نگهداري نمايد تعداد در كانال را طبق نظر نماينده كارفرما تهيه

 بوده به طوريكه اطمينان حاصـل گـردد كـهو شرايط مسير خط لوله از لحاظ شيب طولي وزن لوله،با قطر 

و و عايق آنها صدمه نبيند تحت تنش قرار نگرفته لوله ها در موقع خواباندن در كانال تحت تنش قرار نگرفته

.در موقع خواباندن لوله در كانال عايق آنها صدمه ببيند

و عاري از هـر گونـه پايـه-2 و ديواره كانال پرداخت گرديده ،–قبل از لوله گذاري مي بايست كف چـاكي

و ديگر اشياء گردد تا از وقوع هر گونه صدمه از قبيل خـراش يـا سـوراخ كلوخ درشت  ، ريشه درخت ، سنگ

.روي عايق لوله جلوگيري بعمل آيد

خاك سرندي با قطر چشـمه هـاي( قبل از لوله گذاري بايستي در كف كانال بالشتك هايي از خاك نرم-3

و به فاصله40به عرض) ميليمتر10حداكثر  متر از يكديگر ايجـاد گـردد ارتفـاع خـاك نـرم5سانتي متر

سرندي بالشتك ها بايستي چنان باشد كه پس از استقرار لوله بر روي آنها فاصـله زيـر لولـه تـا كـف كانـال 

.سانتيمتر باشد20حداقل 

و يا به دليل سيل تا ارتفاع زير لوله يا بيشتر-4 در در محل هائي كه سطح آبهاي زير زميني به طور طبيعي

 به طـوري كـه لولـه از ژئوتكستايل استفاده گردد كانال بالا آمده باشد مي بايست بر طبق نقشه هاي اجرايي

و. در عمق معين در كف كانال ثابت قرار گيرد در هنگام عمليات لوله گذاري مي بايست آب كانال را تخليه

ن و يا با استفاده از روشهاي يا زمان اجراء را متناسب با شرايط خاص كه آب زيرزميني بالا باشد انتخاب نمود

.رساند دفن لوله مناسب آب زيرزميني را از منطقه اجراي پروژه به كمتر از عمق 

در-5 و يـا در خاتمه هر روز كاري انتهاي لوله هائيكه در كانال خوابانده شده انـد بايـد بـه وسـيله درپـوش

و گل يا اشـياء ديگـر بسته EXPANDING STOPPERSپوشهاي منبسط شونده  شوند تا از ورود آب

.جلوگيري بعمل آيد 

نبايد در هيچ نقطه تحت تنش قرار گيرد همچنين نبايستي با فشار در داخل لوله در هنگام لوله گذاري-6

.كانال گذارده شود 
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و تائيد نماينده كارفرما-7 انجام گيرد، انجام اين خاكريزي كانال بايد بلافاصله پس از خواباندن لوله با حضور

و نيز مانع آن مي شود كـه نـوار عـايق در  كار از آن جهت ضروري است كه لوله را در محل خود مهار نموده

و عايق آن بايستي  معرض تغييرات شديد دماي محيط قرار گيرد، براي جلوگيري از وارد آمدن صدمه به لوله

و يا ماس ه اي كه از سرند يك سانتي متري بگذرد را در لايه هاي قسمتي از خاك حفاري شده از نوع نرم تر

.سانتي متر روي لوله ريخته شود20به ضخامت حداقل

و مواد پوسيدني ديگر اسـتفاده-8 و آشغال و علف براي پر كردن كانال نبايد از خار وخاشاك ريشه درختان

.نمود

خط-9 لوله مي بايست به نحوي انجام پـذيرد كـه ارتفاع خاك ريز روي لوله جهت ايجاد گرده خاكي مسير

.سانتي متر از سطح حريم اختصاصي بالاتر باشد50بعد از نشست طبيعي حداقل 

و جـاده سـرويس خـط لولـه مـي بايسـت ضـمن رعايـت-10  هنگام لوله گذاري در محل تقاطع جـاده هـا

و استفاده از ه SLABنقشه هاي استاندارد سانتي متري خاك ريزي شده15اي بلافاصله روي لوله در لايه

.و متناسب با درجه كوبيدگي خاك موجود زير جاده كوبيده شود

چنانچه خاك حفاري شده براي پركردن كانال مناسب نباشـد پيمانكـار موظـف اسـت آن را بـا خـاك-11

و نيز مصالح حفاري شده را كه بدين ترتيب زائد خواهند بـود از محـل دو  و مناسب جايگزين نمايد ر نمـوده

.در جاي مناسب دپو نمايد

به-12 پيمانكار موظف است پس از پر كردن كانال در محدوده داخل شهرها در كمترين زمان ممكن شروع

و مشخصـات  بازسازي زمينهائي كه براي حفاري اشغال كـرده بنمايـد ايـن بازسـازي براسـاس دسـتورالعمل

و يا ادارات راه داري خواهد بود  .شهرداري

و بـه طـور كلـي كليـه پي و جويهـا مانكار موظف است پس از پر كردن كانال كليه راهها، حصـارها، ديوارهـا

و يا جهت انجام عمليات جابجا شده انـد را  مستحدثاتي را كه در اثر حفاري ها خراب شده يا صدمه ديده اند

و مسير آبروهاي طبيعي را براي جلوگيري از تخ  .R.O.Wريـب جـاده سـرويس عيناً به حالت اول برگرداند

.به صورت مناسب باز كند
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از-13 درصد كه پوشش خاكي اطراف لوله در معرض فرسايش قرار داشته15در زمينهاي با شيب تند بيش

و خطر شسته شدن خاك ريز روي لوله وجود دارد پيمانكار موظف اسـت بـا اسـتفاده از كيسـه هـاي بافتـه 

ك و يا قير اندود شده و) متـر25حـداكثر(ه محتوي بتن خشـك مـي باشـد در فواصـل معـين پلاستيكي

وو زير گرده ماهي R.O.Wدر سطح و تثبيت نمايدمطابق نقشه استاندارد لوله را خاك درون كانال .مهار

، مسي-14 ، آبهاي سطحي ازلپس از بازسازي مسير طبيعي نبايد به هيچ كانال يا مسيري جز آنچـه قبـل

.موجود بوده است تغيير داده شود مگر با تائيد كتبي نماينده كارفرما لوله گذاري

خط لوله بايد در تمام طول خود در زمين مدفون شود مگر آنكه خلاف آن در نقشه هاي اجرائي نشـان-15

.داده شده باشد 
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و تقاطع ها عبور از موانع
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 كليات-1

و دستگاههاي مورد نياز براي انجام كارهاي مربوط به عبور ازموانـع را كـه پيمانكار موظف است كليه وسايل

خ در سر :ط لوله قراردارند بخصوص براي موارد زير تهيه نمايدراه

و تونل زني- و نقل خاكهاي اضافيو)دستيويماشين(وسائل عمليات حفاري .حمل

و- آن وسائل گذاردن لوله و آزمايش .متعلقات كنترل

آن- و عايق  وسائل حفاظت از لوله

 وسائل تخليه آب داخل كانال-

و تقوي- ميوسائل حفاظت و همچنين محوطه اطراف آنهات موانعي كه از آنها عبور .شود

و بتون ريزي-  وسائل مربوط به قالب بندي

.وسائل پركردن كانال-

.وسائل بازسازي سطح زمين-

و تقاطع هايي بشرح زير برخورد نمايد .خط لوله در مسير خود ممكن است با موانع

 تقاطع با موانع هوايي-2

و خطوط مخابراتي باشد دراين تقاطع هـا تقاطع ها ي هوائي ميتواند عبور خط لوله از زير خطوط انتقال نيرو

و دكل مخابراتي و ايمنـي مصـوب بايستي فاصله كانال لوله از دكل خط انتقال نيرو مطـابق مقـررات حـريم

بايـد بـراي حفـر جنس زمين در اين قسمت سنگي باشد پيمانكـار درصورتيكه. شركت ملي گاز ايران باشد 

.كانال از پيكور يا كت راك استفاده نمايد

 تقاطع با موانع زميني-3

مي-3-1 و،ها جاده، مسيل، تواند عبور خط لوله ازرودخانه يا آبراهه وكانال تقاطع هاي زميني بزرگراهها

و آب راه آهن و نفت/ كانالهاي بتوني از.غيره باشدو لوله هاي گاز فوق الذكر بايسـتيك از موانعيهر عبور

.مطابق نقشه اجرائي مربوط به آن انجام گردد
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از-3-2 مي عبور .دگيـر موانعي كه نصب غلاف در تقاطع با آن موانـع الزامـي ميباشـد بـا حفـر تونـل انجـام

 كانال در صورتيكه مجوز حفاري امكان لوله گذاري با غلاف را بطريق حفر كانال مجاز بداند در اينصورت حفر

 بلامانع خواهد بود كارفرما/ مشاوربا تاييد

ها-3-3 محل وجـود احتمـالي تاسيسـات، پيمانكار موظف است قبل از آغاز عمليات اجرايي عبور از تقاطع

از زير قبيل دستگاه التراسونيك يا حفر چاله هاي آزمايشي با مراجعه بـه زميني را با كاربرد روشها يا وسائلي

آ و سازمانهاي و برق وب و مخابرات و نفت .غيره مشخص نمايدگاز

و ايجاد كمترين اختلال براي استفاده كنندگان بايستي بـا توجـه بـه-3-4 بمنظور كاهش مدت زمان كارها

 آنها انتخاب شود رعايت توصيه هـاي منـدرج در مجوزهـاي صـادرهازنوع موانع مناسبترين زمان براي عبور 

ايـن.و يا صاحبان خصوصي جاده ها ساختمانها وتاسيسات زيرزميني الزامـي اسـت از طرف مقامات ذيصلاح

و اقـدامات  و نحوه بازسازي مسـير توصيه ها ممكن است شامل نحوه وقفه در ترافيك چگونگي عبور از موانع

.احتياطي ديگر باشد

تواز عبور-3-5 و دستور العمل و مدت زمان و جاده ها بزرگراهها بايد در تاريخ افق شده بـا مقامـات پلـيس

و چراغ چشمك زن انجام گيردو ايمني رعايت مسائلبا وزارت راه .نصب وسائل لازم از قبيل علائم راهنمائي

گر عبور-3-6 ازدلوله با حفر تونل ميبايست مطابق نقشه هاي اجرائي داده شده انجـام و در صـورتيكه يـده

.ت زير الزامي ميباشدغلاف محافظ استفاده ميگردد رعايت نكا

و اندازه هاي لازمه را پيمانكار موظف است قبل از شروع به حفر تونل در هر تقاطع محل آن را بازرسي نموده

و  .غلاف تعيين نمايدراندن براي خواباندن لوله

.طول تونل حفر شده بايد طوري باشد كه لوله نوارپيچي شده بدون صدمه در تونل قرار گيرد

اپيمانكار و بايد كليه عمليات لازم در جهت تقويت تاسيساتينمسئول حفاظت از تاسيسات روي تونل بوده

و)BRACING(بست زدن)SHEETING PILES(سپركوبي)PLANKING(از قبيل تخته بندي

.انجام دهدرا)PROPPING(شمع زني
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و يا بصورت مكانيكي انجام ميگ وارديم در و حفره خـالي در مسـير بجـا كه حفاري تونل بصورت دستي  ردد

ماند كه موجب ريزش خاك اطراف خواهد شد اين حفره خالي بايد بـا تزريـق مـلات ماسـه سـيمان بـه مي

اوبا2و1نسبت  .شودپر تاييد مهندس يا نماينده

آب قطر غلاف فولادي بايد مطابق اندازه مشخص شده در نقشه هاانتخاب گردد غلاف بايد نسبت به نفـوذ-

در،لاًكام . وجود نداشته باشد سطح داخلي آن برآمدگي عايق شده

تا- امتداد يابد طول لوله كه طبق نقشه هاي طراحي آهن راهياجاده ها قانوني انتهاي حريم غلاف بايستي

و يا گيرد بايد در غلاف جاي مي و تا يك متـر از هـر سـر مطابق پوشش اصلي لوله دوبله نوار پيچي شده

.مه يابدغلاف ادا

ها) THINSULATORES(مقره ها روي لوله نـوار پيچـي شـدهو در فاصله مناسب بايد براساس نقشه

.بسته شوند

اضـافيس ازبستن مقره ها چنانچه طول پيچهاي مربوطه بلندتر از سطح مقره ها باشد بايسـتي قسـمتپ-

.آنها بريده شود تا از تماس آن با غلاف جلوگيري بعمل آيد

 بلافاصـله. ردادن لوله در داخل غلاف بايد احتياط شود تا صدمه اي بـه نـوار عـايق وارد نگـردد هنگام قرا-

ش)END SEAL(آن انتهاي لوله در داخل غلاف پوششهاي لاستيكي پس از استقرار وـــبايد نصب  ده

.توسط تسمه هاي فولادي زنگ نزن محكم شوند

بطرف غلاف بايد لوله هاي هواكش مطابقدودر- ، مجرد تكميل تقـاطعه نقشه اجرائي مربوطه نصب شود

و نقصي كه در عايق مشـاهدههر پيمانكار موظف است آزمايشات مربوط به عايق الكتريكي را شروع نموده

و به نحو مورد تاييد مهندس يا نماينده اوتعمير نمايد .گرديده رديابي

از در يا،آب، خاكنفوذ زمان عمليات بايد دقت كافي بعمل آيد تا و چيزهاي ديگر بداخل غلاف يا لوله گل

.جلوگيري شود

:عبور لوله با حفر كانال-3-7

يا لوله گذاري با غلاف محافظ در محل تقاطع جاده ها بايد با توافق مقامات مربوطه در دو و با ايجـاد قسمت

ب . ترافيـك را دچـار وقفـه ننمايـد طـوري كـه عبـوره جاده انحرافي مورد تاييد مقامات ذيصلاح انجام گيرد
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وبمقررات خاك و ات فنـي بايسـتي رعايـتـمرمت جاده ها مندرج در اين مشخصـ رداري يا خاكريزي  شـود

رابينيپيش و سطح جـاده.موقع خاكبرداري بعمل آورددر هاي لازم تا حداقل فاصله لازم بين غلاف محافظ

تا ديدهكه روي نقشه هاي اجرائي مشخص گر .گرددنميو

طبق نقشه هاي اجراييبر)دستي يا مكانيكي(بايست با حفر تونلميو راهها تقاطع لوله با راه آهن-3-8

و و با رعايت دستورالعمل هاي مندرج در مجوز .انجام گردد6-3 بند مربوطه

ودر-3-9 ب محلهائي ازخط لوله كه در روي نقشه هاي پلان دون نصـب غـلاف پروفيل اجرائي عبور از مانع

كـه در نقشـه هـا از موانعي از آن مانع بدون غلاف اجرا خواهد شد نحوه عبور عبور، افظ درج شده باشدـمح

شدنماينده كارفرما منعكس نشده است با نظر  .مشخص خواهد

 لوله از زير آبروهاي جاري عبور-4

با آبروهائيدر-4-1 رديـگ حفر كانال در كف آنها انجـام مـي كه طبق نقشه هاي اجرائي مربوطه عبور لوله

ها( و كانال مسيل، نظير رودخانه و غيره ها مي)هاي آبرو و پيمانكار تغيير مسـير بايست روش اجرائي كار

و اتمام زمان، آب را وو همچنين ماشينزمان بندي نموده اجراي آن شروع وسائل مورد لزوم را جهت آلات

و  كتصويب به تائيد . رائه دهدا ارفرمانماينده

هاي مورد لزوم براي لوله گذاري در چنين مسيرهائي بايد طبق نقشه هاي اجرائي مربوطه كانال ابعاد-4-2

نسبت به عميق ترين نقطـه عبـور لولـه از از روي لوله سه متر بوده ولي در هرحال حداقل عمق آن كمتر از 

.نخواهد بودبستر رودخانه 

وـــــبراطع هــا بكــاــــتقدر-4-3 در ردن خــم ســرد  مضــاعف بــين خمهــاي يــا خمهــاي پــيش ســاخته

)SAGBENDS , OVER BENDS(طرف تقاطع مجاز نخواهد بوددو.

ب-4-4 س(طور دوبله بودهه در تقاطع پوشش روي لوله و يا بـــگرم به جز با لوله هـا بـا)مورده رد بستگي

مي كه طبق نقشه هاي ائيـــجاهدروپوشش پلي اتيلن  بكـار)C.C.W(پوشـش بتـوني بايسـت مربوطه

و) PRE TEST(مقدماتي هيدرواستاتيكي اجراي پوشش بتوني از لوله آزمايش برده شود قبل از  بعمل آيد

دور لوله در محل بتون ريـزي) ROCK  SHIELD(بعد از اطمينان از سالم بودن لوله نوارهاي مخصوص 

.استفاده نمايد
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آب عبور-5  از زير

به آ بركه هـاي،نظير مردابها(در آنها غير قابل انحراف مسير باشد رگاه لوله در مسير خود به مناطقي كه

و غيره، آبي  و، برخورد نمايد)رودخانه هاي بزرگ پيمانكار موظف است ماشـين آلات مـورد لـزوم را تهيـه

.ارائه نمايد نماينده كارفرما نحوه اجراي آنرا جهت تاييد به 

و حفاري اين گونه تقاطع ها را انكار بايد پيم  ان داده شـده در بـا ابعـاد نش ـبا انجام مطالعات امكـان سـنجي

.انجام دهد HDDبه روش نقشه ها

و درصورتي-5-1 رادر كه لوله بايستي در زير آب  كانال استقرار يابـد پيمانكـار موظـف اسـت ابعـاد كانـال

.بگيرد در عمق مشخص شده در نقشه اجرائي قراردر زير آب چنان حفر بنمايد كه لوله

، طـرف تقـاطعدو)SAG BENDS(مضاعف هاي بكار بردن خم سرد يا خمهاي پيش ساخته در بين خم

هـاي از خـم كارفرمـا توان با اجازه نماينده مجاز نخواهد بود ولي چنانچه ضرورت عملياتي ايجاب نمايد مي

به اينكـه هنگـام خوابانـدن لولـه از روش ده نمود مشروطجهت زير آب استفا (COLD BENDS) سرد

.كشيدن استفاده نگردد

ب-5-2 و تكيه گـاهكهطريقي احداث گردده كانال بايد و يا كشيدن لوله بيشترين حايل در زمان خواباندن

.براي لوله بوجود آيد 
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 فصل يازدهم

و اتصالات نصب شيرآلات

صفحهعنوان

94 نصب شيرها-1

95 نصب اتصالات عايق-2

95 نصب فلنج هاي مهاركننده-3

و گيرنده توپك-4 96 نصب تاسيسات فرستنده

 نصب شيرها-1
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و براسـاس تائيـد نماينـده كارفرمـا-1-1  كليه شير ها مي بايست طبق مشخصـات مشـروحه در نقشـه هـا

.در محل مناسب نصب گردد

طـابق روش منـدرجم (PU)نكار موظف است شيرها را در صورت عدم وجود پوشش كارخانه اي پيما-1-2

و مطابق دستورالعمل مندرج در قسمت عايقكاري پوشش نمايد . در بخش زنگ زدائي تميز

و و يا كثيف شده باشد مي بايسـت مجـدداً و نقل سطح پوشش شير آسيب ديده  چنانچه در اثر حمل

، پو و سپس مطابق دستورالعمل مرمت گردددر هنگام نصب .شش آن ابتدا تميز

كه-1-3 پيمانكار موظف است تمام سعي خود را بكار برد كه در نتيجه روش خاص نصب شيرها يا اتصالاتي

 بكار مي گيرد صدمه اي به آنها وارد نشود اين روش بايستي قـبلاً بـه تائيـد نماينـده كارفرمـا برسـد 

ا .ز تعهدات پيمانكار نخواهد كاستبا اينحال اين تائيد

از-1-4 و پـس و بازرسـي گرديـده كليه شير ها مي بايست قبل از نصب توسط افـراد متخصـص آزمـايش

.اقدام به نصب در خط لوله گرددو تميز بودن داخل آن حصول اطمينان از سالم بودن آن 

ب-1-5 و در حضور نمايندهاپيمانكار موظف است كه و اجازه و مطابق دسـتورالعمل مربوطـه اطلاع كارفرما

و  و چندين بار با دست و بسـته گـاز نتيـروژن كليه شيرها را به دفعات كافي گريس كاري نموده بـاز

.نمايد، بديهي است هرگونه اتفاقي ناشي از عدم انجام وظايف فوق متوجه پيمانكار خواهد بود

. قبل از نصب بـه وسـيله هـواي فشـرده تميـز شـود داخل كليه شيرهاي مورد استفاده در پروژه بايد-1-6

و يا غيركافي شيرها مي باشد .پيمانكار مسئول هر نشتي به دليل تميز كاري غلط

و كنترل كننده-1-7 و تجهيزات شيرها نظير فرمان دهنده بعهدهو اتصال به خط لوله نصب كليه متعلقات

.پيمانكار است 

ا-1-8 دودر هنگام نصب شير ها بايستي و جوشهاي طرف مكانات لازم چنان فراهم گردد كه تنشي به شير

و در زير كليه شيرها جهت جلوگيري از اتصال به زمين از عايق مناسب استفاده گردد  .آن وارد نگردد

 نصب اتصالات عايق-2

ش-2-1 و در نقاط نشان داده شده در آن نصب خواهند .داتصالات عايقي براساس نقشه هاي پيمان
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جهت حصول اطمينان از سالم بودن آنها بايستي قبل از نصب با حضور نماينده كارفرما بازديـد عينـي-2-2

و بعلاوه از نظر عايق الكتريكي آزمايش شود براي اين منظور مي بايست مقاومت بـين دو سـر  شده

و گواهي سلامت آن به تائيد  كنترل كيفيـت مسئول اتصال قبل از جوشكاري يك مگااهم دارا باشد

و دستگاه نظارت  و پيمانكار .پيمانكار برسدMCنماينده كارفرما

.اتصالات عايقي در حين نصب نبايد تحت تنش واقع گردد-2-3

هاي مرطوب خنك نگهداشته قسمت عايق آن به وسيله گوني حين جوشكاري اتصالات عايقي بايددر-2-4

در شده تا از ازاثر آسيب رسيدن به عايق آن .جوشكاري جلوگيري گردد حرارت ناشي

و آزمايشو مدفون مدفون نيمه چنانچه اين نوع اتصالات كه به طور-2-5 نصب شوند بايستي پس از نصب

.عايقكاري گردد هشتم مجدد عايق الكتريكي، به روش مندرج در فصل 

 مهاركننده هاي نصب فلنج-3

بر فلنج مهار-3-1 ا كننده مي بايست و در اساس و نقشه هاي پيمـان نصـب گردنـد ين ح ـستاندارد مربوطه

.نصب نبايد تحت تنش واقع گردد

آن-3-2 و قسمتي از لوله هاي متصل به ، كالاي مذكور كه مي بايسـت در بتنـي قـرار گيـرد قبل از نصب

و سـپس توسـط  و پرايمر مربوطه به صورت دو لايه نوار پيچي نموده توسط نوار مخصوص پلاستيكي

را (ROCK SHIELD)ك لايه نوار سختي پوشش مي گردد بديهي است كه اينگونـه فلـنج هـا

. بـتن قـرار داد مي بايست طبق مشخصات مربوطـه در كه بانضمام قسمتي از لوله هاي متصل به آن 

ــزي ــتن ري و ب ــاري ــل از عايقك و قب ــكاري ــس از جوش آن پ ــر روي ــتاتيكي ب ــايش هيدرواس  آزم

)PRE- TEST  (ام پذيرد انج .

و گيرنده توپك-4  نصب تاسيسات فرستنده
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ــزن-4-1 ــدون مخـ ــده بـ ــي داده شـ ــاي اجرائـ ــه هـ ــابق نقشـ ــتي مطـ ــي بايسـ ــات مـ ــن تاسيسـ  ايـ

(BARREL , REDUCER , SPOOL) و فرسـتنده توپـك كـه در كارخانـه سـازنده( گيرنـده

طبق مشخصـات مشـروحه.پس از آزمايش هيدروستاتيك ايستگاه نصب گردد) آزمايش گرديده است 

و سپس بخشهايي كه در روي زمين قرار مي گيرنـد اپوكسـي)8(در بخش زنگ زدائي  ابتدا تميز شده

و بخش با هايي از آن كه در زير سفيد رنگ زده شود پيمان مفاد مندرج در زمين قرار مي گيرند مطابق

.عايقكاري گردند

و اتصالات( متعلقات-4-2 به) شيرآلات بر مربوطه و زير اين تاسيسات مي بايست نظر نماينـده طبق نقشه

.كارفرما نصب گردد 

و منجـرد-4-3 ر محل نصب دقت شود كه براي كليه لوله هاي متصل به آن مهار كافي در نظر گرفته شود

و همچنين لوله هاي مزبور نشود و گيرنده توپك و جابجايي فرستنده .به تحت تنش قرار گرفتن
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 صل دوازدهمف

آزمايش خطوط لوله انتقال گاز

صفحهعنوان

98 كليات-1

 104 روش كلي آزمايش خطوط لوله انتقال گاز-2
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 كليات-1

و قبل از بهـره بـرداري آنهـا انجـام آزمايشات هيدرواستاتيك خطوط لوله بعد از اتمام عمليات لوله-1-1  گذاري

سانتي متري زير40كه خطوط لوله هايي قابل آزمايش هستند كه در عمق بيش از توضيح اين. مي گردد

.خاك مدفون باشند

و ابزار مورد-2-1 آزمايش كه مي بايست توسط پيمانكار تهيه گردد عمدتاً به شـرح زيـر نيازدستگاهها، وسايل

:بوده ولي محدود به آنها نخواهد بود

ها- و فلنج و غيره اتصالات كمكي موقت نظير شيرها

 كمپرسور در ظرفيت هاي مختلف-

 پمپ پركن جهت پر كردن خط لوله-

خط-  پمپ فشار جهت افزايش فشار

 سنج ديجيتالي با سنسورهاي قابل نصب بر روي سطح لوله حرارت-

و درجه حرارت-  وسايل ثبت كننده فشار

اي-  فشارسنج وزنه

اي-  فشارسنج عقربه

آب- )ترجيحاً ديجيتال(كنتور

آب-  فيلتر

 آب مخزن-

و وسايل تزريق اين مواد به داخل خط لوله- ، خشك كننده ، ضديخ )در صورت نياز(مواد ضد زنگ

 ژنراتور برق-

و لوازم ايمني مورد لزوم-  وسايل

و تخليه آب با كاپ (PIG)توپك- ، پركن ، اندازه گيري از هاي مختلف تميز كاري و هاي كـاملا سـالم

 نوع مناسب
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و تله هاي موقت فرس-  (TEMPORARY TRAPS)گيرنده توپك تنده

 ايــن تجهيــزات اتصــال. (HEADERS/TEST HEADS)تجهيــزات جداكننــده قطعــات تســت-

برابـر فشـار25/1مي بايستي داراي گواهينامه هاي آزمون هيدرواسـتاتيك بـا حـداقل فشـار) موقت(

خامتضـ. باشـند RT/PTو آزمـون هـاي غيـر مخـرب TEST PRESSURE(TP) آزمايش خـط 

HEADER مي مورد استفاده در هر قطعه تحـت آزمـايش بايستي حداقل معادل ضخيم ترين لوله ها

.باشد

و همچنـين در حين وسايل مورد لزوم جهت تعميرات احتمالي- و غيـره آزمـايش ماننـد موتـور جـوش

و قطعات مكانيكي  و تجهيزات ابزار دقيق و محافظت لوازم  كمپينگ مناسب براي نگهداري

 ايل ارتباطيوس-

و شرايط كلي قطعات آزمايش-3-1 :خصوصيات

در- و حداكثر مشخص .انجام مي گردد2-8بند تقسيم بندي قطعات برمبناي فشارهاي حداقل

.تجاوز نمايد2-8اختلاف ارتفاع نبايد از حد مجاز مشخص شده در بند-

و هيدرواسـتاتيك به ميزاني باشد كه آزمايشـات با نظر نماينده كافرما ايستيبقطعات طول- بـا كيفيـت

و اين ميزان نيز از حداكثر طول  . كيلومتر تجاوز ننمايد20اطمينان كامل اجرا گردد

، مي بايستي منابع تامين آب در نظر گرفته شود- .در زمان تقسيم بندي قطعات

و آماده شده جهت تقاطعها مي بايستي قبل از نصـب مطـابق بنـد- طـ2-14لوله هاي جوشكاري ور بـه

.جداگانه تست گردند

 مراحل آزمايش-4-1

خط- )(CLEANINGتميز كردن

)(GAUGINGارسال صفحه اندازه-

خط- ) (FILLINGپر كردن

) (PRESSURIZINGافزايش فشار-
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)(AIR CONTENT CHECKآزمايش عدم وجود هوا-

) (STRENGTH TESTآزمايش مقاومت-

) (LEAK TIGHTNESS TESTآزمايش نشتي-

و خشك- ) (EVACUATION & DRYINGكردن خط تخليه

 هيدرواستاتيك برنامه آزمايشات-5-1

و بـه تائيـد15پيمانكار موظف است برنامه جزء به جزء آزمايشات را حداقل ، روز قبل از شـروع كـار تهيـه

ضروريسـت. بديهي است كليه آزمايشات بايستي طبق برنامه تائيد شده انجام گيرد. نماينده كارفرما برساند

و علاو ، پروفيل خط لوله اجـرا شـده كـه در آن محـل هـاي جـدايش ه بر برنامه آزمايشات هيدرواستاتيك

كليـه آزمايشـات. ارائـه گـردد قسمتهايي كه مي بايست به طور جدا آزمايش شوند مشخص شده باشد نيـز

و حـداقل  از ايشـان يـك هفتـه قبـلاز هيدرواستاتيك مي بايستي در حضور نماينده كارفرما انجام پـذيرد

در. آزمايش مطلع گردد و همچنين تسهيلات استقرار ناظرين بر آزمايش بايستي توسـط پيمانكـار در محـل

.طول مدت آزمايش تامين شود

 رعايت مسائل ايمني-6-1

و به شـرح پيمانكار بايد كليه مسائل ايمني فصـل هفـدهم( HSEمـوارد منـدرج در فصـل همچنـين زيـر

و افـراد هرگونه حادثه ناشي از عملكرد نا ايمـن يت مسئول.د را رعايت نماي)مشخصات فني در تجهيـزات

خ طول آزمايشات . بود واهدبه عهده پيمانكار

و نظارت بر استفاده از آنها-  تامين تجهيزات حفاظت فردي جهت پرسنل

و نزديك شدن افراد غير- به از ورود .گردد تحت فشار در زمان آزمايش جلوگيري خطوط لوله مجاز

و مسكوني مستقر گردند- .تجهيزات تست در خارج از مناطق عمومي

و همچنين دستگاههاي اندازه گيري بايستي- و افزايش فشار شيلنگ هاي مورد استفاده جهت تزريق آب

و از خرابيهاي احتمالي محافظت گردند .كاملاً مهار شده
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ــته- ــا نوش ــر ب ــلام خط و اع ــار ــاي اخط ــ« تابلوه ــاً وارد نش ــايش–ويد لطف ــال آزم ــه در ح ــط لول  خ

درمكانهـاي مناسـب نصـب  ( KEEP AWAY – PIPELINE UNDER TEST)» مي باشـد

.گردد 

و كليه عمليـات20افراد غير مسئول مي بايستي حداقل- متر از هدرهاي دو سر هر قطعه فاصله بگيرند

.اجرايي داخل اين محدوده مي بايستي متوقف گردد 

ها- ياbar 7ر مي بايستي حداكثر در فشا) آچاركشي( نشت گيري فلنج هر كدام كمتـر( MAOPو

.انجام شود) باشد

.محدوده تجهيزات آزمايش توسط نوار اخطار محصور گردد-

سر در زمان انجام عمليات از نقاط حساس- .قطعه تحت آزمايش بازديد بعمل آيد مانند هدرهاي دو

و مانند كپهاي انتهاي قطعـات(ي خطر در صورت نياز مي بايستي مكانهاي دارا- نزديـك بـه پالايشـگاه

و غيره محافظت) ايستگاه هاي تقويت فشار و يا كيسه هاي شن . گرددتوسط ديوارهاي محافظ

همه اين مواد بايستي.هر گونه مواد شيميايي مورد استفاده مي بايستي بعنوان مواد سمي در نظر گرفته شود-

.باشند (MSDS(MATERIAL SAFETY DATA SHEET)و نگهداريداراي دستورالعمل حمل 

، استفاده از تجهيزات حفاظتي مناسب ضروري مي باشد- و جابجايي مواد شيميايي .در زمان حمل

و همچنين نحوه انتشار- و محلول هاي مورد استفاده آن پـسو تخليه وضعيت زيست محيطي منابع آب

.از مصرف مي بايستي مدنظر قرار گيرد

بداخل مسير با رعايت موارد زيست محيطي ايستي ميبآب استفاده شده محتوي يا بدون مواد شيميايي-

و يا حوضچه ريخته شود  .آبرو، رودخانه

و- و زباله هاي باقيمانده جمع آوري ، محل كار بايستي تميز محوطه به شرايط اوليـه پس از انجام تست

.دباز گرد
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و اتصالات كمكي موق-7-1 و هدرهاشيرها ت

و اتصالات لازم تخليه آب بايستي قبلاً مـوردو، تزريقنصب دستگاههاي اندازه گيريمربوط به كليه شيرها

و انتخاب گردند كه فشار كاري آنها از فشار. آزمايش قرار گيرند تجهيزات تست مي بايستي بگونه اي طراحي

و تست هيدرواستاتيك از سازنده بـوده ساخته مي بايستي داراي گواهينام اين تجهيزات. تست كمتر نباشد

و جهت كار مورد نظر مناسب باشند و هـدرهاي تسـت.و از نظر ظاهري تميز هدرهاي موقـت پيـگ رانـي

و داراي گواهينامــه انجــام آزمونهــاي  و ســاخته شــده ــه، طراحــي بايســتي مطــابق اســتاندارد خطــوط لول

و غير مخرب جوش ا هيدرواستاتيك و. باشـند ين تجهيـزات از طرف سازنده تعـداد دفعـات مـورد اسـتفاده

و در گزارش مربوطه نگهداري گردد و گزارش. ميزان فشار وارده به آنها بايستي ثبت هدرهاي فاقد گواهينامه

و لبة هـدرها بايسـتي مطـابق ملزومـات اسـتاندارد. نبايستي مورد استفاده قرار گيرند) شناسنامه(   ضخامت

B 31.8  ANSI/ ASME و. باشد ، فلـز جـوش از قبـل باقيمانـده قبل از اسـتفاده مجـدد هـدر تسـت

از لبهmm(1 25"(براي اين منظور حداقل به ميزان. مي بايستي از آن جدا گردد HAZهمچنين ناحيه 

قبـل از جوشـكاري مـي بايسـتي جهـت اطمينـان از عـدم وجـود، لبـه آمـاده شـده. جوش بريـده شـود 

LAMINATION به ميزانMM25تحت آزمايش اولتراسونيك(UT) قرارگيرد.

 اطمينان از درست كار كردن دستگاههاي اندازه گيري-8-1

و براي آنها گواهي صحت كار صادر كليه دستگاههاي اندازه گيري بايستي توسط موسسات مجازكنترل شده

يـ. گردد و ك نسـخه از آن بـه مـدارك اين گواهي در موقع شروع آزمايشات بايستي به نماينده كارفرما ارائه

در PRESSURE GAUGEضـروري اسـت.مربوط به گزارش آزمايش هر قطعه ضميمه گردد مجـدداً

SITE قبل از شروع آزمـايش هـر قطعـه توسـط دسـتگاهD.W.T(DEAD WEIGHT TESTER) 

آب همچنين دقت. كاليبره گردد  طـولاني در صـورت. توسط ظرف مدرج كنترل گـردد مي بايستي كنتور

و يا به درخواست كارفرما، كليه تجهيـزات انـدازه گيـري مـي بايسـتي12دوره آزمايشات بيش از شدن ماه

و پيمانكار موظف است تجهيزات لازم براي آنرا فراهم نمايد .مجدداً با حضور نماينده كارفرما كاليبره شده
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 اتصالات جوشي بعد از آزمايش-9-1

و برداشـتن ، بايسـتي قطعـات آزمـايش شـده بعد از تكميل آزمايش و هـدرها بـا رعايـت مشخصـات فنـي

ايدستورالعمل هاي مربوطه  كه قبلاً مورد آزمايش قرار گرفته بهم متصل  (TIE – IN)توسط قطعه لوله

و از كليه جوشهاي نهايي   كه تحت آزمون هيدرواستاتيك قرار نمي گيرند ( GOLDEN WELDS)شده

و دقيق رادي آبه طور كامل .يدوگرافي بعمل

 تعميرات-10-1

و اگر آزمايش مورد قبول پيمانكار مي بايستي در موقع آزمايشات هر گونه تعميري كه لازم باشد انجام داده

و آن را مجدداً آماده آزمايش نمايد پيمانكار موظف است گزارش كامل. واقع نگرديد، از خط رفع عيب نموده

، زمان و همچنـين روش تعميـر ذكـر شـده باشـد تعميرات كه در آن تاريخ و علـت عيـب را، موقعيت، نوع

و به نماينده كارفرما ارائه نمايد)1-11مطابق( .تهيه

 گزارش نهايي مراحل انجام آزمايش-11-1

 همه نمودارها مـي بايسـتي قبـل از نصـب. پيمانكار موظف است از كليه مراحل آزمايش گزارش تهيه نمايد

پس از تكميل آزمايشات يك گواهي نهايي. هاي مربوطه توسط نماينده كارفرما امضاء گردند بر روي دستگاه

HYDROSTATIC TEST CERTIFICATE  و كارفرمـا امضـاء و توسط نمايندگان پيمانكار تهيه

و. گردد  و TIE- INگزارش آزمايش مربوط به ايستگاههاي شير، عبور از موانع مي بايستي جداگانه تهيـه

و تزريـق گـاز بـه نماينـده كليه مدارك ميبايستي جهت تائيد نهايي. اء گردد امض و صدور مجوز تخليه آب

.كارفرما ارائه گردد

 مجري آزمايش-12-1

و همچنـين مسـئول تمـامي و داراي اختيـارات لازم بـوده و مجرب مجري آزمايش مي بايستي كاملاً مطلع

و فعاليتهاي در ارتباط با آزمايشات هيدروا و در زمـان انجـام آزمايشـات حضـور دائـم داشـته  ستاتيك باشـد

.از هر گونه فعاليتي بجز آزمايشات هيدرواستاتيك خودداري نمايد
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 آب مصرفي-13-1

آب مورد استفاده بايستي ازكيفيتي در هر حال. تمامي تركيبات آب مصرفي ميبايستي مورد آناليز قرار گيرد

و خوردگيبرخودار باشد كه امكان ورو و رشد مواد خارجي، رسوب هاي فلزي در داخل قطعه حداقل ممكند

و بنـدرگاهها.و الزامات زيست محيطي در زمان تخليه نيز رعايت گرددباشد  آبهاي شور مدخل رودخانه هـا

و دبـي آب آب بايستي قبل از ورود به خط توسط فيلتـر. نبايد مورد استفاده قرار گيرند متناسـب بـا حجـم

از. تصفيه گردد وديور و آب مصرف شده در يك قطعه جهت انتقال به قطعه ديگر مي بايستي تصفيه شـده

در20Cدر دماي زير. ورود مواد زائد به قطعه بعد جلوگيري گردد ، عمليات پر كردن خط نبايد انجام شود

. فه گرددمطابق دستورالعمل مورد تأييد كارفرما، ضد يخ به آب اضا غير اينصورت بايستي

 روش كلي آزمايش خطوط لوله انتقال گاز-2

 مشخصات دستگاههاي اندازه گيري-1-2

ها-1-1-2  فشار سنج

) (PRESSURE RECORDERفشار دستگاههاي ثبات–الف

و كاغـذ%1و دقت كار آن TP برابر5/1حدود كار اين دستگاه بايستي از صفر تا كل دامنه دسـتگاه بـوده

و دستگاه هفته كوك باشد24ر تغييرات فشار آن از نوع ثبت نمودا .ساعته

) (PRESSURE GAUGEفشار سنج مدل ساعتي–ب

.دامنه دستگاه باشد%1و دقت آن بايستي TP برابر5/1حدود كار اين نوع فشارسنج ها از صفر تا

اي-ج ) (DEAD WEIGHT TESTERدستگاه فشارسنج وزنه

.پوند بر اينچ مربع باشد1/0و دقت آن TP برابر5/1ه از صفر تا حدود كار اين دستگا

 حرارت سنجها-2-1-2

): (TEMPERATURE RECORDERدستگاههاي ثبات درجه حرارت–الف

آن0C60حدود كار اين دستگاه از صفر الي .دامنه دستگاه خواهد بود%1و دقت

ــنج–ب ــاي دماس ــري دم ــدازه گي ــت ان ــوه اي جه ــاري جي ــه ك ــا دامن ــيط ب ــا-oC10مح وoC60ت

oC5/0 دقت



100-PL-C-IGS ����� ��� ���)��� ��م ����(��������

وoC60با دامنه كـاري صـفر تـا سطح بدون عايق لوله قابل نصب بر روي با سنسور ترمومتر ديجيتال-ج

oC1/0دقت

 ساير دستگاهها-3-1-2

 متناسب با دبي آب وروديفيلتر آب با اندازه چشمه-

:پمپ پركننده-

و بلندي انتخاب ظرفيت اين پمپ با توجه و مسير خطوط لوله از نظر پستي ، قطر ، وضعيت به موقعيت

ايمي گردد، به طوري كه خط لوله با  پر شود تـا از بـه وجـود آمـدن توجه به دبي آب ورودي به گونه

.كيسه هاي هوا جلوگيري گردد

:پمپ فشار قوي-

و طول لوله افزاياين پمپ بايستي قادر باشد دبي مناسب در خطوط لولهباس فشار خط با توجه به قطر

.به شرح ذيل را تامين نمايد

D>30"ليتر در دقيقه 120

D�"30>48"ليتر در دقيقه 160

D�48"ليتر در دقيقه 200

آب- و تقسيمات(كنتور )m301/0 جهت اندازه گيري مقدار آب مصرفي با دقت

 نصب دستگاههاي اندازه گيري-2-2

و ثبات فشار بايستي در محليد–الف و بدون لرزش�)كابين تست( مناسب ستگاههاي اندازه گيري ثابت

.نصب گردند كه تغييرات درجه حرارت روي آنها حداقل ممكنه باشد 

، در فاصله–ب و انتهاي قطعه روي لوله را برداشته50جهت نصب دستگاههاي ثبات حرارت متري از ابتدا

و قسمت حساس دستگاه حرارت سنج ثبات را روي محل مـوردو سطح آنرا از  مواد عايقي كاملاً پاك نموده

و سپس به وسـيله  و مقداري پشم شيشه به طوريكه كاملاً آنرا بپوشاند روي آن قرار مي دهيم نظر قرار داده

م سـطح اطـراف نوار عايقي اتصال فوق را روي لوله محكم كرده با خاك روي آنرا مي پوشانيم به طوريكه ه ـ

.گردد
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 جهت اندازه گيري تغييرات دماي آب داخل لوله، قسمت حساس ترمومتر ديجيتـال مطـابق بنـد فـوق-ج

هر)ب-2-2( و در فواصل و انتهـايي. نصب مي گردد) نقطه3حداقل( كيلومتر3برروي لوله نقاط ابتدا

.متري از هدرهاي دوسر قطعه نصب مي گردد 100در فاصله 

، كنتور-د ، مخزن ، كمپرسور، فيلتر آب و فشار قوي آببايستي محل مناسبي براي نصب پمپهاي پركننده

و دريافت توپكها در نظر گرفته شود .و تجهيزات ارسال

 پيگ راني-3-2

و)ازنظر دوپهني وفرورفتگي(عمليات پيگ راني به منظور تميز كاري، بررسي كيفيت خط ، پر كـردن خـط

و جهت كنترل سرعت.انجام مي شود تخليه آب ، حجـم ، پيمانكار مي بايستي فشار مناسـب حركت پيگ

و تامين نمايد و يا آب مورد نياز را محاسبه مي بايستي قبـل (TEST HEADS)تله هاي پيگ. دبي هوا

را. از استفاده مورد تائيد نماينده كارفرما قرار گيرند نش پيگ، هواي در صورت استفاده از كمپرسور هوا جهت

و چربي باشد تو. خروجي از كمپرسور مي بايستي عاري از هر گونه مواد روغني قف پيگ در داخل در صورت

و خروج آن نبايد از  ، فشار وارده به خط جهت حركت مجدد و در صـورت اسـتbar 7قطعه 50فاده از هـوا

به جهت انجـام جهت پيگ رانيحداكثر طول قطعه. درصورت استفاده از آب تجاوز نمايد MAOP درصد

و در هر صورت اين ميزان نبايستي از  و مطمئن با نظر نماينده كارفرما تعيين مي گردد پيگ راني با كيفيت

. كيلومتر تجاوز نمايد20حداكثر طول 

) (CLEANINGتميز كردنخط-4-2

ا و رسال توپك تميزكننده به دفعات پس از پايان عمليات احداث خط لوله، بايستي آن را توسط هواي فشرده

( پيگهاي تميز كاري بايستي مجهز به برس سـيمي باشـند. لازم كاملاً تميز نمود درخطـوط داراي پوشـش.

و خروج ضايعات مواد فلـزي مثـل.)مي بايست از برسهاي پلاستيكي استفاده نمودداخلي  جهت جمع آوري

و و غيره مي بايستي يك عدد پيگ مغناطيسي سيم هاي كنده شدهباقيمانده الكترودهاي جوشكاري از برس

از. بعد از اتمام عمليات تميز كاري در قطعه رانده شود  از5/0سرعت حركت پيگ نبايد كمتر 5/2و بيشتر

و بـه يـك مكـان مجـاز انتقـال. متر بر ثانيه باشد مواد زايد خارج شده از خط مي بايستي به روش مناسب

.يابند
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) (GAUGINGتوپك اندازه عبوردادن-5-2

در خطوط لوله اي كه بايستي در طول بهره برداري با توپك تميز كننده مخصوص زمان بهره بـرداري تميـز

، براي حصول اطمينان از يكنواختي قطر داخلي لوله در طول خط انجام عمليات ارسال توپـك انـدازه  شوند

.و قبل از آزمايش هيدروستاتيك انجام مي گيرداين عمل پس از تميز كردن خط لوله. ضروري مي باشد 

در هـر درصد قطر داخلي ضـخيم تـرين لولـه95با قطر آلومينيوم صفحه اندازه عقب پيگ بايستي از جنس

 پس ازخروج توپك اندازه از خط چنانچـه وضـع مطلـوبي داشـته باشـد،.و با ضخامت بشرح زير باشد قطعه

آ ، در در صورت تائيد نماينده كارفرما از و عكس آن در پرونـده ضـبط خواهدشـد ن عكسبرداري بعمل آمده

و مجدداً توپك اندازه ارسال تا رضايت كامل حاصل گردد .غيراينصورت بايستي اشكالات خط مرتفع

اينچ4تا قطرميليمتر براي خطوط لوله3

ازيم6  اينچ12تا4ليمتر براي خطوط لوله

ل 12 باميليمتر براي خطوط  اينچ12لاتر از وله

خطپر-6-2 ) (LINE FILLINGكردن

و 500ابتدا بايستي مقداري معادل حجم ، سپس توسط توپـك پركننـده متر از طول لوله را از آب پر كرده

آب خروجي پمپ بايد به حـدي باشـد كـه بتوانـد دبي. تمام قسمت مورد آزمايش را از آب پرنمود، پمپ

در صورت امكان پر كردن خط بايستي از پائين ترين.متر در دقيقه به جلو براند15تا10توپك را با سرعت 

حجم آب جلوي پيگ در موارديكه اختلاف ارتفاع زيـاد باشـد بسـته بـه مـورد. لوله انجام شودخط انتهاي

از. افزايش خواهد يافت  وbar 2فشار جلوي پيگ جهت كنترل سرعت حركـت آن نبايسـتي كمتـر باشـد

و اختلاف ارتفاع قطعه، اين فشار افزايش مي يابدب آب. سته به فشار پيگراني در زمان پر كردن خـط دمـاي

.پر كردن خط مجاز نمي باشد0C2ورودي اندازه گيري شود، در دماي هواي كمتر از 

 آزمايش عدم وجود هوا-7-2

و نتايج را بي ارزش ميسا از.زدوجود هوا در شبكه آزمايش را مختل نموده و  لذا بايد شبكه از هوا تخليه شده

و بـه.ي بيش از حد مجاز در خط اطمينان حاصل گردد عدم وجود هوا اين آزمايش قبل از آزمايش مقاومت

.ترتيب زير انجام مي شود 
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)ERW درزجوش(و كمتر "20خط لوله با قطر-1

و افت فشار واقعي توسط دستگاه فشار سنج وزنـه اي بـه دقـت ابتدا حجم معيني از آب لوله بر داشته شده

و  و سپس هر دو افت بـا هـم مقايسـه و همچنين افت فشار تئوري از طريق رابطه زير محاسبه اندازه گيري

.نسبت آنها بدست مي آيد

21 Ρ−Ρ=∆Ρa

)
.

(

22.14

tE
DXV

M
th

+×

×=∆Ρ

P1فشار خط قبل از برداشت آبPSI

Mتوسط ظرف مدرج(مقدار آب برداشته شده(M3(lit)

P2فشار خط بعد از برداشت آبPSI

1∆Ρافــت فشــار واقعــي خــط ناشـــي از برداشــت آب قرائــت شــده از فشــار ســـنج

  (ACTUAL)وزنه اي

PSI

th∆Ρافت فشار محاسبه اي(THEORETICAL)PSI

Vحجم داخلي خط لولهM3(lit)

Dقطر خارجي لولهin

tضخامت لولهin

E106×2.11مدول الاستيسيته فولادkg/cm2

Xآب  از منحني پيوست با توجه به درجه حرارتي كه خـط لولـه دارد بدسـتXمقدار( ضريب فشردگي

.)مي آيد

از چنانچه خط لوله با ضخامتهاي مختلفي ساخته شده باشد بايستي مقدار ضـخامت معـادل را بـا اسـتفاده

و در رابطه فوق قرار داده شود  . رابطه زير بدست آورده



100-PL-C-IGS ����� ��� ���)��� ��م ����(��������









+++== ∑

=
...111

3

3

2

2

1

1

1 t
V

t
V

t
V

Vtti
Vi

Vtte

n

i

:شرط قبولي آزمايش

%90
0

1 ≥
∆Ρ
∆ΡinD 14≤

%95
0

1 ≥
∆Ρ
∆ΡinD 16≥

چنانچه نسبت
th
a

∆Ρ
∆Ρاز90ميلي متر برابر 400له هاي تا قطر براي لو و براي لوله هاي با قطر بيشتر درصد

و در نتايج آزمـايش95ميلي متر برابر 400 درصد باشد مقدار هواي موجود در خط در حد قابل قبول بوده

بـ. تأثيري ندارد و چنانچه نسبت فوق از اعداد داده شده كمتر باشد هواي داخل لوله بيش از حـد مجـاز وده

و ترزيق مجدد  و با تخليه مقادير زيادي از آب خط لوله هـواي موجـود را بـه، بايستي اين هوا از لوله خارج

.حداقل رساند

از-2 : SAWدرزجوش( "20خط لوله با قطر بيش (

و شروع افزايش فشار، ميزان افزايش حجم آب به خط در مقابل افزايش فشار تـا  پس از پر شدن خط از آب

ياbar 35بهرسيدن فشار و در جـدولbar1هر كدام كمتر شد، در فواصل هـر MAOP نصفو قرائـت

و نهايتاً در محور مختصات حجم  از. گـرددم مـييرسـت (P/V PLOT)فشـار–مربوطه ثبت بـا اسـتفاده

، خطي. منحني به دست آمده ميزان هواي موجود در خط تعيين مي گردد   از قسمت خطي منحني

رام ، محور حجم و مماس برآن خارج تا در ادامه حجم. قطع نمايد STATIC HEAD)درفشار(ستقيم

و متعاقب آن ميزان درصد هواي موجـود در خـط از رابطـه زيـر  هوا از نقطه تلاقي اين دو خط بدست آمده

)1شكل(.گردد محاسبه مي

خط2/0 خطدرصد هواي=× 100�درصد حجم  موجود در
حجم هوا
 حجم خط
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باشيب خط تئوري حاصـل از رابطـه زيـر انجـام) عملي(همچنين يك مقايسه مابين شيب خط بدست آمده

.گردد

( ) 



 +−=

∆
∆

BtE
DVtheor

P
V 11

.
.)( 2υ

%90.)(/.)( ≥
∆
∆

∆
∆ theor

P
Vactu

P
V

(THEORETICAL) 
P
V
∆
) شيب خط تئوري( تغييرات حجم آب در مقابل فشار محاسبه اي∆

Vخ mط حجم 3

Dقطر خارجي لوله m

E07/2×106براي كربن استيل(مدول الاستيسيته فولادE=(bar  

tضخامت اسمي لوله m

υ3/0براي فولاد(نسبت پواسون(-

Bآب  bar)3شكل(مدول بالك

(ACTUAL) 
P
V
∆
ا∆ )شيب خط عملي يا واقعي( حجم آب ثر افزايش ميزان افزايش فشار خط در

و جـايگزين در صورتي كه خط از ضخامتهاي مختلف تشكيل شده باشد،ضخامت معادل از رابطه زير تعيـين

. ضخامت اسمي مي گردد

ie t
Vi

Vtt ∑= 11

teضخامت معادل 

Vtحجم كل قطعه 

tiضخامتهاي بكار رفته 

i =1 

3m
bar

n
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Viحجم مربوط به هر ضخامت 

از2/0اگر درصد هواي موجود در خط از و عملي نيـز و همچنين اختلاف دو شيب تئوري درصد حجم خط

، آزمايش10 و درصد شيب خط تئوري تجاوز نمايد و علـت عيـب مورد قبول نبوده بايسـتي متوقـف شـده

و رفع گرد و مجدداً پر گردد.د مشخص و با نظر نماينده كارفرما بايستي خط از آب تخليه .در صورت لزوم

 آزمايش مقاومت-8-2

.آزمايش مقاومت به دو روش زير انجام مي شود

براي لوله هاي بـاقطر( ERWجهت لوله هاي با درزجوش (CYCLE TEST)سيكلي روش–الف

):وكمتر20"

اي تقسيم بندي مي گردد كه فشار در پائين تـرين نقطـه هـر قطعـه برابـر فشـار جهت اين آزمايش خط بگونه

يا90معادل و شد5/1درصد تنش تسليم لوله با كمترين ضخامت در آن قطعه برابر فشار طراحي هر كدام كمتر

. باشـد (CLASS LOCATION)و در بالاترين نقطه ضريبي از فشار طراحي براساس رديف تـراكم منطقـه 

و30رسيد، خط به مدتTPاز اينكه فشار آزمايش به حد فشار پس دقيقه در اين فشار نگاه داشته مـي شـود

و اين عمل بايستي دوبـار ديگـر تكـرار  و مجدداً فشار را افزايش مي دهيم سپس فشار به نصف تقليل داده شده

، آزمايش مقاومت مورد  و چنانچه اشكالي در زمان آزمايش پيش نيايد .قبول واقع مي گردد گردد

)و بالاترSAW )"24براي لوله هاي با درزجوش (YIELD TEST)روش تسليم شدن–ب

دراين نوع آزمايش تقسيم بندي خط بگونه اي مي باشـد كـه فشـار در پـائين تـرين نقطـه هـر قطعـه بايسـتي

م لولـه بـا كمتـرين درصـد تـنش تسـلي95و در بالاترين نقطه حـداقل)SMYS(درصد تنش تسليم110برابر

به. ضخامت در آن قطعه باشد آبTP درصد50 پس از رسيدن فشار ، با ثبت تغييرات فشـار در مقابـل حجـم

، نمودار آزمايش مقاومـت رسـم مـي گـردد هـدف از ترسـيم ايـن. افزوده شده به خط لوله تا حد فشار آزمايش

ن و مقايسه آن با و بررسي افزايش حجم خط بـراي. مـي باشـد OFFSETدرصـد2/0مـودار نمودار، مشاهده

از) نمونه پيوست( اينكار لازم است جدولي  ، قبـل و ارقام قرائت شده در هر مرحله از افزايش تهيه نمود تا اعداد

و محاسبه قرار گيـرد P-Vرسم بر روي نمودار  و مورد بررسي 2/0جهـت ترسـيم نمـودار.، در اين جدول ثبت

و در عدد، ابتدا OFFSETدرصد ، عـدد بدسـت002/0حجم داخلي خط را محاسبه نموده ضرب مي كنـيم
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و از آن خطي به موازات خط حاصل از ارقام ثبت شده تـا حـدود فشـار آمده را بر روي محور حجم تعيين كرده

يش، پس از رسيدن فشار به حد فشار آزما. درصد تنش تسليم لوله در نمودار مذكور ترسيم مي نمائيم80معادل 

و رسـم شـده، نمـودار  و در صورتيكه نقاط اندازه گيري درصـد2/0نمودار ترسيم شده مورد بررسي قرار گرفته

OFFSET 4چنانچـه در طـول. ساعت تحت اين فشار باقي خواهد مانـد4را قطع ننموده باشد، خط به مدت

، فشار بيش از افزايش نمود 1barو چنانچه بيش از افت نمود با تزريق آب به خط فشار را افزايش 1barساعت

و  و يا تخليه شده را بـه دقـت انـدازه گيـري و مقدار آب تزريقي ، فشار خط را كاهش داده با تخليه مقداري آب

و سـپس آزمـايش. يادداشت مي نمائيم ، جهت يكنواخت سـازي و تائيد آزمايش مقاومت پس از پايان اين مدت

، فشار خط تا حد فشار آزماي شد)2-10مطابق بند(ش نشتي نشتي .كاهش داده خواهد

 يكنواخت سازي-9-2

و كاهش فشار به حد فشار نشـتي و آزمايش مقاومت خـط جهـت،)2-10(پس از تائيد آزمايش عدم وجود هوا

و حرارت براي مدتي تحت نظر قرار داده مي شود  مدت زمان دوره يكنواختي بسـتگي بـه. يكنواخت شدن فشار

ا و دماي محيط داردميزان و درجـه. ختلاف دماي آب داخل خط در هر حال خط جهت يكنواخت شـدن فشـار

.شرح زير تحت نظر قرار داده شودبه حرارت مي بايستي

 ميلي متر يك روز 400لوله هاي تا قطر-

از- تا 400لوله هاي با قطر بيش  ميلي متر دو روز 750ميلي متر

از-  ميلي متر سه روز 750لوله هاي با قطر بيش

هرو فشار توسط دستگاههاي ثبات ثبت دما وساعت يكبار قرائت24و حداقل در طـول زمـاني خـط دما فشار

.آزمايش يكنواختي ضروري است

 فشار آزمايش نشتي-10-2

ن تـري پـاييندر) فشار آزمايش مقاومت(TPدرصد80فشار معادل برابر در بالاترين نقطه فشار آزمايش نشتي

: ترين نقطهپاييندر اينكهبا رعايت نقطه مي باشد،
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يا90از) CYCLE TEST(در روش سيكلي) الف و برابر فشار طراحي هر كـدام5/1درصد تنش تسليم لوله

.كمتر شد بيشتر نگردد

.از فشار آزمايش هيدرواستاتيك در زمان ساخت لوله تجاوز ننمايددر روش تسليمي)ب

 نشتي آزمايش-11-2

و. هدف از اين آزمايش نداشتن افت فشار غير قابل توجيه مي باشد پس از رسيدن فشار به حد فشـار آزمـايش

، خط لوله آماده آزمايش نشتي مي باشد 24از اين به بعد خط بـه مـدت. پس از پايان زمان آزمايش يكنواختي

و راس هر ساعت فشار توسط و هـر ساعت تحت آزمايش نشتي قرار گرفته  سـاعت دمـاي3فشارسنج وزنـه اي

ــن ــاوي روغ ــاي ح ــه ه ــق لول ــين از طري ــفج( زم ــه) هــت روش ال ــاي مســتقيم ســطح لول ــا دم ــت(و ي  جه

ب  ايـن دمـا بعنـوان دمـاي آب داخـل لولـه در نظـر گرفتـه. توسط ترمومتر ديجيتال قرائت مـي گـردد)روش

و دماي خط توسط دستگاههاي ثبات ثبت. مي شود و دماي محيط نيز هـر سـاعت توسـط همچنين فشار شده

و24پس از پايان. دماسنج اندازه گيري مي شود  و مقايسـه نمودارهـاي فشـار ساعت زمان آزمايش بـا بررسـي

و ارقام يادداشت شده در جدول گزارش آزمايش نشتي  و در صورتي كه روند افـت)نمونه پيوست( درجه حرارت

و ساعت مدت آزمايش24فشار خط در طول و با تغييرات دماي محـيط نيـز همـاهنگي و يكنواخت نبوده ثابت

.همخواني داشته باشد نتيجه آزمايش طبق محاسبه از طريق روابط زير بدست مي آيد

:و كمتر "30آزمايش نشتي براي لوله هاي به قطر) الف

( )

etE
DX

K

.

22.14

+

×−= γµ

( )21 TTFKth −××=∆Ρ

FK
F
FH th ××+∆Ρ

∆= 2.0
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21 PPa −=∆Ρ

thPa ∆Ρ−∆=∆Ρ

γµ و فولاد− از روي منحني پيوست در درجه حرارتي كه خط تحت آزمايش(ضريب اختلاف ازدياد حجم آب

).قرار دارد بدست مي آيد

Xآب و در درجه حرارتي كه خط تحت آزماي(ضريب فشردگي ).ش قرار دارد بدست مي آيداز منحني مربوطه

Kضريب محاسباتpsi/oc

E106×2.11=مدول الاستيسيته فولادkg/cm2

Fو براساس قطر لوله --از منحني

F
F∆و -- براساس قطر لوله از منحني

th∆Ρمحاسبه اي(افت تئوريك فشار(psi

a∆Ρافت واقعي فشارpsi

Hدامنه خطاpsi

P1فشار شروع آزمايشpsi

P2فشار انتهاي آزمايشpsi

T10متوسط دماي لوله هاي روغن در شروع آزمايشC

T20پايان آزمايشهاي روغن درمتوسط دماي لولهC
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: شرط قبولي آزمايش

H≤∆Ρآزمايش قابل قبول است 

H〉∆Ρآزمايش ميبايستي تمديد گردد 

H〉〉∆Ρآزمايش مردود مي باشد 

از)ب :"30آزمايش نشتي براي لوله هاي با قطر بالاتر

BtE
DT

Pth
1)1(

.

)1(2
2 +−

+−=
∆
∆

υ

αυδ

htP∆ (THEORETICAL)تغييرات فشار محاسبه ايbar

T∆لولهسطحتغييرات دماي( )21 TTT −=∆0C

T10در شروع آزمايشلولهسطحمتوسط دمايC

T20در پايان آزمايشلولهسطحمتوسط دمايC

Dلولهقطر خارجيm

E07/2×106براي كربن استيل(مدول الاستيسيته فولاد=E(bar

tضخامت اسمي لولهm

υ3/0براي فولاد(نسبت پواسون(-

B2شكل(مدول بالك آب(bar

δ0)3شكل(ضريب انبساط حجمي آبC-1

α0)17/1×10-5براي كربن استيل(فولاد)طولي(خطيضريب انبساطC-1

)(actualP∆تغييرات فشار خط در زمان آزمايش)21 PPPa −=∆(Psi

P1فشار شروع آزمايشPsi

P2فشار پايان آزمايشPsi
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T∆≤0اگر: شرط قبولي آزمايش

.)(actuP∆مي بايستي كمتر يا مساوي.)(theorP∆و يا مقدارPSi 2هر كدام كمتر شد باشد.

PsiactuPandtheorPactuP 2.)(.)(.)( ≤∆∆≤∆

T∆>0اگر

( ) .)(. theorPactuP ∆≥∆

 ايط تمديد آزمايش نشتيشر-12-2

از در و دمـا مذكور حاصل نگرديد شرايطصورتيكه هر كدام و ناهماهنگ فشـار و يا در صورت تغييرات نامناسب

و ثابت فشار در طول( در. ساعت ديگر تمديد گردد24مي بايستي آزمايش به مدت)ساعت24افت يكنواخت

ت مواقعي كه تغييرات ناگهاني درجه حرارت ديده مل نمود كه دما به حالت عـادي برگشـته سـپسأشود بايستي

و. آزمايش شروع گردد و تغييرات فشـار تا شروع آزمايش مجدد، خط لوله بايستي در تمام مدت تحت نظر بوده

.درجه حرارت بايستي توسط دستگاههاي ثبات ثبت گردد 

و خشك كردنخط-13-2  تخليه

و خشك گردد پس از تائيد آزمايش نشتي توسط نا چنانچه بـه. ظرين بر آزمايش بايستي خط لوله از آب تخليه

به هرصورت حتي اگر آب داراي. عللي آب بايد مدتي در لوله باقي بماند بايستي مواد ضدزنگ به آب افزوده شود 

و بايستي آب را از خط و مواد ضد زنگ هم باشد بيشتر از شش ماه نمي توان آب را داخل لوله نگاهداشت تخليه

آب عمليات. آن را خشك نمود و تخليه از توسط چند توپكمي بايستي بدفعات لازم و با كاپهـاي كـاملا سـالم
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بايـد دقـت شـود كـه آب تخليـه شـده از لولـه.كه با هواي گرم به جلو رانده مي شود انجام گـردد نوع مناسب

ان از متانول استفاده نمود، بهر جهت هوائي كه از براي اطمينان از خشك شدن كامل ميتو. خساراتي به بار نياورد

و هيچگونه رطوبتي با خود نداشته باشد اگر پس از خشك. انتهاي خط خارج مي شود بايستي كاملاً خشك بوده

و يـا  ، قرار است خط براي مدت طولاني مورد بهره برداري قرار نگيرد بايسـتي خـط لولـه را بـا نيتـروژن كردن

و تـا زمـان بهـره بـرداري تحـت ايـن فشـار گازهاي بي اثر با فشار يك كيلوگرم بر سانتي متر مربـع پـر نمـوده

.نگاهداشته شود

و ارسال پيگ ولوله هاي-14-2 از tie-inمورد استفاده جهت آزمايش ايستگاههاي شير، انشعاب، دريافت و عبـور

:تقاطع ها

و ظاهري و به صورت چشمي و بـدون عـايق تحـت كليه موارد فوق مي بايستي رو باز با سرجوشهاي قابل رويت

همچنين مي بايستي نقشه ايستگاه مورد نظر كـه در آن شـماره سرجوشـها. آزمايش هيدوراستاتيك قرار گيرند 

و به همراه گزارش كامل راديوگرافي به نماينده كارفرما ارائه گـردد  5/1فشـار آزمـايش. قيد گرديده باشد تهيه

م و در طي اين مدت مي بايستي فشار ثابت نگهداشـته. ساعت مي باشد4دت زمان آزمايش برابر فشار طراحي

و هيچگونه نشتي در زمان آزمايش قابل قبول نمي باشد  باز تحت نيمه كليه شيرها مي بايستي در حالت. شود

و اتصال بـه.آزمايش قرار گيرند  خـط مـي بايسـتي لوله هاي مورد استفاده جهت عبور از تقاطع ها پس از نصب

، مجدداً و نشتي( تحت آزمون هيدرواستاتيك همراه با قطعات آزمايش .قرار گيرند) مقاومت
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 متمم آزمايش نشتي

 "30رابطه ساده تر آزمايش نشتي براي لوله هاي با قطر بالاتر از

P∆تغييرات فشارbar/0C

TF(TEMPERATURE FACTOR)شكل زير( عامل حرارتي(

Dقطر داخلي لوله 

tضخامت اسمي لوله 

)مي باشد"ب"شرط قبولي آزمايش مشابه شرط قبولي روش(

∆ P =

264.7 Tf

100 +D/t Theoretical)(
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FIGURE 1 DETERMINATION OF RESIDUAL AIR VOLUME  

The theoretical slope shall be calculated from the formula of Section (2-7) and plotted 
in  
the actual P/V plot by the test engineer before pressurizing commences. The bulk 
modulus for the line-fill water should be taken at the average test section temperature 
and at a pressure of 35 bar from Figure2.  
NOTES: 1. To ensure accuracy, the P/V plot shall be made only up to 50 bar. 

2. If the P/V plot has not become linear at 50% of the MAOP it should  
 be continued up to a maximum value of 35 bar or the test pressure,  
 whichever is the lesser. 
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FIGURE 2 BULK MODULUS OF FRESH WATER FIGURE 
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FIGURE 3 VOLUMETRIC EXPANSION COEFFICIENT 
OF FRESH WATER  

δ
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 جدول نمونه جدول ثبت ارقام آزمايش مقاومت

:شماره قطعه:نام پروژه
متر:طول قطعه:مشاور

:تاريخ:پيمانكار

ف
دي
زمانر

)ساعت(
 فشار
(Psi)

آب تزريق شده عدد كنتور
(M3)

آبمجموع
(M3)تزريق شده

 ملاحظات

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 

ساعته مقاومت4شروع آزمايش
23 
24 
25 
26 

 ساعته مقاومت4شروع آزمايشات

:نماينده پيمانكار:نماينده مشاور:نماينده كارفرما
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ل ثبت ارقام آزمايش نشتيجدو جدول نمونه
:شماره قطعه:نام پروژه
متر:طول قطعه:مشاور

:تاريخ:پيمانكار

زمان
)ساعت(

فشار سنج
وزنه اي 
(Psi)

درجه حرارت
 (C˚)محيط 

 (C˚)درجه حرارت لوله
 ملاحظات

1T2T3T4T5T6TTm 

:نماينده پيمانكار:نماينده مشاور:نماينده كارفرما

�
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 فصل سيزدهم

و گزارشات روزانه ، نقشه هاي كار اجراء شده مدارك

صفحه1 عنوان1

 ( DOCUMENTS & AS BUILT DRAWING)كار اجـرا شـدههاينقشهومداركهيهت
) مقدمه(دستورالعمل هاي ذيربط طبق

130

: شامل

133)1پيوست( دستورالعمل تهيه نقشه هاي ازبيلت-1

( ROUTE PLAN & PROFILE)پلان وپروفيلدستورالعمل تهيه نقشه هاي ازبيلت-1-1
)1-1پيوست(

147

(CROSSINGS 1/200)دستورالعمل تهيه نقشه هاي ازبيلـت تقـاطع هـاي خـط لولـه-1-2
)2-1پيوست(

150

152)3-1پيوست()ايستگاهها(روش تهيه نقشه هاي ازبيلت مكانيكال خط لوله-1-3

(C.P. Station  1:50)هاي ازبيلت اجرائي ايستگاههاي حفاظت كاتدينقشهدستورالعمل-1-4
)4-1پيوست(

153

156)2ستپيو(هاي ازبيلت كابل فيبرنوري در مسير خط لوله دستورالعمل تهيه نقشه-2

161)3پيوست(،  (WELDING BOOK)جدول اطلاعات كار اجرا شده-3

162)1-3پيوست(راديوگرافينتيجهگزارش-3-1

و تحول پروژه هاي فرم-4 و فرم هاي تحويل 163)4پيوست( كيفيت اجراي پروژه هاي خط لوله

لفرم هاي-4-1 163)1-4پيوست()اظهارنامه(ولهكيفيت اجراي پروژه هاي خطوط

167)2-4پيوست(فرم تحويل موقت پروژه-4-2

169)3-4پيوست(فرم تائيد پايان كار-4-3
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و صورت جلسات مربوطـه بـراي هـر-5 و مشخصات فني آزمايش هيدرواستاتيك اطلاعات
)5پيوست( قطعه

170

170يشپروفيل طول قطعه مورد آزما-5-1

171جدول قطعه بندي فشار آزمايشات مقاومت نشتي-5-2

172مشخصات فني آزمايش هيدرواستاتيك-5-3

173صورتجلسه ارسال صفحه اندازه-5-4

174جدول ثبت ارقام آزمايش نشتي-5-5

175گزارش آزمايش مقاومت-5-6

176جدول ثبت ارقام آزمايش عدم وجود هوا-5-7

177صورت جلسه آزمايش نشتي-5-8

و خشك كن-5-9 178ي خطصورت جلسه تخليه

خط-6 179)6پيوست( آزمايش الكتريكي

179جدول اندازه گيري پتانسيل-6-1

180صورتجلسه آزمايش الكتريكي-6-2

182)7پيوست( مدارك تحصيل اراضي-7

رو-8 و گزارشات 183)8پيوست( زانه جداول

183)8-1پيوست(برنامه روزانه-8-1

184)8-2پيوست(گزارش روزانه پيشرفت كار-8-2

185)8-3پيوست(گزارش روزانه نيروي انساني-8-3

186)8-4پيوست(گزارش روزانه ماشين آلات-8-4
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و نقشه هاي كار اجراء شده  ( DOCUMENTS &AS BUILT DRAWING)تهيه مدارك

: مقدمه

و( پيمانكار موظف است قبل از مستور شدن كارهاي اجرائي روزانه• ، فيبر نـوري ، حفاظت از زنگ خط لوله

، عـوارض( اطلاعات لازم) غيره  ، عمـق كانـال ، نـوع پوشـش بـا عايقكـاري و جوشها نظير محل خم ها

و محل اتصال فيب وطبيعي، ضخامت لوله ها و) غيرهر نوري به يكديگر را از كار اجرا شده برداشت نمـوده

و امضاي دستگاه نظارت برساند  . كروكي آن را همان روز به تائيد

را مطـابق دسـتورالعمل هـاي ذيـربط  ( AS BUILT)پيمانكار مي بايست كليه نقشه هاي كار اجرا شده•

و اصل نسخه آن را به انضمام  چا5تكميل نموده و به همراه فايـل نسخه و به صورت آلبوم مجلد نموده پ

، حداكثر يك ماه و رقومي سازي خطوط سراسري انتقال گاز كامپيوتري در چارچوب دستورالعمل فراوري

و حداكثر  و در صـورت نظـارت توسـط20پس از پايان اجراي پروژه روز قبل از تزريق گاز پروژه تحويـل

و  طرMCمشاور و مي بايست نقشه هاي ASاحي BUILT و تصويب شود . توسط ايشان تائيد

و تنظيم نقشه هاي ازبيلت به شرح عناوين زير مي باشد : دستورالعمل تهيه

و برش طولي: الف 1، پيوست (R&P)نقشه هاي ازبيلت مسير

، پيوست:ب 1نقشه هاي ازبيلت تقاطع ها

، پيوس:ج 1ت نقشه هاي ازبيلت مكانيكال ايستگاهها

، پيوست:د 1نقشه هاي ازبيلت ايستگاهها حفاظت كاتدي

، پيوست: هـ 2نقشه هاي ازبيلت فيبر نوري

و پس از اخذ نظر نماينده كارفرما جهت امر• مدارك فني حين اجرا نيز به شرح زير بايد توسط پيمانكار تهيه

برتحويل خط لوله در زمان تزريق گاز آماده تحويل به بهر . گردد داره

، پيوست-1 و گزارش فيلم راديوگرافي طبق نمونه 3فرم مربوط به دفترچه اطلاعات كار اجرا شده

، پيوست-2 4اظهار نامه كيفيت اجراي پروژه هاي خطوط انتقال

، پيوست-3 5مدارك آزمايش هيدرواستاتيك طبق فرم هاي مربوطه

4-، و صورتجلسات آزمايش پوشش الكتريكي 6پيوست جداول
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5-، ، موانـع ، منـابع طبيعـي  مدارك تحصيل اراضي تهيه نقشه كاداستر موقعيت زمين هاي كشاورزي

و در امتداد مسير خط لوله با عرض منـدرج در مقـررات حـريم (y,x)و داراي مختصات ... ابنيه يا جاده

7پيوست–شركت ملي گاز ايران 
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 پيوست ها
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1- وست پي

 دستورالعمل تهيه نقشه هاي ازبيلت

و رقومي سازي داده هاي مكاني خطوط سراسري انتقال"دستورالعمل حاضر تحت عنوان دستورالعمل فرآوري

و پيمانكار و تأسيسات مربوطه بوده كليه نقشه هاي مورد اشاره در اين. ملزم به رعايت آن مي باشند گاز

و رتبه بندي شده توسط معاونت دستورالعمــل مي بايست توسط يك  شركت نقشه برداري حائز صلاحيت

و تائيد گردد و نظارت راهبردي رياست جمهوري تهيه . برنامه ريزي

و توصيفي لازم براي توليد نقشه هاي چون ساخت بشرح زير ميباشدب-1 :رداشت اطلاعات مكاني

ع در CADلاوه بر قرار داشتن در فرمت نقشه چون ساخت برداشت شده از مسير خط لوله مي بايست

در. يه گردندته...و SHAPEFILEمكاني از جمله فرمت هاي متداول سيستم هاي اطلاعات مسير خط لوله

، به عبارتYوXاين نقشه ها مي بايست علاوه بر مختصات  در نقاط شكستگي داراي كيلومتراژ نيز باشند

به اين نوع خطوط در سيستم هاي( خط در تمامي نقاط آن معلوم باشد ديگر مي بايست موقعيت كيلومتراژي 

 ، مي CALIBRATED ROUTESاطلاعات مكاني به عمليــات تهيه اين نوع خطوط.شود گفته

قابل ARCGISكاليبراسيـون خط موسومنــد كه در نرم افزارهاي متداول سيستم هاي اطلاعاتي از جمله

كد) انجام مي باشند  .ي خطوط لوله مي بايست براساس استاندارد مشخصي صورت پذيرد گذارو

و خصوصيات برداشت شده از مسير خط لوله علاوه بر ترسيم در نقشه با فرمت مي بايست CADكليه عوارض

و ثابت. بصورت جدول نيز تهيه گردند ) براي عوارض خطي( كليه اين جداول مي بايست شامل سه فيلد اصلي

: شند بشرح ذيل با

 نظر بر روي آن قرار دارد فيلد كد خط لوله اي كه عارضه مورد�

 كيلومتر محل شروع عارضه�

 كيلومتر محل انتهاي عارضه�

: براي عوارض نقطه اي اين سه فيلد به دوفيلد بشرح ذيل تقليل پيدا مي كنند
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 نظر بر روي آن قرار دارد فيلد كد خط لوله اي كه عارضه مورد�

 عارضه كيلومتر محل�

 تعيين عوارض خط لوله-1-1

، پيمانكار مي بايست كليه عوارض علاوه بر نقاط حائز اهميت مشروحه ذيل كه برداشت آنها ضرورت دارد

.دستورالعمل حاضر برداشت نمايد1-3 را نيز مطابق بخش3-5-1مشخص شده در جداول بند 

•، ، عرض تقاطع و نوع تقاطع ها با ذكر كيلومتراژ  اختلاف ارتفاع با خط لوله محل

كه• و پياده سازي آنها بر روي نقشه به نحوي در INSERT TEXTبرداشت ماركرها محل دقيقاً

. همان نقطه باشد 

 با ذكر) شماره ايستگاه هاي نقشه برداري در زمان اجراء(نقاطي كه خط لوله تغيير جهت افقي مي دهد•

 كيلومتراژ

ب• . متر باشد 200راي طولي از تغيير ضخامت كه بيش از محل هاي تغيير ضخامت لوله

 دستورالعمل برداشت عوارض تعيين شده-1-2

و انتقال نقشه هاي چون ساخت به محيط رعايت موارد زير در برداشت عوارض الزامي GISجهت بكارگيري

: است

ع از سطح دريا نيز براي كليه نقطه هاي برداشت شده علاوه بر مختصات مسطحاتي، لازم است ارتفا•

. برداشت گردد

، لازم است مختصات قطبي• و( براي كليه عوارض خارج مسير خط لوله علاوه بر مختصات كامل طول

.نسبت به محل پيوستن اين عوارض به خط لوله توليد گردد) زاويه 

شو) مانند محدوده هاي ايستگاه هاي شير(مختصات چهارگوشه چند ضلعي هاي مهم• .دبرداشت

و با مختصات پياده گردد) دقت برداشت اين نقاط مي بايست در حد دسي متر باشد( .و به صورت پلي گون

. زاويه افقي خط در نقاطي كه خط لوله تغيير جهت افقي مي دهد اندازه گيري شود•

و موانع در باندي به عرض• و مستحدثات .شودمتر از طرفين محور لوله مشخص 250كليه عوارض طبيعي
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 تكميل جدول نظير هر عارضه مطابق استاندارد اطلاعات مكاني-1-3

در پيمانكار مــوظف است اطلاعات توصيفي توليدي در حين تهيه نقشه هــاي چون ساخت را ، علاوه بر درج

و به كارفرما تحويل نمايد .نقشه هاي چون ساخت، در جداول نظير بانك اطلاعاتي مربوطه درج نموده

و توصيفي توليد شدهآم-2 و فرآوري داده هاي مكاني  اده سازي

 سيستم مختصات-2-1

درسيستم  سيستم هاي چون ساخت، تهيه نقشه مختصات مورد استفاده

(UNIVERSAL TRANSFER MERCATOR) UTM و با بيضوي مبنايWGS84 با. است

مي قرار دارد41و38،39،40توجه به اينكه ايران در چهار زون  افزار ابتدا زون مناسب بايستي در نرم،

.به نقشه معرفي گردد

، نقشه هر زون به طور مجزا تهيه گردد . در ضمن در صورتيكه مسير در دو يا چند زون قرار مي گيرد

 (DEREFERENCING)مكاني زمين مرجع نمودن داده هاي-2-2

.دگردنقشه توليد شده بايستي با مختصات واقعي جانمايي

)(ASSIGN PROJECTION SYSTEMالحاق سيستم تصوير به داده هاي مكاني-2-3

.سيستم تصوير مي بايستي به داده هاي مكاني الحاق گردد

 محيط نرم افزاري-2-4

.جهت توليد نقشه هاي چون ساخت استفاده نمايد AutoCADپيمانكار ميبايست از نرم افزار

)GIS )Make GIS Ready Data به محيط آماده سازي داده ها براي ورود-2-5

، داده هاي مكاني را جهت ورود به سامانه اطلاعات مكاني آماده سازي نمايد .پيمانكار مي بايست

و-3 و رفع نقص اطلاعات مكاني و حفاظت از زنگ ، تقاطع در ايستگاههاي شير تهيه نقشه هاي چون ساخت مسير

 توصيفي توليد شده در مراحل پيشين
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 كليات-3-1

و درج آنها در نقشه هاي چون ساخت است عبارتند از و اطلاعاتي كه پيمانكار موظف به تهيه : اهم مدارك

. با درج اطلاعات لازمA0در نقشه1000/1و مقياس عمودي10000/1پروفيل طولي مسير با مقياس افقي-

كفخط پروژه در پروفيل طولي چون ساخت بر اساس رقوم ارتف- .اجرا شده  R.O.Wاعي

و100/1واقعي جنس زمين در طول مسير روي پروفيل طولي با مقياس طبقه بندي- با عمق حفر كانال مسير

.مربوطه سمت راست بالاي نقشه LEGEND درج آن در

10000/1و مستقل از تقشهو با هماهنگي كارفرما محدوده زمين هاي تحصيل اراضي شده در مقياس مناسب-

. مسير ارائه گردد

و واگذاري بصورت رقومي تهيه گردد- . اطلاعات حقوقي مربوط به تحصيل اراضي از جمله مدارك مالكيت

بصورت نرم10000/1نقشه مسير بصورت يك نقشه پلان كلي از مسير خط لوله به صورت پيوسته در مقياس-

. افزاري ارائه گردد 

: فيل طولياطلاعات مربوط به قسمت پايين پرو

و اجرا شده تا دو رقم اعشار درج گردد• و مايل نقاط نقشه برداري .فواصل افقي

)HORIZONTAL & PARTIAL SLOPE DISTANCE(

و اجرا شده تا دو رقم اعشار درج گردد• كف(ارتفاع نقاط نقشه برداري و اجرا  R.O.Wزمين طبيعي

).شده

(از قبيلمحدوده تغييرات جنس زمين در رديف مربوطه• و, قلوه سنگي, سنگي:  ...).ماسه اي، خاكي

: از قبيل(روش اجرايي عمليات حفاري كانال با ذكر نوع جنس زمين در رديف مربوطه درج گردد•

و  ...)حفاري با ترنچر، انفجاري، پيكور، بيل مكانيكي، دراگ لاين

و نوع كاربري زمين در محدوده مورد نظر مشخص گردد• .طبيعت
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ي• و نمايش كليه موارد مشخص شده نظير تهيه و موقعيت CCWك نقشه پروفيل پيوسته كلي از مسير

و با طول واقعي بر روي آن . ساختماني خط لوله دقيقاً در كيلومترهاي اعلامي

و شماره نقشه آن درج گردد• و نوع تقاطع ها در طول مسير در پلان مشخص . محل

و مايل نقاط نقشه بردا• و اجرا شده تا دو رقم اعشار درج گردد فواصل افقي . ري

و اجرا شده تا دو رقم اعشار درج گردد• . ارتفاع نقاط نقشه برداري

:در ترسيم پلان موارد زير بايد رعايت گردد

و همچنين كليه)200/1(شماره كليه نقشه هاي اجرائي تقاطع ها با مقياس• و استانداردهاي مربوطه

و ساير مراجع قيد شودنقشه هاي مكانيكال اي و غيره در محل نقشه هاي مورد استفاده .ستگاه ها

.راهنماي محل قرار گرفتن شيت مربوطه در كل پروژه•

.درج اطلاعات جدول مخصوص نقشه هاي مرجع•

.درج ارتفاع خاك روي لوله اجرا شده•

هر• و در . متر از طول لوله 200درج شماره سرجوش در محل تغيير ضخامت لوله ها

).4,3,2,1(مسير خط لوله از نظر موقعيت ساختماني محدوده موقعيت منطقه اي ذكر•

. در پلان مزبور مشخص گردد) لاين ماركر( L/Mو BAND BOX) تست پوينت( T/Pمحل استقرار•

و• . در نقشه درج گردد) ركتيفاير ترانس(CPو L/Rمحل ايستگاههاي شير

و تجهيزات مربوطه در يك رديف مستقل درج گردد اطلاعات مربوط• ، محل ايستگاهها . به فيبر نوري

. متراژ لوله در ضخامت هاي مختلف در محل مشخص شده در نقشه درج گردد جمع•

و راكشيلد درج گردد• و مقدار ژئوتكستايل و محل . تعداد اسلب هاي مصرف شده

. تايتل نقشه مطابق دستورالعمل تهيه گردد•

و موارد لازم الاجراء در تهيه نقشه هاي چون ساخت ايستگاهها-3-2  مشخصات

).انتخاب گردد A1 اندازه نقشه L\Rبراي نقشه هاي(انتخاب گرددA2قطع نقشه•

.يك شيت شامل نقشه پلان كلي ايستگاه•

.يك شيت شامل نقشه ايزومتريك يا مقاطع سه گانه•
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و، توضيحات،)ابق نمونه تعريف شدهمط(تمام نقشه ها بايد داراي عنوان•   LEGENDنقشه هاي مرجع

.باشد

و اندازه واقعي كار انجام شده باشد• (پلان تهيه شده بايد داراي ابعاد در اين پلان مي بايست مشخصات.

 ، ، كليه اتصالات ، شير اصلي و فني كليه اجزاي موجود در يك ايستگاه اعم از كليه شيرهاي فرعي مكاني

ل ومسير ضمن اينكه كليه مشخصات فني اين اجزاء شامل قطر. با دقت دسي متر برداشت گردد ... وله ها

و ، جنس شير ، قطر شير به. نيز مي بايست برداشت گردد ... لوله هاي نصب شده PLATEتصوير مربوط

)بر روي اين اجزا كه شامل كليه مشخصات فني آنها مي باشد نيز مي بايست تهيه گردد  .

و مقاطع بايد نشان دهنده ابعاد دقيق كار انجام شده باشد• و يا نماها .نقشه ايزومتريك

و• و در جدول حاشيه نقشه و اجناس روي نقشه شماره گذاري در نقشه ايزومتريك بايد كليه اقلام

. همچنين در جداول نظير بانك اطلاعاتي كالاها درج گردد 

ش) CUT PIPES(لوله كليه قطعات• و قطر آورده مارهبايد و در جدول حاشيه با ذكر طول گذاري

. شود

و نوع آنها در جداول مربوطه وارد• و شماره كليه سرجوشها بايد بصورت مكاني در نقشه نمايش داده شده

.و هنگام تهيه نقشه با رعايت اصول كارتوگرافيك در محل مناسب درج شود

نق-3-3 و موارد لازم الاجرا در تهيه  ايستگاههـاي حفاظت كاتديك شه هاي چون ساختمشخصات

)C.P STATIONS 1: 50(

.انتخاب گرددA4قطع نقشه•

و تجهيزات داخل آن مطابق موارد زير ترسيم گردد• : اتاقك حفاظت كاتديك

و درب ورودي به عرض3×3به ابعاد(ترسيم خطوط ديوارهاي اتاقك حفاظت كاتديك ).متر 1.8متر

و باند باكس AC ركتي فاير با مسيركابل كشي برق/ترانسنمايش موقعيت و مسيركابل كشي AC ورودي

.خروجيDCبرق

و ابعاد داخل اطاقك .درج فواصل نصب تجهيزات
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: مشخص نمودن خط لوله•

و مقصد و اطلاعات موجود در مورد مبداء مسير خط لوله در داخل ايستگاه به صورت گرافيكي مشخص شده

و علائم مشخصه دو طرف ايستگاه خط، قطر لو درج) SP,LPشماره(له، كيلومتراژ ايستگاه از مبداء خط

.شود

و متمايز از خطوط) منفي(DCترسيم باند باكس بهACبا رعايت اصول كارتوگرافيك و مسير اتصال آن

و ترانس .ركتي فاير به همراه ابعاد مسير/اتاقك كاتدي

: نمايش بستر آندي•

و درج تعداد آندنمايش محدود و عرض متناسب با طول بستر آندي .ه بستر آندي به صورت مستطيل با طول

.لوپ كابل بستر آندي در داخل مستطيل محدوده بستر آندي ترسيم گردد

.نقاط اتصال كابل آند به كابل لوپ بستر به صورت نقطه درج گردد

.محل باند باكس مثبت در نقشه مشخص گردد

و .بستر آندي با توجه به طولاني بودن بصورت خطوط شكسته مشخص گردد فواصل كابلها

 ): NOTES(توضيحات•

و تعداد آن در محل توضيحات با عنوان در بالاي سمت راست نقشه درج) NOTES(مقياس ترسيم نقشه

.گردد

: LEGEND)(علائم•

و و منفي و منفي، خط لوله، ديوارAC، بستر آندي، كابلهايACعلائم بكار رفته باند باكسهاي مثبت ، مثبت

.قيد گردد) (LEGENDاتاقك در قسمت مياني سمت راست نقشه عنوان

: نقشه هاي مرجع•

و پايين علائم با عنوان) IPS(ليست نقشه هاي مرجع درج REFERENCE DRW.Sدر قسمت مياني

.گردد

 ): TITLE BLOCK(جدول عنوان نقشه•

:و براي كليه نقشه ها يكسان استطبق روش استاندارد انجام شود
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آن،(CHECKED)تغيير، كنترل كننده شرح علت) .Rev(درج شماره ويرايش و تاريخ .تصويب كننده

و امضا پيمانكار و/در كليه نقشه ها اين نكته ذكر گردد كه نقشه ها تنها با مهر مشاور قابل قبول بوده

و كپي داراي ارزش بر .ابر هستندتمامي نقشه هاي اصل

.درج عنوان پروژه

و شماره ايستگاه حفاظت كاتديك C.P.STATIONعنوان نقشه .با ذكر كيلومتراژ

. ترسيم گردد50/1نقشه با مقياس

و موارد لازم الاجراء در تهيه نقشه هاي چون ساخت-3-4 )(CROSSINGSتقاطع هاي خط لوله مشخصات

.انتخاب گرددA1قطع نقشه•

و پروفي• .ترسيم گردد200/1ل تقاطع ها با مقياس پلان

و در يك باند تعريف شده200/1پلان مسير احداث شده متناسب با عرض جاده سرويس با مقياس•

.ترسيم گردد

و30پروفيل مسير احداث شده بصورتي كه حداقل• در50متر در طرفين تقاطع براي جاده ها متر

.د ترسيم شودطرفين تقاطع براي رودخانه ها را نشان ده

.در نقشه با ذكر كيلومتراژ مشخص گردد) افقي/عمودي(نقاطي كه خط لوله تغيير جهت احتمالي دارد•

.ارتفاع خط زمين مطابق با مسير احداث شده ذكر شود•

اين نقاط بعد از احداث. شماره ايستگاه نقشه برداري مطابق با شرايط اجراي كار در نقشه درج گردد•

و قطع .اً با نقاط برداشت شده اوليه طراحي متفاوت مي باشدمسير بوده

نق• و با مقياس .ذكر گردد200/1شه برداري فاصله بين نقاط در عرض تقاطع برابر برداشت انجام شده

.تقاطع بايد حداقل كيلومتر يك نقطه مرجع از مسير در طول تقاطع مشخص گردددر ستون كيلومتر•

پ• و نياز به در ستون پوشش حفاظتي لوله نوع و اگر تقاطع مربوط به رودخانه است وشش لوله ذكر شود

و تعداد) CASSING(و براي تقاطع با جاده طول غلاف CCWپوشش بتني مي باشد طول 

INSULATOR گرددو تجهيزات جنبي درج.
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به• .ضخامت لوله مي بايست ضخامت لوله در محدوده تقاطع مورد نظر دقيقاً درج شوددر ستون مربوط

و نشان داده شود LINE MARKERدر پلان تقاطع در صورت نصب• .محل دقيق آن مشخص

و زاويه هاي عمودي اجرا شده•  وضعيت لوله اجرا شده در پروفيل مشخص گردد

)SAG/OVER BENDS (و زاويه خم براي هر شاخه لوله نشان داده شودهب .طور دقيق مشخص

پر• و نوع جوش مربوط به تقاطع در ).در روي لوله ترسيم شده در پروفيل(وفيل مسير ذكر گردد تعداد

.كليه اطلاعات مندرج در نقشه هاي طراحي بايد در نقشه هاي چون ساخت نشان داده شود•

.هاي مرتبط با اين نقشه درج گرددشماره كليه نقشه REFERENCE DWGدر محل•
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ها-3-5  تقسيم بندي ونام گذاري لايه

 لايه هاي عمومي-3-5-1

و به شرح زير انجام گيرد .لازم است نامگذاري لايه هاي عمومي مطابق استاندارد سازمان نقشه برداري كشور

ضخامترنگنوع عارضهلايه ها
00مناطق مسكوني3
00تك ساختمان3
00ديوار4
60شاهراه5
60جاده آسفالته6
00جاده شوسه7
50جيپ روجاده8
50جاده مالرو9
00راه آهن10
00پل11
00خط انتقال نيرو12
و تلگراف13 00خط تلفن
00خط لوله14
00حد15
31پرچين16
00گورستان17
00نقطه مثلث بندي18
00بنچ مارك19
00مراكز عكس هوايي20
00نقطه ارتفاعي21
10كانال–هرودخان22
60مسيل23
70آب بندان24
10باتلاق25
10قنات26
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ضخامترنگنوع عارضهلايه ها
10چشمه27
60شنزار ساحلي28
61منحني اصلي29
60منحني فرعي30
60منحني واسطه31
61منحني ميزان تقريبي اصلي32
ف33 60رعيمنحني ميزان تقريبي
00بريدگي34
60صخره35
20زراعت36
و باغ37 20درخت
20بوته زار38
00فارسي نويسي39
00لاتين40
20جنگل متراكم41
110جنگل نيمه متراكم42
120جنگل تنك43
101حد جنگل هاي حفاظت شده44
41حد تيپ بندي گونه هاي جنگلي45
100گلداريجن46
20شاليزار47
00نرده48
00چپر49
20بيشه50
00سيم خاردار51
00عوارض ناشناخته52
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 لايه هاي تخصصي-3-5-2

. هاي تخصصي مي بايست مطابق استاندارد اطلاعات مكاني به شرح زير انجام گيرد نامگذاري لايه

 ايستگاه شير-1

ز-2  نگ ايستگاه حفاظت از

 تاسيسات تقويت فشار-3

 ايستگاه مخابراتي-4

)يارد(مركز تعميرات خطوط لوله-5

 ايستگاههاي اندازه گيري گاز-6

 ايستگاههاي كنترل فشار-7

و دريافت جاروبك-8 )R)-Lايستگاههاي ارسال

 ايستگاههاي انشعاب-9

 پالايشگاه-10

 تحصيل اراضي-11

)RIGHT OF WAY(حريم خط لوله-12

 تست فشار خط لوله-13

 MARKERر نشانگ-14

 نقاط اندازه گيري حفاظت كاتديك-15

 فيبر نوري-16

 شير-17

تپ-18

 لوازم اندازه گيري-19

 درپوش-20
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 سه راه-21

 زانو-22

 كاهنده-23

 مخزن-24

 پوشش خارجي لوله-25

 ينگكيس-26

 رقومي سازي عوارض-4

ازمواردي كه در هنگام رقومي سازي عوارض بايد رعايت : گردند عبارتند

د• .نقطه مختصات دار به هم متصل شوندر تمامي عوارض خطي كه به هم ميرسند بايد

Node ها عوارض پيوسته را به قطعات جدا متصل مي كنند كه ازNODE و به آنها ختم  ها شروع

.مي شود

 ). SNAP(مختصات دو عارضه در محل اتصال به يكديگر بايد از نظر رياضي بر هم منطبق باشد•

و اينكه نقطه مورد نظر محل بستن عارضهروي عوارض خطي هيچ نقطه اي تكرار نمي گردد مگر• خطي

.ايجاد عارضه سطحي باشد

.به غير از رديف درختان، هيچ نقطه اي نبايد جابه جايي داشته باشد•

يا• استفاده گرديده است محور عارضه ... در مورد عوارض خطي كه براي آنها از سمبول هاي دو خطي

م, مذكور براي رقومي سازي و راه آهناصل قرار مي گيرد؛ .انند لوله، راه ها

براي رقومي كردن عوارض سطحي كه مجاور عوارض خطي قرار دارند نبايد از عارضه خطي استفاده•

و عارضه سطحي جداگانه بايد رقومي گردد به, نمود و بايد مانند ساختماني كه در كنار خط لوله قرار دارد

و كامل رقومي گردد و به طور مستطيل .تنهايي

ايجاد سطوح بسته بندي تمام عوارض خطي تشكيل دهنده يك سطح بايد در نقطه اتصال داراي براي•

.حتي اگر در فايل نهايي مورد نياز نباشد SNAPمختصات واحد باشند 

.گردند رقومي  POINTسمبل ها كه جزو عوارض نقطه اي هستند بايد به صورت•
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و نام آنه• و اختصاصي هر عارضه در لايه مخصوص خود قرار گيرد ا مطابق استاندارد لايه هاي عمومي

.باشد

و منحني هاي• .باشند) ELEVATION(ميزان بايد داراي ارتفاع نقاط ارتفاعي

.شده باشند) JOINT(منحني هاي ميزان هم ارتفاع بايد به هم متصل•

مي• گيرند بايستي بصورت نقشه هاي استاندارد كه در پروژه مورد استفاده قرار

GEOREFERENCED ارائه گردد .

در رقومي سازي حتي الامكان از قانون دست راست استفاده گردد به اين صورت كه عارضه بايد سمت•

كه  ( CURSOR)راست جهت حركت نشانه رقومگر  و ضروري است نبايد بر روي يكديگر تكرار گردند

. در محل اتصال با يك مختصات مشترك به هم وصل گردند 

و ايستگاههاي شير بايستي در قالب شرح خدمات نقشه برداري اوليه كليه نقشه-5 و تقاطع ها هاي اوليه مسير

. پيمان ارائه گردد 
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1-1پيوست

) ROUTE  PLAN  &  PROFILEپروفيل/ پلان(دستورالعمل تهيه نقشه هاي ازبيلت

A0اندازه كاغذ-1

مق-2  با درج اطلاعات لازم1000/1و مقياس عمودي10000/1ياس افقي ترسيم پروفيل طولي مسير با

كف-2-1 .ترسيم شود) اجرا شده( R.O.Wخط پروژه در پروفيل طولي ازبيلت بايد براساس رقوم ارتفاعي

با عمق حفر كانال100/1با مقياس طبقه بندي واقعي جنس زمين درطول مسير روي پروفيل طولي-2-2

.مربوطه در سمت راست بالاي نقشه نشان داده شود LEGENDو ضمناً شودمسير نشان داده 

و نوع تقاطع ها با ذكر كيلومتراژ در نقشه قيد گردد-2-3 .محل

با ذكر) شماره ايستگاههاي نقشه برداري در زمان اجرا(نقاطي كه خط لوله تغيير جهت افقي مي دهد-2-4

.كيلومتراژ مشخص شود

ق-3  سمت پايين پروفيل طولياطلاعات مربوط به

و اجرا شده تا دو رقم اعشاري درج گردد-3-1 و مايل نقاط نقشه برداري .فواصل افقي

)HORIZONTAL  DISTANCE  , PARTIAL  SLOPE DISTANCE (

كف(ارتفاع نقاط نقشه برداري اجرا شده تا دو رقم اعشاري-3-2 و ) اجرا شده R.O.Wزمين طبيعي

.مشخص شود

و جهت زواياي-3-3 ايستگاههاي نقشه برداري مطابق با شرايطدر) LEFT  & RIGHT( افقي اندازه

و ترسيم گردد : مطابق شكل روبرو. واقعي اجرا درج

از-3-4 سن(محدوده تغييرات جنس زمين در رديف مربوطه مشخص گردد ، قلوه سنگي، ماسه اي قبيل گي

و   ....)و خاكي

از قبيل( نحوه عمليات اجرايي حفاري كانال با ذكر نوع جنس زمين در رديف مربوطه درج گردد-3-5

و غيره  ، بيل مكانيكي ، پيكور ، انفجاري )حفاري با بلدوزر

و نوع كاربرد زمين در محدوده مورد نظر در رديف مربوطه مشخص گرد-3-6 .دطبيعت
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 ترسيم پلان-4

و موانع در باندي به عرض-4-1 و مستحدثات متر از طرفين محور لوله مشخص 250كليه عوارض طبيعي

.شود

.نقاط تغيير زاويه خط لوله در پلان مزبور بايد مشخص گردد-4-2

ها( T/Pمحل استقرار-4-3 .در پلان مزبور مشخص شود) لاين ماركرها( L/Mو) تست پوينت

و نقاط انشعاب بايد در يك رديف-4-4 ، شيرهاي بين راهي و گيرنده توپك محل ايستگاههاي فرستنده

.مشخص گردد

و پلان خط لوله) حفاظت از زنگ(CPمحل ايستگاههاي-4-5 و نيز روي پروفيل بايد در رديف مربوطه

.مشخص گردد

ها-4-6 ا)200/1(شماره كليه نقشه هاي اجرايي تقاطع و همچنين كليهو  ستانداردهاي مربوطه

و سايـر مـراجع و غيـره در محـل نقشه هاي مـورد استفاده  نـقـشـه هـاي مكـانيكـال ايستگـاهـها

)DRAWINGS AND OTHER  REFERENCE (ذكر گردد.

ايـستـگـاههـاي نـقـشـه بـرداري اجـرا شـده در مـحـل) X,Y(مخـتصـات جـغـرافـيـايـي-4-7

DRAWINGS AND OTHER REFERENCE گـردد درج.

و اطلاعات لازم طراحي در زير پلان-5  توضيحات

 4.3.2.1خط لوله از نظر تراكم نشان دادن محدوده موقعيت منطقه اي مسير-5-1

)CLASS  LOCATION (

و جنس( مشخصات لوله-5-2 .در رديف مربوطه درج گردد) قطر

و طول قطعه اي آنها در رديف مربوطه درج گردد محل هاي تغيير ضخامت-5-3 .لوله

و انشعابات در طول مسير در رديف مربوطه-5-4 و فرستنده توپك ، گيرنده موقعيت ايستگاههاي شير

.مشخص گردد

و نوع-5-5 ها( T/Pمحل در) لاين ماركرها( L/Mو) تست پونيت با توجه به علائم مندرج در ذيل نقشه

.مشخص گردد رديف مربوطه
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در-5-6 و همچنين درج شماره سرجوشهاي انجام شده شماره سرجوش در محل تغيير ضخامت لوله ها

.در رديف مربوطه درج گردد TIE-INمحل 

 ارتفاع خاك روي لوله اجراء شده درج گردد-5-7

مر-5-8 و تجهيزات و محل مفصل ها بوطه در يك اطلاعات مربوط به فيبرنوري از قبيل محل ايستگاه

.رديف مستقل درج گردد

5-9-، ، ژئوتكستايل ، غلاف در محلهاي تقاطع با جاده  نوع محافظت هاي مكانيكي لوله از قبيل

C.C.W ،SLAB و نوع عايق لوله در رديف نوع مشخصات) PIPE PROTECTION(و راكشيلد

. پوشش لوله بطور كامل درج گردد

 جدول مصالح بكار رفته-6

 جمع متراژ لوله در ضخامت هاي مختلف-6-1

 جمع متراژ غلاف گذاري به همراه مقدارمصالح كاربردي مربوط به غلاف-6-2

و ضخامت-6-3  C.C.Wطول

 تعداد اسلب ها با ذكر ابعاد مربوطه-6-4

و نوع ترانس ركتيفاير مشخص گردد-6-5 ، مفصل ، فيبرنوري ، راكشيلد .مقدار ژئوتكستايل

)250000/1با مقياس( يم راهنماي نقشه ترس-7

) KEY  PLAN(درج راهنماي محل قرار گرفتن شيت مربوطه در كل پروژه-8

) REFERENCE  DRAWINGS(درج نقشه هاي مرجع-9

 با عنوان نقشه ازبيلت) REVISIONS(تغييرات نقشه با ذكر آخرين ويرايش-10

.عمل تهيه شده ترسيم گرددمطابق دستورال) TITLE(ل نقشهيتتا-11
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2-1پيوست

) CROSSINGS 1/200تقاطعهاي خط لوله(دستورالعمل تهيه نقشه هاي ازبيلت-1-2

A1اندازه كاغذ-1

و پروفيل تقاطعها با مقياس-2  1/200ترسيم پلان

با200/1پلان مسير احداث شده متناسب با عرض جاده سرويس با مقياس-2-1 ند تعريف شدهو در يك

.ترسيم گردد 

و30پروفيل مسير احداث شده بصورتي كه حداقل-2-2 در50متر در طرفين تقاطع براي جاده ها متر

.طرفين تقاطع براي رودخانه ها را نشان دهد ترسيم شود

 در نقشه با ذكر كيلومتر مشخص) عمودي/ افقي( نقاطي كه خط لوله تغيير جهت احتمالي دارد-2-3

. گردد

 تقاطع200/1اطلاعات مربوط به قسمت پائين پروفيل-3

.ارتفاع خط زمين مطابق با مسير احداث شده ذكر شود-3-1

شماره ايستگاه نقشه برداري مطابق با شرايط اجراي كار در نقشه درج گردد اين نقاط بعد از احداث-3-2

و قطعاً با نقاط برداشت شده اوليه طر .احي متفاوت مي باشد مسير بوده

و با مقياس نقشه برداري-3-3 فاصله بين نقاط در عرض تقاطع برابر برداشت انجام شده
200
.ذكر گردد1

.درستون كيلومتر تقاطع بايد كيلومتر يك نقطه مرجع از مسير در طول تقاطع مشخص گردد-3-4

و اگر در ستون پوشش حفاظتي لوله نوع پوش-3-5 و نيازش لوله ذكر شود تقاطع مربوط به رودخانه است

)و براي تقاطع با جاده طول غلاف CCWبه پوشش بتني مي باشد طول  CASSING )تعدادو

INSULATOR و تجهيزات جنبي درج گردد.

درج مورد نظر دقيقاًوده تقاطع در ستون مربوط به ضخامت لوله بايستي ضخامت هاي لوله در محد-3-6

.گردد 
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و نشان داده شود LINE MARKERنصب در پلان تقاطع در صورت-3-7 .محل دقيق آن مشخص

و زاويه هاي عمودي اجرا شده-3-8  وضعيت لوله اجرا شده در پروفيل مشخص گردد

( SAG/OVER BENDS ) و زاويه خم براي هرشاخه لوله نشان داده شود بطوردقيق .مشخص

و شماره-3-9 (و نوع جوش مربوط به محدوده تقاطع در پروفيل مسير ذكر گردد تعداد در روي لوله.

)ترسيم شده در پروفيل 

.كليه اطلاعات مندرج در نقشه هاي طراحي بايد در نقشه هاي تقاطع ازبيلت نشان داده شود-3-10

.شماره كليه نقشه هاي مرتبط با اين نقشه درج گردد REFERENCE DWGدر محل-4
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3-1پيوست

ASروش تهيه نقشه هاي-1-3 BUILT ايستگاهها( مكانيكال خط لوله(

)مي باشدA1اندازه نقشه L/Rبراي ايستگاههاي( مي باشدA2اندازه نقشه-1

 يك شيت شامل نقشه پلان كلي ايستگاه-2

 يك شيت شامل ايزومتريك يا مقاطع سه گانه-3

دو-4 و) مطـابق نمونـه تعريـف شـده( نقشـه بايـد شـامل عنـوان هر ، نقشـه هـاي مرجـع ، توضـيحات

LEGEND باشند .

و اندازه واقعي كار انجام شده باشد-5 . نقشه پلان بايد حاوي ابعاد

و مقـاطع نيـز بايـد نشـان دهنـده ابعـاد دقيـق كـار اجـراء شـده باشـد-6 و يا نماهـا . نقشه ايزومتريك

)ص فواصل عمودي بخصو(

و در جدول كنار نقشه مشخصات-7 و اجناس روي نقشه شماره گذاري در نقشه ايزومتريك بايد كليه اقلام

 (BILL OF MATERIALS). گردد آنها بطور دقيق درج 

)كليه قطعات لوله-8 CUT PIPES ) در و قطـر آنهـا و در يك جدول با ذكـر طـول بايد شماره گذاري

. يك درج گردد نقشه ايزومتر

و تايپ آنها مشخص گردد-9 و شماره  (.WELD NO). كليه سرجوشها بايد نشانه گذاري

و تاسيسات موجود LEGENDدر بخش-10 ، زيرزميني و جديد كليه علائم از جمله لوله هاي روزميني

. طور كامل مشخص گرددهب

)تغييرات نقشه ها بصورت آخرين-11 LAST REVISION ) بـا عنـوانAS BUILT و و بـا مهـر

و تائيد هماهنگ كننده نهايي گردد و مشاور پروژه . امضاء پيمانكار
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4-1پيوست

ــاي-1-4 ــه ه ــه نقش ــل تهي ــتور العم ــي( AS BUILTدس ــدي) اجراي ــت كات ــتگاههاي حفاظ  ايس

)C.P.  STATIONS 1:50 (

A4حداقل: اندازه كاغذ-1

و تجهيزات داخل آن ترسيم اتاقكح-2  فاظت كاتدي

و محـل درب) فضاي داخلـيm3×3 نرمال به ابعاد(ترسيم خطوط ديوارهاي اتاقك حفاظت كاتدي-2-1

 متر8/1ورودي به طول

و باند باكسACركتيفاير با مسير كابل كشي برق/ موقعيت ترانس-2-2 DCومسير برقACورودي

 خروجي

و ابعاد در داخل اتاقك درج فاصله نصب-2-3  تجهيزات

 مشخص نمودن خط لوله–3

/ اينچ( خط بيانگر خط لوله با درج قطر-3-1 و مقصد خط لوله)  علائم مشخصه دو طـرف ايسـتگاه/ مبدا

SPشماره( , LP (و موقعيت)ايستگاه) كيلومتراژCPاز مبدا خط لوله 

آن)ACمتفاوت با كابل برق(ط نقطه چينو خطو) منفي(DCترسيم باند باكس-3-2 و مسير اتصال

و ترانس  ركتيفاير/ به اتاقك كاتدي

 نمايش بستر آندي–4

و عرض آن بـا توجـه بـه طـول-4-1 ، طول و درج تعداد آند نمايش محدوده بستر آندي بصورت مستطيل

ن و ابتداي بستر بصورت شكستگي بين آنها ، قسمت انتها . شان داده مي شود بستر آندي

.لوپ كابل بستر آندي در داخل مستطيل محدوده بستر آندي ترسيم گردد-4-2

. نقاط اتصال كابل آند به كابل لوپ بستر بصورت نقطه درج گردد-4-3

در-4-4 .نقشه مشخص گردد محل باند باكس مثبت

و بستر آندي با توجه به طولاني بودن بصور-4-5 .ت خطوط شكسته مشخص گرددفواصل كابلها
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 (NOTES)توضيحات-5

و تعداد آند در محل توضيحات با عنوان-5-1 در بالاي سمت راست نقشه  NOTES مقياس ترسيم نقشه

.درج گردد

 (LEGEND)علائم-6

و-6-1 و منفي و منفـي، خـطAC، بستر آندي، كابلهايACعلائم بكار رفته باند باكسها مثبت ، مثبـت

.قيد گردد LEGENDديوار اتاقك در قسمت مياني سمت راست نقشه، عنوان لوله،

 نقشه هاي مرجع-7

)ليست نقشه هاي مرجع-7-1 IPS ) و پـائين علائـم بـا عنـوان  REFERENCE در قسـمت ميـاني

DRW.S درج گردد.

هـا طبق روش استاندارد انجام شود وبراي كليه نقشـه: (TITLE BLOCK)جدول عنوان نقشه-8

.يكسان است

آن CHECKED، شرح علت تغيير، كنترل كننده (.Rev)شماره ويرايش-8-1 و تاريخ ، تصويب كننده

و امضاء پيمـــانكار: ذكر اينكه-8-2 و تمامي نقشه هاي اصل/ نقشه هــا تنها با مهر مشاور قابل قبول بوده

.و كپي داراي ارزش برابر هستند

 عنوان پروژه-8-3

و شماره ايستگاه كاتديبا ذكر كيلومترا C.P.STATIONنوان نقشهع-8-4 ژ

و توسعه گاز، مشاور، پيمانكار-8-5 و نام شركت مهندسي  آرم

و تاريخ براي-8-6  طراح، نقشه كش، كنترل كننده، تصويب كننده نقشه: محل امضاء

 قراردادشماره-8-7

ب 1:50نقشه كه برابر (SCALE)درج مقياس-8-8 .اشدمي

 درج سايز نقشه-8-9

و كد گذاري نقشه-8-10  شماره

 شماره برگ نقشه از تعداد كل برگه هاي نقشه-8-11
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ASويرايش بـا عنـوان نقشـه بطوريكه آخرين (.Rev)شماره ويرايش نقشه-8-12 BUILT 9.باشـد-

 در نقشه N/Sدرج علامت جهت جغرافيايي

نق N/Sدرج علامت جهت جغرافيائي-9  شه در
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2پيوست

ASدستورالعمل تهيه نقشه هاي BUILT )اجراي كابل فيبر نوري در مسير خط لوله) اجراء شده 

A1: اندازه كاغذ-2-1

:مسير اجراي كابل فيبر نوري-2-2

.در پروفيل طولي ازبيلت ترسيم گردد) اينچ( خط لوله گاز با ذكر قطر-2-2-1

و خط نشان دهنده موقعيت كابل نوري نسـبت-2-2-2 حريم خط لوله با علامت نقطه چين مشخص شده

. به خط لوله رسم گردد 

و( مسيركابل فيبر نوري خاكي با ذكر مشخصات كابل-2-2-3 و رشته ، تعداد ، كانالي )خاكي و ... ، متراژ

، موقعيت دقيق مفصلها ذك( شماره قرقره مورد استفاده و فاصله مفصل تـا تأسيسـات دائمـي با و)ر شماره

و نوع نصب لوله ها ، محل و PVC( حوضچه ها ، پلي اتيلن )، گالوانيزه / در طول مسير بـا قيـد متـراژ ...

، محل نصب تيركهـاي شناسـائي و عمق دفن كابل و حجم بتن ريزي و محل بـا كـد( تعداد مشخص شده

و ترسيم) مربوطه  .گردد روي نقشه مشخص

و-2-2-4 ، لوله هاي خارجي ، رودخانه علاوه بر مشـخص نمـودن ايـن ... در محل عبور از تقاطعات با جاده

و ارائه گردد  ، نقشه جداگانه با ذكر جزئيات نحوه عبور تهيه .موانع روي نقشه مسير اجراي كابل نوري

و تأسيسات موجود در مسـير-2-2-5 ، (VS)، ايسـتگاه شـير (CS)ر ايسـتگاه تقويـت فشـا( ايستگاهها

)ايستگاه حفاظت كاتدي CP ) ايستگاه ميترينگ ،( MS) يارد عملياتي ،(YD) روي نقشـه اجرايـي بـا

.ذكر موقعيت مشخص گردد 

و ، موانع ، جاده ها ، تأسيسات موجود در مسير پروژه مطابقـت ... نقشه ها بايستي دقيقاً با وضعيت فيزيكي

و بعلا و موارد مربوط به اجراي كابل فيبر نوري باشد داشته باشد .وه بيانگر دقيق لوازم مصرف شده

و نحوه ورود به ايستگاهها مشخص گردد-2-2-6 .موقعيت كابل فيبرنوري

و تعمير سيستم انتقال نوري باشد- .نقشه هاي اجراء شده بايد قابل استفاده جهت نگهداري
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و لوازم مصرفي در اجراي كابل نوري را مشخص نمايد نقشه هاي اجراء شده بايد اجنا- .س

و عمق آن همراه با رسم مقاطع-2-2-7 ، ميزان ، بتن ريزي هاي روي لوله  محل دقيق لوله گذاري

 عمق كابل گذاري در نواحي مختلف مسير-2-2-8

ها-2-2-9 و نحوه نصب لوله  بتن هاي محافظ/ محل دقيق

 مربوطه در جداول جداگانهاعلام مجوزهاي-2-2-10

.جهت جغرافيايي مشخص شود-2-2-11

 علائم/ توضيحات–2-3

.لازم در قسمت بالاي سمت راست نقشه درج گردد ( NOTES)توضيحات-2-3-1

)علائم بكار رفته در نقشه در سمت راست با عنوان-2-3-2 LEGEND ) مشخص گردد.

و-2-3-3 و شماره نقشه ها )مدارك مرجع در سمت راست با عنوان عنوان REFERENCES ) درج

.گردد 

) جدول عنوان نقشه–2-4 TITLE BLOCK) 

، در سمت راست پائين نقشه ترسيم مي شود . مطابق فرمت ساير نقشه ها

ــرايش-2-4-1 ــماره وي ــر (REV)ش ــت تغيي ــرح عل )، ش DESCRIPTION ) ــده ــرل كنن ، كنت

(CHECKED) و تاريخ مشخص شود، تصويب كنند .ه

و امضاء نماينده كارفرما قابل قبول مي باشد: ذكر اينكه-2-4-2 . نقشه ها تنها با مهر

""FIBER OPTICAL CABLE INSTALLATION AS BUILT DRAWINGعنـوان نقشـه-2-4-3

و انتهاي هر نقشه .و طول آن قطعه با ذكر كيلومتراژ ابتدا

مه-2-4-4 و نام شركت و توسعه گاز آرم )ندسي I. G. E. D. C.) و پيمانكار ، مشاور

و تاريخ براي-2-4-5 ، تصويب كننده نقشه: محل امضاء ، كنترل كننده ، نقشه كش  طراح

 شماره قرارداد-2-4-6

)مقياس درج-2-4-7 SCALE ) نقشه اجراء شده.

 درج سايز نقشه-2-4-8
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و كد گذاري نقشه-2-4-9  شماره

 شماره برگ نقشه از تعداد كل برگه هاي نقشه-2-4-10

 (.Rev)شماره ويرايش-2-4-11

ASنقشه هاي تأييد-2-5 BUILT 

ASپيمانكار نقشه هاي-2-5-1 BUILT و جهـت تهيه شده را به انضمام برآورد ملزومات مصرفي تهيه

و تأييد نقشه ها به نماينده كارفرما ارسال نماي و مطابقت .د بررسي

و گزارشات ناظرين خود،-2-5-2 و مقايسه آنها با نقشه ها و كنترل  نماينده كارفرما پس از دريافت نقشه ها

و جهت رفع اشكال به پيمانكار عودت مي نمايد .نقشه ها را اصلاح

، نقشه ها را مجدداً به نماينده كارفرما پروژه ارسـال مـي دارد-2-5-3 نماينـده. پيمانكار پس از رفع ايراد

، مراتب را جهت تهيه نقشه هاي نهايي به پيمانكار اعلام مي نمايد  و تأييد .كارفرما پس از بررسي

ASپس از اخذ تأييديه نقشه هاي-2-5-4 BUILT )پيمانكار موظف اسـت سـه نسـخه) راء شدهاج ،

و يك نسخه فايل كامپيوتري م) لوح فشرده( كاغذي و بـا و تأييـد نقشه ها را تهيـه و امضـاء پيمانكـار هـر

.نماينده كارفرما جهت تصويب نهايي به كارفرما ارسال نمايد

، مشخصات-2-6 ، علائم اختصاري و قلم علائم مشخصه :هاي مورد استفاده) FONT(خطوط

ASمسير هاي اجرايي كابل فيبر نوري در نقشه هاي-2-6-1 BUILT و ضخامت 8/0بايد با رنگ قرمز

.م گردد رس

و موارد مشابه با ضخامت-2-6-2 .منعكس گردد3/0كليه علائم مشخصه نظير مفصل

، تمامي موارد باقيمانده با ضخامت-2-6-3 .منظور گردد2/0به غير از موارد مذكور

و ضخامت خطوط در نقشه هاي-2-6-4 ASمشخصات علائم BUILT ذكر شده است)1(جدولدر.
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)1(ئم جدول علا

خط عنوان رديف  علامت ضخامت

 خط پر سياه رنگ2/0 خطوط جاده هاي آسفالت1

 خط چين سياه رنگ2/0 خطوط جاده هاي خاكي2

2/0 خطوط مربوط به حريم جاده3
طول هر يك از–خط چين سياه رنگ

 خط چينها يك سانتيمتر

 خط پر قرمز رنگ5/0 خط كابل فيبرنوري خاكي4

 خط چين قرمز رنگ5/0ل فيبرنوري كاناليخط كاب5

6
فلشهاي مربوط به فاصله كابل

 خط پر قرمز رنگ3/0 فيبرازاكس جاده

مشخصات مربوط به كابل كه بر روي7
 خط كابل مي نويسند

4/0

35ارتفاع

به عنوان نمونه(قرمز رنگ
F.O/1×12CORE/B- (

3/ دايره مفصلهاي كابل فيبرنوري8
دربعضي از شابلونها(پررنگ دايره قرمز
)مشخص شده است3با عدد

9
فلشــهاي مربــوط بــه كابــل مصــرفي در

 قرمز رنگ3/0 دوطرف مفصل

 قرمز رنگ4/0 نوشته هاي مربوط به كابل مصرفي 10

يا P.V.Cلوله هاي 11 و و يا گالوانيزه
5/0 پلي اتيلن مصرفي

از( خط پر قرمز رنگ كابل فيبر عبوري
)له ها خط چين قرمز رنگداخل لو

 چهار نقطه سياه رنگ–خط6/0 خطوط مربوط به لوله نفت 12

 سه نقطه سياه رنگ–خط3/0 خطوط مربوط به لوله آب 13

 دو نقطه سياه رنگ–خط6/0 خطوط مربوط به لوله گاز 14
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)1(ادامه جدول علائم

خط عنوان رديف  علامت ضخامت

يك نقطه سياه رنگ–خط3/0بل برقخطوط مربوط به كا15

و سيم خاردار16 :سياه رنگ به صــورت2/0فنس

-×-×-×-

و حصارهاي چوب17 ـ2/0نرده فلزي ـ/ـ/ـ/سياه رنگ

و آبروها18 پلهـاي/خط پر سياه رنگ آبروها5/0خطوط مربوط به پلها

 طويل طبق طرح موجود

اه رنگسي5/0تابلوهاي علائم رانندگي19

و علائم رانندگي20 سياه رنگ4/0نوشته هاي مربوط به تابلوها

و موانع تاآكس21 سياه رنگ3/0فلشهاي مربوط به فاصله عوارض

سياه رنگ3/0نوشته شده در طرح)اعداد(كدهاي22

سياه رنگM.L(MATCH LINE ) 1مربوط بهخطوط23

ياه رنگسM.L 5/0نوشته هاي مربوط به24

خط چين قرمز رنگ5/0كابل فيبرنوري در داخل لوله ها25

قرمز رنگ3/0تيركهاي شناسائي26

4/0نوشته هاي مربوط به تيركهاي شناسائي27

35ارتفاع

قرمز رنگ

سياه رنگ5/0هاي تعيين مسيرهنوشت28
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3پيوست
 (WELDING BOOK)جدول اطلاعات كار انجام شده-3

 ملي گاز شركت:كارفرما
 پروژه خط انتقال گاز

:پيمان شماره
:شروع كيلومتر كل در اين صفحه

 مهندسين مشاور: نظارت
 اطلاعات كار اجراء شده

:پايان كيلومتر كل در اين صفحه

از1صفحه: شماره صفحه:پيمانكار

ت
ظا
لاح
م

وله
هل
ار
شم

ب
ص
لن
مح

TP
/L

M

فا
ارت

ك
خا
ع

نع
ما
وع
ن

ل
تاي
س
تك
ژئو

ي
يك
كان
تم

اظ
حف

 تاريخ

ش
جو
سر

ي
ار
قك
عاي

خ
اري
ت

ي
هاي
هن
يج
نت

ير
عم
خت
اري
ت

ي
راف
وگ
دي
را
جه
تي
ن

ي
راف
وگ
دي
درا
رص
د

ري
كا
وش
ج
خ
اري
ت

له
لو
خم

يه
زاو

 ضخامت لوله

كل
ول
ط

K
Mوله
لل
طو

ش
جو
سر

ره
ما
ش

ف
دي
ر

ي
اه
هم
رد
وگ

دن
كر
پر

ي
ند
سر

ك
خا

ي
ذار
هگ
لول

.در ملاحظات استفاده گردد (C)و (T)از حرف (Tie – in/Connection)براي انجام جوش

جمع طول لوله ها به تفكيك ضـخامت در

 اين صفحه

جمع طول لوله ها در اين صفحه ) .........m(متر

فقط

در 

صفحه 

 اول

 نام امضاء رئيس كارگاه پيمانكار
جمع كل طول لوله ها به تفكيك ضخامت با

 اين صفحه

 ) .........m(متر امضاء رئيس دستگاه نظارت نام

جمع كل طول لوله ها با اين صفحه
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)1-3پيوست(

 گزارش نتيجه راديوگرافي-3-1

خط انتقال گاز اينچ:پروژه
 شركت ملي گاز ايران

 گزارش نتيجه راديوگرافي

:نام شركت راديوگرافي
:نام مفسر..: ................نظارت
: .................پيمانكار

( (DATA)تاريخ:  REPORT NO) شماره گزارش:
) ( REV) تمديد: mm)قدرت چشمه: SOURCE ACTIVITY  )   SOURCE SIZE) سايز چشمه:

Ref Standard : 
) استاندارد مرجع(

PENTAMETER:
)ه مقدار نفوذ اشع(

�Film Side  �Source Side  
( سمت فيلم( )سمت چشمه)

SENSITIVITY:  DENSITY : :FILM TYPE 
( ميزان حساسيت( ( تراكم سياهي) و نوع فيلم) ) مدل

�SINGLE �DOUBLE :EXPOSURE TECHNIQUE
( تك شوت( ( چند شوت) ) روش راديوگرافي)

A
ccept

C
utO

ut

R
epair

G
rind

&
R

ecap

R
eshootDefect & Location 

و نوع تعبير  محل

W
elder

Thicknes
s

D
ia

inch

Segm
ent

W
eld

N
o

SN
O

بريده تائيد
 شود 

تعمير
 داخلي 

تعمير
 ظاهري 

وگرافي رادي
 مجدد 

محدودهقطرلوله ضخامت جوشكار
 راديوگرافي 

شماره
 سرجوش 

 رديف

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

Total Film Used  ) : مقدار فيلم مصرفي (

رئيس كارگاه پيمانكار

و نام خانوادگي  نام

و امضاء  مهر

مفسر

و نام خانوادگي  نام

و امضا ء مهر

رئيس دستگاه نظارت

و نام خانوادگي  نام

و امضاء  مهر
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)4پيوست(

و تحول پروژه و فرم هاي تحويل  فرم هاي كيفيت اجراي پروژه هاي خط لوله

آن-4-1 و ملحقات  جداول كيفيت اجراي پروژه هاي خط لوله

)اظهارنامه(كيفيت اجراي پروژه هاي خطوط لوله

:ملاحظات

و تحول پروژه هاي خطوط لوله تكميل مي شود-1 .فرم كيفيت اجراي پروژه عمدتاً هنگام تحويل

و بازرسان فني در طول اجراي پروژه خواهد بود-2 و گزارشات ناظرين طرح .تكميل فرم به استناد سوابق اجرايي

و نواقص مراتب در محل مورد نظر منعكس مي گردد-3 ديهي است بهره برداري از پروژه در صورتي انجـامب. در صورت وجود كمبود

و نيـز گواهينامـه تسـتهاي  و مـانع بهـره بـرداري نباشـد و نواقص مغاير با حداقل استاندارد قابل قبول نبوده خواهد شد كه كمبودها

و پوشش صادر شده باشد  .هيدرواستاتيك

ب4در بخش-4 و نكاتي اشاره مي كند كه .راي واحد بهره برداري داراي اهميت است واحد اجرايي به مسائل

 مشخصات پروژه)1

:شماره طرح:عنوان طرح

:شماره پروژه:عنوان پروژه

و شرح مختصر پيمان :موضوع

:مدت پيمان:شماره پيمان:نام پيمانكار

:مدت تاخير موجه:خاتمه پيمان:شروع پيمان
:مدت تاخير غير موجه

و نظارت)2  مسئولين اجراء

:مجري طرح

:رئيس پروژه
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 كيفيت فعاليتهاي انجام شده

 خطوط لوله) الف

 كيفيت اعمال استاندارد شرح فعاليت

و مشخصات فني

 توضيحات

 درصورت لزوم از برگهاي(

) اضافي استفاده شود
و انبار كردن مصالح و نقل حمل

و پركردن حفر كانال

ميز كردن لوله ها با ذكر روشت

و عكسبرداري با ذكر درصد جوشكاري

و آزمايشات مربوطه با ذكـر روش عايقكاري
 عايقكاري

جاده دسترسي به خطوط لوله

ــايي ــات نهــ ،(آزمايشــ ــدازه ــگ انــ پيــ
و نشـــتي براســـاس روش هيدرواســـتاتيك

و تائيد يه هاي مربوطه) مربوطه 
اتصالات نهايي

و خشـك و مواد زايـد و تخليه آب پيگراني
و صورتجلسات مربوطه  كردن خطوط لوله

تميز كردن محوطه عمليات

و مخابراتي وضعيت ارتباطي

)كـلاس(رعايت تناسب موقعيت خـط لولـه
 نسبت به مستحدثات
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و دريافت توپ–شيرهاي خودكار)ب و دستگاههاي ارسال كغيرخودكار

 شرح فعاليت
 كيفيت اعمال استاندارد

و مشخصات فني

از( توضيحات درصورت لزوم

) برگهاي اضافي استفاده شود 

و اتصالات و نقل شيرها نحوه حمل
و اتصال مدار فرمان آن/نحوه نصب اتصالات شيرها

و آزمايشات مربوطه عايقكاري
و زيست محيطي در چه من طقه اي قرار گرفته استاز نظر ايمني

و(سيستم حفاظتي ، اتاقكهاي نگهباني )حصار ...
سيستم روشنايي

و غيرخودكار نحوه عملكرد شيرهاي خودكار

 سيستم حفاظت كاتدي)ج

)ترانس هوايي–ترانس ركتيفاير(نصب ترانسها

انصب نقاط اندازه گيري تست يونيت ماركرها تصالوجعبه
 وماركرها

و موقت–نصب گراند بدها دائم
وضعيت اشتراك–اتصال به شبكه سراسري برق

و تائيديه هاي مربوطه تست پوشش
اتصالات برق–سيستم روشنايي

و فونداسيون سيستم حفاظتي حصار
تقاطع جاده ها–غلافي ها

 ACبررسي خط لوله از لحاظ القاء برق
آزمايش اتصال عايقي

بررسي جريان هاي سرگردان
مدارك اشتراك برق

و دستگاههاي نصب شده كاتالوگ ترانس
مدارك تحصيل اراضي ايستگاهها

و تائيدهاي مربوطه بازسازي سيستم حفاظت كاتدي
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و نحوه بايگاني( راديوگرافي)د )فيلم ها

 شرح فعاليت
 اعمال استاندارد كيفيت

و مشخصات فني

 توضيحات

) درصورت لزوم از برگهاي اضافي استفاده شود(

شماره سرجوشها همراه با كروكي محل

گزارشات تفسير فيلم ها

نحوه بايگاني

كيفيت فيلم ها

و محيط زيست) هـ ، بهداشت )رعايت موارد ايمني HSE ) 

 شرح فعاليت
ا  عمال استاندارد كيفيت

و مشخصات فني

 توضيحات

)درصورت لزوم از برگهاي اضافي استفاده شود(

ايمني

بهداشت

محيط زيست

 توضيحات دستگاه نظارت)4

–راديـوگرافي–جوشـكاري–ريسـه–حفـر كانـال–مسيرسـازي(با توجه به مدارك آزمايشات پروژه شامل گزارشات روزانه

، تزريق گاز در خـط لولـه) پر كردن كانال–لوله گذاري–اري عايقك و آزمايشات الكتريكي پوشش و آزمايشات هيدرواستاتيك

. بلامانع مي باشد

و تائيد رئيس دستگاه نظارت:بدين وسيله صحت مندرجات فوق گواهي مي گردد: گواهي
و امضاء  مهر

:تاريخ

و مسئول كنترل كيفي پيمانكار
:يا مشاور شخص ثالث

: نام
: امضاء

:پيمانكار

: نام
:امضاء

: مشاور نظارت عاليه

:نام
:امضاء

 (MC): مديريت پيمان

: نام
:امضاء

:رئيس پروژه

: نام
:امضاء

: مجري طرح

: نام
:امضاء
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2-4پيوست

 پروژه/ صورتجلسه تحويل موقت طرح
:شماره

: تاريخ

:پروژه/مشخصات طرح-1

:شماره طرح: عنوان طرح

:شماره پروژه: عنوان پروژه

 پروژه/ شرح مختصر طرح

:مشخصات پيمان-2

: ضوع پيمان مو

: شماره پيمان

: پيمانكار

:مدت پيمان: تاريخ شروع

و تحول : شرح كار مورد تحويل

آن-3 و نحوه پيگيري و كمبودهايي كه مانع بهره برداري نمي باشد با ذكر مهلت جهت رفع نواقص .شرح نواقص

و تحول( صورت مدارك تحويلي به واحد بهره بردار-4 . براساس روش تحويل (
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: تاريخ شروع بهره برداري-5

و تاريخ شروع بعدي آن ذكر شود( . در صورت عدم بهره برداري علل (

فو5الي1بدينوسيله گواهي مي شود كه پروژه مذكور با توجه به مندرجات بندهاي ق بـا در تاريخ
و بـه واحـد بهـره بـردار تحويـل موقـت همكاري نمايندگان واحدهاي امضاء كننده ذيل راه اندازي

. گرديد

بهره بردارمجري

و نام خانوادگي :نام

 امضاء

و نام خانوادگي :نام

 امضاء
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3-4پيوست

) تحويل قطعي( تائيد پايان كار فرم
:شماره

: تاريخ

:شخصات پيمانم

: موضوع پيمان

: شماره پيمان

: شماره بودجه

:پيمانكار

و تعديلات : مبلغ نهايي پيمان با احتساب دستورات تغيير كار

: تاريخ خاتمه پيمان: مدت پيمان: تاريخ شروع پيمان

ي شماره مورخ بدينوسيله پيرو اطلاعيه تكميل آزمايش كاراي

تائيد مي گردد كه دوره نگهداري پروژه كـه از تـاريخ آغـاز

و طبق شرايط پيمان كليه نواقص دوره نگهداري كاملاً برطرف گرديده اس .ت شده بود خاتمه يافته

مجريبهره بردار

و نام خانوادگي و نام خانوادگي:نام :نام

امضاءامضاء
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و-5پيوست  ..... مشخصات فني تست هيدروستاتيكو صورتجلسات مربوطه قطعه اطلاعات

 ...... روفيل طولي قطعه مورد آزمايش به شمارهپ-5-1

 ................................................. پروژه احداث خط انتقال گاز- شركت ملي گاز ايران

 ...........پروفيل طولي قطعه مورد آزمايش به شماره
:شماره قرارداد:كارفرما
:تاريخ:مشاور

:پيمانكار
SECTION NO. 

GRADE – API 5LX… 

WALL THICKNESS – 

LENGTH  

0….." = 

0….." = 

0….." = 

0….." = 

0….." = 

HP= 

LP= 

�P =

 موقعيت ساختماني محل مورد آزمايش

� 4 � 3 � 2 � 1

 كيلومتر

 نقاط ارتفاعي

 طول طبيعي

 شماره سرجوش

 نماينده پيمانكار

 مسئول كنترل كيفي پيمانكار

 مسئول اجراي آزمايش هيدرواستاتيك

 رئيس كارگاه

و امضاء :نام

و امضاء :نام

و امضاء : نام

:س دستگاه نظارت مشاور رئي

و امضاء : نام
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نشتي-5-2 و مقاومت آزمايشات فشار بندي قطعه جدول

ايران گاز ملي گاز-شركت انتقال خط احداث .............................................................پروژه

نشتي و مقاومت آزمايشات فشار بندي قطعه جدول
قرارداد:كارفرما :شماره

:تاريخ:مشاور
:پيمانكار

عه
قط

ه 
ار

شم
 

كيلومتر

عه
قط

ل 
طو

(M
) 

 

ارتفاع(IN)ضخامتها

ع
تفا

 ار
ف

تلا
اخ

ر 
كث

دا
ح

(M
)

 

مقاومت آزمايش نشتي(PSI)فشار آزمايش (PSI)فشار

................................................

طه
 نق

ن
ري

لات
با

طه 
 نق

ن
ري

ن ت
ايي

پ
 

عه
قط

ي 
دا

ابت
عه 

قط
ي 

تها
ان

طه 
 نق

ن
ري

لات
با

طه 
 نق

ن
ري

ن ت
ايي

پ
 

عه
قط

ي 
دا

ابت
عه 

قط
ي 

تها
ان

طه 
 نق

ن
ري

لات
با

طه 
 نق

ن
ري

ن ت
ايي

پ
 

عه
قط

ي 
دا

ابت
عه 

قط
ي 

تها
ان

ضخامتانتهاءابتداء  تفكيك به (M)طول

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

پيمانكار امضاءنماينده و نام پيمانكار كيفي كنترل :مسئول
امضاء و نام هيدرواستاتيك آزمايش اجراي :مسئول
امضاء و نام كارگاه :رئيس

دست نظارترئيس گاه
امضاء و :نام
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قطعه-5-3 هيدرواستاتيك تست فني .....مشخصات

ايران گاز ملي گاز-شركت انتقال خط احداث ..............................................................پروژه
فن قطعهمشخصات هيدرواستاتيك تست ...................ي

قرارداد:كارفرما :شماره
:تاريخ:رمشاو

:پيمانكار

له
لو

ر 
قط

 
(in

)
لو 

د 
ري

گ
يله
اح

طر
ار 

فش
 

(P
SI

)
 

ي
مان

خت
سا

ب 
ري

ض
 

)ضخامتكيلومتر in )ارتفاع( m )

انتهاءابتداء

طه
 نق

ن
ري

لات
با

 

ن
ايي

پ
ن

ري
ت طه

نق
 

عه
قط

ي 
دا

ابت
عه 

قط
ي 

تها
ان

ت 
تس

ن 
ابي

ك
 

ضخامت تفكيك به )طول m )

كل طول
(m)قطعه

قطعه كل Tحجم
( m3 )∑× I

I

T t
V

EV
Dضخامت تفكيك به )حجم m3 ارتفاع( )موقعيت Km )

ضخامت به حجم اينچ(نسبت بر )مترمكعب

فشار آزمايش )محاسبات PSI )

از
مج

ع 
تفا

ار
ف 

تلا
اخ

 
(m

)

عه
قط

ع 
تفا

ار
ف 

تلا
اخ

 
(m

)

مقاومت آزمايش )فشار PSI نش( آزمايش )تيفشار PSI )

با
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ش
تن

له
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يم

سل
ت
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0
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ش
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له
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0
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ش
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فشار حداقل
در مقاومت آزمايش

نقطه طهبالاترين
 نق

ن
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لات
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ن
ايي

پ
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ت 
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ابي

ك
 

پيمانكار كيفي كنترل مسئول

امضاء و :نام

هيدرواستاتيك آزمايش اجراي مسئول

امضاء و :نام

پيمانكار كارگاه رئيس

امضاء و :نام

نظارت دستگاه رئيس

امضاء و :نام
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 صورتجلسه ارسال صفحه اندازه-5-4
 ...................ل گاز پروژه احداث خط انتقا- شركت ملي گاز ايران

 صورتجلسه ارسال صفحه اندازه
:شماره قرارداد: كارفرما
:خ تاري: مشاور

: پيمانكار

:مشخصات قطعه

 API 5LX جنس لوله inch قطر لوله شماره قطعه

ضخامت
inch 
طول
m

طول قطعه
m

 مشخصات
 حه اندازهصف

 جنس (mm) ضخامت (mm) قطر

 ارسال

كيلومتر

 دريافت

كيلومتر

 موقعيت/ محل موقعيت/ محل

شماره سرجوش شماره سرجوش
تاريختاريخ
ساعتساعت

، لــذا ســلامت لولــه از نظــر لهيــدگي ن در قطعــه فــوق مــوردبــود(OVAL , DENT)نظــر بــه اينكــه صــفحه انــدازه بطــور ســالم دريافــت گرديــد
�. تائيد مي باشد

، لــذا ســلامت لولــه از نظــر لهيــدگي بــودن در قطعــه فــوق مــورد (OVAL , DENT)نظــر بــه اينكــه صــفحه انــدازه بطــور ســالم دريافــت نگرديــد
�.تائيد نمي باشد

: نماينده پيمانكار
امضاء مسئول اجراي آزمايش هيدرواستاتيك نام) الف
 رئيس كارگاه پيمانكار نام امضاء)ب

:مشاور(رئيس دستگاه نظارت (

 نام امضاء
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ا-5-5  رقام آزمايش نشتي جدول ثبت

 .......................................پروژه احداث خط انتقال گاز- شركت ملي گاز ايران

 جدول ثبت ارقام آزمايش نشتي
:اد شماره قرارد: كارفرما

:تاريخ: مشاور

: پيمانكار

:تا كيلومتر:از كيلومتر:شماره قطعه

و جنس لوله :اينچ( ضخامت:قطر : (M)طول قطعه)

 ساعت تاريخ
 فشارسنج

 (PSI)ايوزنه

درجه
حرارت 
محيط 
(C0)

(C0)درجه حرارت زمين
 ملاحظات

T1 T2T3T4T5T6Tm

مسئول اجراي آزمايش

و امضاء  هيدرواستاتيك نام

 رئيس كارگاه پيمانكار

و امضاء  نام

):مشاور( رئيس دستگاه نظارت

و امضاء  نام
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 گزارش آزمايش مقاومت-5-6

 .....................................پروژه احداث خط انتقال گاز- شركت ملي گاز ايران

 گزارش آزمايش مقاومت
:شماره قرارداد: كارفرما

:تاريخ: مشاور

: پيمانكار

شماره قطعه
:آزمايش

 (M): طول:تا كيلومتر:از كيلومتر
:حجم

 مترمكعب

 جدول تغييرات فشار نسبت به حجم آب تزريقي تا مرحله رسيدن فشار خط به حد فشار آزمايش مقاومت

فشار خط ساعت تاريخ
PSI 

تغييرات
 PSIفشار 

 عدد كنتور
M3

مقدار آب تزريق حجم
)متر مكعب(شده 

مجموع آب تزريق
)مترمكعب(شده 

 ملاحظات

 ساعته مقاومت4آزمايش

فشار خط ساعت تاريخ
PSI 

تغييرات
 PSIفشار 

 عدد كنتور
M3

مقدار آب تزريق حجم
)متر مكعب(شده 

مجموع آب تزريق
)مترمكعب(شده 

 ملاحظات

مسئول اجراي تست هيدرواستاتيك
و امضاء  نام

رئيس كارگاه پيمانكار
و امضاء  نام

رئيس دستگاه نظارت
و امضاء  نام
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 جدول ثبت ارقام آزمايش عدم وجود هوا-5-7

 ....................پروژه احداث خط انتقال گاز- شركت ملي گاز ايران

 جدول ثبت ارقام آزمايش عدم وجود هوا
:شماره قرارداد: كارفرما

:تاريخ: مشاور
: پيمانكار

:تا كيلومتر:از كيلومتر:شماره قطعه

و جنس لوله :اينچ( ضخامت:قطر : (M)طول قطعه)

 فرمول محاسبه

)(

22.14
0

teE
DXV

MP

×
+×

×=∆

∑
=

=
n

it ti
vi

te 1

11
ν

E=2.11×106kg/cm2

inch Dقطر خارجي لوله 

mطول به تفكيك ضخامت 

mطول قطعه 

 شرط قبولي آزمايش

%900
1 ≥∆

∆
P

P

inD 14≤

%950
1 ≥∆

∆
P

P

inD 16≥

m3Vtحجم قطعه 
Psi P1فشار خط قبل از برداشت آب 
m3Mداشته شدهحجم آب بر 
Psi P2فشار خط بعد از برداشت آب 
Psi �P1=P1-P2افت فشار واقعي 
(0C) Tدماي آب خط 

kg / cm2X6-10×ضريب فشردگي آب

Inch teضخامت معادل 
Psi �P0تئوريك(اي افت فشار محاسبه(
%

0

1
P

P
∆

نسبت افت فشار واقعي به افت فشار∆
)تئوريك(اسبه اي مح

�آزمايش عدم وجود هوا مورد تائيد نمي باشد�آزمايش عدم وجود هوا مورد تائيد مي باشد: نتيجه

 رئيس دستگاه نظارت رئيس كارگاه پيمانكار مسئول اجراي تست هيدرواستاتيك

و امضاء و امضاء:نام و امضاء:نام :نام
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ش نشتي صورتجلسه آزماي-5-8

 .........پروژه احداث خط انتقال گاز- شركت ملي گاز ايران

 صورتجلسه آزمايش نشتي
:شماره قرارداد: كارفرما

: مشاور :تاريخ:
 پيمانكار

:شرح صورتجلسه آزمايش نشتي
:تا كيلومتر:از كيلومتر:شماره قطعه

و جنس لوله :اينچ( ضخامت:قطر : (M)طول قطعه)

 پارامتر ضخامت ضخامت ضخامت ضخامت جمع
Lطول قطعه به تفكيك ضخامت

)متر(
)مترمكعب(Vحجم

:فرمولهاي محاسبه

Ete
Dx

k
+

−= γµ22.14

∑
=

=
n

it ti
vi

Vte 1

11

26 /1011.2 cmkgE ×= 

)21(0 TTkfP −=∆

KfPffH 2.00/ +∆×= δ

0)21( PPPP ∆−−=∆

COT1 دماي شروع آزمايش 
COT2 دماي خاتمه آزمايش 
PSI P1فشار شروع آزمايش 
PSI P2فشار خاتمه آزمايش 
CO-1γµ 6-10×فولادوآبازديادحجمضريباختلاف−

kg / Cm2x6-10× ضريب فشردگي آب

fضريب محاسبات 
f/fγضريب محاسبات 

inch Dقطر خارجي خط لوله 
inch teضخامت معادل 
PSI �P0 افت فشار تئوريك 
PSI Hدامنه خطا در محاسبه افت فشار 
PSI �Pو تئوريك فشار  اختلاف افت واقعي

HP: نتيجه <∆
 اگر

 قابل قبول است

HP  تمديد∆<

HP  قابل قبول نمي باشد∆<<

:نماينده پيمانكار
و امضاء(مجري آزمايش هيدرواستاتيك) الف ) نام

و امضاء(رئيس كارگاه پيمانكار)ب )نام

:مشاور(رئيس دستگاه نظارت (
و امضاء( )نام
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كن-5-9 و خشك ي خط صورتجلسه تخليه

 .........................پروژه احداث خط انتقال گاز- شركت ملي گاز ايران

و خشك كنيخط صورتجلسه تخليه

:شماره قرارداد: كارفرما

: تاريخ: مشاور

:پيمانكار

:مشخصات قطعه

 API 5LX جنس لوله inch قطر لوله شماره قطعه

 طول لوله
m

)0C دماي هوا�باراني� ابري�آفتابي وضعيت هوا )

 ارسال

 كيلومتر

 دريافت

 كيلومتر

 موقعيت/ محل موقعيت/ محل

 شماره سرجوشه سرجوششمار

 تاريخ تاريخ

 ساعت ساعت

:نماينده پيمانكار
و امضاء(مجري آزمايش هيدرواستاتيك) الف )نام

و امضاء( رئيس كارگاه پيمانكار)ب ) نام

: مشاور(رئيس دستگاه نظارت (

و امضاء( )نام
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6پيوست

و صورتجلسه آزمايشات الكتريكي پوشش-6-1  جداول

 نتايج اندازه گيري پتانسيل-6-1-1

 نتايج اندازه گيري پتانسيل

 پيوست صورتجلسه آزمايش الكتريكي پوشش

پتانسيلكيلومتررديف
)ولت( طبيعي

پتانسيل
)ولت(روشن

پتانسيل
)ولت(خاموش

پتانسيل
A.C )ولت(

 توضيحات

و امضاء( مسئول كنترل كيفي پيمانكار :نام و امضاء( رئيس كارگاه پيمانكار) : نام (

و امضاء(ناظر مقيم مشاور :نام و امضاء(سرپرست دستگاه نظارت) :نام (
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ال-6-2  كتريكي پوشش صورتجلسه آزمايش

شركت ملي گاز ايران...............خط انتقال گاز:پروژه
 .......................................................طرح

 صورتجلسه آزمايش الكتريكي پوشش

:تاريخ

صفحه: ........................دستگاه نظارت

:شماره پيمان..........: .........................پيمانكار
ت پروژه–الف :مشخصا

.......تا كيلومتر.........از كيلومتر:محدوده خط لول مورد آزمايش-1
متر: ............طول خط لوله مورد آزمايش-2
اينچ: ..........قطر خط لوله مورد آزمايش-3
و طول هر يك به تفكيك در قسمت زير درج گردد درصورت استفاده از قطرهاي مختلف در خطوط( ، قطر )لوله مورد آزمايش

.................................................................................................................................................... 
متر مربع...........: ....سطح جانبي خط لوله مورد آزمايش-4
......ساير�نوار پلاستيكي�قير پايه نفتي اصلاح شده�پلي اتيلن سه لايه�قيرپايه نفتي�غيرذغال سنگي:خطنوع پوشش-5
�دائم�موقت:نوع ايستگاه حفاظت كاتدي در زمان آزمايش-6

خط لوله.............كيلومتر:موقعيت ايستگاه حفاظت كاتدي در زمان آزمايش-7

:مراحل آزمايش–ب

با حضور امضاء كنندگان ذيل عمليات آزمايش الكتريكي پوشش خط انتقال گاز فوق الذكر در محدوده ذكر شده به شرح ذيل انجام گرديد

و انتهاي قطعه مورد آز-1 مايش با زمين اطرافاطمينان از عدم ارتباط الكتريكي قسمت هاي بدون عايق ابتداء

اطمينان از عدم ارتباط الكتريكي تاسيسات روزميني در ايستگاهها با زمين اطراف-2

و عدم نشت جريان اتصالات عايقي استفاده شده در قطعه مورد آزمايش-3 اطمينان از سالم بودن

)طبق جدول پيوست(ي پتانسيلانجام اندازه گيري پتانسيل طبيعي لوله از تمامي نقاط اندازه گير-4

و يا نوازي با خطوط انتقال برق فشـار قـوي طبـق(از نقاط اندازه گيري پتانسيلACانجام اندازه گيري ولتاژ القايي-5 در صورت تقاطع
) جدول پيوست

و تنظيم ولتاژ نقطه تزريق با توجه/راه اندازي ترانس-6 و.........بـه نـوع پوشـش لولـه بـه ميـزانركتيفاير ايستگاه حفاظت كاتدي ولـت
 ساعت جهت پلاريزاسيون كامل خط لوله .......... گذشت

، بنحوي كه پتانسيل لوله نسبت به زمين در دورترين نقطـه از محـل تزريـق-7 تنظيم مجدد ولتاژ نقطه تزريق جريان پس از پلاريزاسيون
. انـدازه گيـري گرديـد OFFولـت در لحظـه–85/0بـه ميـزان) تگاه در هـر دو جهـت در انتهاي محدوده تحت پوشـش ايسـ( جريان

(INSTANTANEOUS OFF)  
و انـــدازه گيـــري ولتـــاژ خـــط لولـــه نســـبت بـــه زمـــين از تمـــامي نقـــاطOFFوONركتيفـــاير درحالـــت/قـــراردادن تـــرانس-8

در كليه نقاط اندازه گيـري) OFFولت در لحظه–85/0حداقل(اندازه گيري پتانسيل به منظور حصول اطمينان از وجود ولتاژ حفاظتي
و خطوط لوله مجاور) طبق جدول پيوست( و حصول اطمينان از عدم تداخل جريان الكتريكي با تاسيسات

گيري پتانسـيلدرصورتي كه خط لوله در زمان آزمايش نياز به بيش از يك ايستگاه حفاظت كاتدي داشته باشد جهت امكان اندازه:تبصره
روي هـر يـك از مبـدل هـاي CURRENT INTERRUPTERمـي بايسـت بـا نصـب دسـتگاه OFFلوله نسبت به زمين در لحظه

و وصل همزمان آنها نسبت به انجام اندازه گيري اقدام نمود   يكسوكننده جهت قطع
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2-6 ادامه

شركت ملي گاز ايران...............خط انتقال گاز:پروژه
 .......................................................رحط

 صورتجلسه آزمايش الكتريكي پوشش

:تاريخ

صفحه: ........................دستگاه نظارت

:شماره پيمان: ...................................پيمانكار
:اندازه گيري هاي انجام شده-ج
ثانيه............ثانيه خاموش...............روشن:و وصل جريان ترانس ركتيفايرزمان قطع-1
ولت...................ولت خاموش............روشن:ولتاژ لوله در نقطه تزريق-2
ولت.............ولت خاموش...............روشن:ولتاژ لوله در دورترين نقطه-3

ولت: .....................ركتيفاير/ولتاژ خروجي ترانس-4
آمپر: .........جريان مصرفي-5

:نتيجه آزمايش-د

، مقدار دانسيته جريان بر واحد سطح : خط لوله مورد آزمايش برابر با با توجه به اندازه گيري هاي انجام شده

2/ ∧mAµ= = =................I/S 

و نظر به ميزان دانسيته جريان مجاز قيد شده در مشخصات فني پيمان متناسب با نوع پوش ش خـط لولـه كيفيـت پوشـش محاسبه گرديد
�نمي باشد�مورد تائيد مي باشد

: توضيحات

:رئيس كارگاه پيمانكار:مسئول كنترل كيفي پيمانكار

 نام امضاء نام امضاء

:سرپرست دستگاه نظارت:ناظر مقيم مشاور

امضاءنام امضاء نام

.............. 
.............. 

جريان مصرفي بر حسب ميكروآمپر
 سطح جانبي بر حسب متر مربع
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7پيوست

 نقشه كاداستر تحصيل اراضي
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8پيوست

 داول گزارشات روزانهج-8

 برنامه روزانه-8-1
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 گزارش روزانه پيشرفت كار-8-2
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 گزارش روزانه نيروي انساني-8-3
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 گزارش روزانه ماشين آلات-8-4
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 فصل چهاردهم

و راه اندازي اتصالات نهايي

صفحهعنوان

 188 اتصالات گرم-1

 188 اتصالات نهايي به لوله گاز دار-2

و تخليه هوا-3  189 راه اندازي
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: (HOT-TAPS)اتصالات�

oجا براي اتصال يك خط به خط اصلي موجود مورد نياز باشد اين  (HOT- TAPS)ئيكه اتصالات در

.كار تحت نظر كارفرما انجام خواهد شد

o، و ديگر تجهيـزات لازم جهـت انجـام اتصـال گـرم ، فلنجها ، شيرها بعد از فراهم شدن كليه لوله ها

.از تكميل آن خواهد بودپس (HOT-TAPS)پيمانكار مسئول عايقكاري محل اتصال گرم 

oو دسـتگاههاي لازم بـراي برابر مفاد اسناد پيمـان بـه پيمانكار بايد ، جرثقيـل تعـداد كـافي پرسـنل

و كمكهاي لازم به  و ساير لوازم كه براي عمليات مورد نياز است فراهم نموده ، خاكرزيزي خاكبرداري

هاي گاز دار در صورت صدور مجوز كارفرمـا انجام جوشكاري بر روي لوله. گروه اتصال گرم را بنمايد 

و غيـره بايـددر. به عهده پيمانكار خواهد بود  هر صورت هرگونه كمك لازم براي عمليات جوشـكاري

.از طرف پيمانكار در دسترس قرار گيرد

، جوشكار مربوطه بايـد گـواهي صـلاحيت: تبصره در صورتيكه عمليات جوشكاري توسط پيمانكار انجام شود

.شكاري روي لوله گازدار را از شركت ملي گاز ايران داشته باشدجو

oدر صورت تامين هر بخش از كالاهاي انشعاب گرم از سوي پيمانكار، پيمانكار موظف به ارائـه مـدارك

و شير مربوطه( تست هيدرواستاتيك كارخانه اي  .مي باشد) سه راهي انشعاب

oعمليات انشعاب گرم جهت اطمينان از عدم وجود نشتي در آزمايش شيرهاي مورد استفاده براي انجام

.پيمانكار مي باشد تعهد 

: (FINAL TIE – IN)اتصالات نهايي به لوله گازدار�

oبه پيمانكار موظف است تا در زمان لوله گذاري و دقت لازم را بعمل آورد تا اتصالات نهايي پيش بيني

و در زمان جوشكاري، لوله گاز دار تحت هيچگونه خط لوله گازدار بدون هيچ اشكالي انجام پذير بوده

.تنشي قرار نگيرد

oو موظف اسـت كـه بـه تامين كليه تجهيزات عمليات اتصال نهايي به لوله گازدار بعهده پيمانكار است

و تجهيزات لازم را آماده كار داشته باشد .تعداد كافي نفرات
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oاز و اتصال به خط پيمانكار موظف است پس از صدور پروانه كار ، عمليات جوشكاري طرف بهره بردار

و راهنمائي هاي مسئولين ايمني بهره بردار تبعيت نمايند و از كليه دستورات .را آغاز نموده

و تخليه هوا� :راه اندازي

oو تزريق گاز پيمانكار موظف است براساس دسـتورالعمل اسـتاندارد شـماره به منظور انجام تخليه هوا

IGS-C-PL-013-1(0) با تهيهP&ID شـده پروژه خط لوله مطابق با كار انجام(ASBUILT) 

، روش و انشعابات در طول خط وو قيد كيلومتر محل نصب ايستگاههاي شير بين راهي ترزيـق گـاز

.تخليه هوا را به نماينده كارفرما ارائه نمايد

و مطـابق بـا آن روش تزريق تصويب شده نماينده كارفرما با فاصله حداقل يك هفته به بهـره بـردار مـنعكس

و راه اندازي خط لوله توسط بهره بردار انجام مي پذيرد .ترزيق گاز
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 فصل پانزدهم

مشخصات فني عمليات ساختماني

صفحهعنوان

 191 كليات-1

 191 گود برداري-2

و بتن آرمه-3  192 بتن

 214 عمليات بنايي-4

 217 وطه سازي مح-5
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: كليات-1

و بايد آزمايش پيمانكار و هائي را كه در مشخصات فني مورد نظر بـوده  بايـد يـا بـه آنهـا اشـاره شـده اسـت

 مصالح را انجام دهدو باشد از كارها يا نمونه اي از كارها كارفرما دستور نمايندههب

ب چنانچه آزمايش شود كه در مشخصات فني به آنها اشاره نشده باشد يـا انجام كارفرمادستور نمايندهه هائي

.شرايط عمومي پيمان شرح داده شده استدر هزينه مربوط به انجام آنها مورد مورد نظر نباشد در

:گودبرداري وكارهاي خاكي-2

بر زمين-2-1 آن هائي كه و شالودهروي تا بنا ميگردد بايستي كليه قشر خاك نباتي قيعم خاك سطحي آن

از محـل نقشه ها مشخص گرديده است خاكبرداري شود وخاك كنده شده به محلـي كـه جـدا كه در

مي خاكهاي حاصل از ش، باشد انتقال يابد گودبرداري عمومي دــ ـعمليات خاكبرداري سـطحي رامل

آب، آوردن ريشه و، مجراي .هرچيز ديگري كه تاعمق ذكر شده به آن برخورد شود ميگردد پيها

كه بايد ديوارگود برداري-2-2 و طوري مهار گردد و حفاظت زمين اطراف سـاختمانهاي تامين ايمني كارهـا

) ديـواره هـا ريـزش(همچنين حفظ سلامت كارگران در مقابل خطرات جاني يا وقـايع ديگـرو مجاور

اطدر نماينده كارفرمالف است كه از دستوراتكم پيمانكار، شود تامين و، رافــمورد نگهداري  سـقف

و .تعهدات پيمانكار نخواهد كاست يا كف گود برداري ها تبعيت كند ولي اين عمل از مسئوليتها

لولـه هـاي، مجـاري زه كشـي،ي موقتي مورد نياز جهت نگهـداري كابلهـاهاحفاظ كليهپيمانكار بايد-2-3

و، فاضلاب  در لوله ها مي برداري به آنها حين گود ساختمانهاي ديگري كه و برخورد و كند  يا حفاظها

و و ادوات ديگري كه جهت نگهداري تيرهاي تلگراف و برق جاده ها در سـاختمانها  ابنيـه ديگـري كـه

مي مجاورت گود .باشند را پيش بيني كند برداري

در پيمانكار-2-4 و بايد مجراي زه كشـي، احداث نهر صورت لزوم پيش بيني لازم جهت فراهم كردن تلمبه

وچا و آبگير براي خارج ساختن آب از زمين گود هك از برداري شده را يا ممانعت ورود آن بداخل گود

از گود بنمايد آبگيري از و برداري به منظور اينست كه سط سست شدن وومتلاشي شدن يا حي كه پي

.گردد جلوگيري شودمي روي آن بنا ساختماني بر
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بر-2-5 و مصرف بود كليه موادي كه مازاد در خـاكبرداري سـطحي مـيه وحاصـل گـودبرداري  باشـد بايـد

.هاي مناسبي بوسيله پيمانكار دفع گردد محل

و در در يا محوطه كارهائي محوطه كارهاي موضوع اين پيمان يخاكهـا آينده اجرا خواهـد گرديـد كه

و .خاكبرداري سطحي نبايد دفع گردد حاصل از گودبرداري

در-2-6 و چنانچه گودبرداري سنگ باشد براي خاكريز پشت ديوار بايـد از مصـالح گـود بـرداريدريا خاك

.شده بنا به تائيد ناظر استفاده نمود

و 200قشرهاي اين خاكريزي بايد در و كاملاً ميليمتري صورت گرفته  سطح نهائي خاكريز كوبيده شود

.هم سطح با سطح زمين پس از خاكبرداري سطحي باشد

برب پيمانكار-2-7 از روي ابنيه يا مقابل آن عمليات خود ايد جهت تشكيل خاكريز  را طوري ترتيب دهد كـه

.آوردن خسارت به آنها بوسيله ماشين آلات خاكريز يا كوبنده جلوگيري كند وارد

و نماينده كارفرمابنظر اگر بنا بـ ايمني ابنيه ايجاب كنـد بايـد مصـالح خـاكريزي بـا دسـت اكوبيـدن

.ي يا مكانيكي انجام گرددهاي دست غلطك

و-3 : بتن آرمه بتن

و-3-1 و سيمان بايستي از نوع پرتلند و بونكرياوها كيسهدر مصنوعي بوده مكانهـايدر به كارگـاه حمـل

.نگهداري گرددو عاري از رطوبتمسقف 

و-3-2 و، ماسه بايد از سنگهاي سخت مانند گرانيت شن ه هاي شيستي يا غيره باشد بكار بردن ماس سليس

و :ماسه مصرفي بايد مطابق استاندارد هاي زير باشد آهكي سست ممنوع است ويژگيهاي شن

و-الف .ايران 302بتن مسلح شماره استاندارد شن براي بتن

و-ب را 300بـتن مسـلح شـماره براساس استاندارد مصالح سنگي ريزدانه بـتن  ايـران مصـالح سـنگي بـتن

و مي و توان از شن ب ماسه طبيعي دره رودخانه اي تهيه نمود زيـر كـه در آن صـورت بايـد مـوارد جز

.مصالح شكسته مصرف گردد

و- رو هرگاه مصالح طبيعي وديا .يا مقاومت مورد نياز را دارا نباشد خانه اي طبق مشخصات نبوده
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.يا بالاتر باشدو 350كه بتن از نوع مارك صورتيدر-

ه بندي شده با ويژه گيهاي استاندارد مطابقت نكند ولـي بـتن سـاخته شـده بـا آن چنانچه مخلوط دان

و، داراي مشخصات مورد لزوم از قبيل تاب توانـد بـا مصـرف بـتن غيره باشد ناظر مـي وزن مخصوص

و و مزبور موافقت نمايد شن مقاومـت. دانه هاي آن پهن ونـازك ويـا دراز نباشـد ماسه بايد تميز بوده

و ماسه شكسته مورد استفاده قرار سنگهائي گيرند نبايد داراي مقاومـت فشـاريمي كه براي تهيه شن

اي. كيلوگرم بر سانتيمتر مربع باشد 300كمتر از  كه دانه بندي ماسه بايد طبق اصول فني باشد ماسه

ومي براي كارهاي بتن مسلح بكار و عبور ميليمتر76/4پنج درصد آن بايد از الك رود نود تمـام كند

.نمايد متر است عبور ميلي5/9دانه هاي ماسه بايد از سرندي كه قطر سوراخهاي آن 

.باشد1دانه بندي ماسه براي بتن وبتن مسلح بايد طبق جدول شماره
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)1( جدول شماره

درصد رد شده از الكهاي استاندارداندازه الكهاي استاندارد

 100 ميكرن 9500

 100تا95 ميكرن 4760

 100تا80 ميكرن 2380

85تا50 ميكرن 1190

60تا25 ميكرن 595

30تا10 ميكرن 297

10تا2 ميكرن 149

.صد وزن كل نمونه باشددر45باقيمانده مصالح بين دوالك متوالي جدول فوق نبايد بيش از

:ميزان مجاز رس ولاي درماسه بقرار زير ميباشد–3-3

ودر–الف  حجم%3 يا ماسه بدست آمده از شن طبيعي ماسه طبيعي

ازدر-ب حجم براي كنترل ارقام فوق بايد آزمايش زيـر در محـل انجـام%10سنگ شكسته ماسه تهيه شده

.گيرد

م در و 100سانتيمتر مكعب مقدار200درج به گنجايش يك استوانه شيشه اي  سانتيمتر مكعب ماسـه ريختـه

به سپس آب تميز به آن به 150اضافه كنيد تا مجموع حجم شدت تكان داده سانتيمتر مكعب برسد بعد آنرا

ببو بره راي سه ساعت روي ماسه ته نشين شـده حال خود باقي گذاريد پس ازسه ساعت ارتفاع ذرات ريز كه

ازهبو و روي درجات خوانده مـي خوبي از آن متمايز است در شـود اسـتوانه برحسـب درصـد ارتفـاع ماسـه

و. محاسبه ميگردد در درصد رس  لاي ذرات ريز كه بدين ترتيب بدست مي آيد نبايد از مقادير مشخص شده

.تجاوز نمايد بالا
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ميمصرف شن وماسه اي كه از خردكردن سنگهاي مرغوب وسخت در كا آيـد مشـروط براينكـه رخانه بدست

و ماسه طبيعي ارجحيت دارد جدول دانه بندي فوق قرار ابعاد دانه هاي آنها در .گرفته باشند نسبت به شن

بر%90 ابعاد شن مصرفي براي بتن بايد طوري باشد كه ميليمتري باقي بمانـد76/4روي الك دانه هاي آن

.تجاوز نمايد2شده در جدول شماره دانه بندي شن نبايد از حدود مشخص 

.بود ايران خواهد 295 اندازه الك طبق استاندارد شماره

و انبار و كردن شن و قبيلاز زيان آور ماسه بايد بنحوي باشد كه مواد خارجي و مواد خاك غيره به آنها نفتي

.نفوذ نكنند

و م محلدر مصالح سنگي بايد برحسب اندازه دانه ها تهيه .ختلف انباشته شوندهاي

در)شن(مصالح درشت دانه ودو بايد حداقل .انباشته گردد اندازه جداگانه تهيه

از1/38تا76/4 بين مصالحي كه دانه بندي آنها حدوداً و ميليمتري05/19مرزدانه هاي ميليمتر است بايد

ام5/46يـا8/50تـا76/4مصالحي كه دانه بندي آنهـا بـين 4/25سـت بايـد از مـرز دانـه هـاي يليمتـر

دوميليمتري . ردندگگروه تقسيم به
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)2(جدول شماره

اندازه الكل هاي

 استاندارد

 داراي سوراخ هاي(

)مربع شكل

)داراي سوراخ هاي مربع( درصد وزني رد شده از هر الك آزمايشگاهي

1190 

 ميكرن

2380 

 ميكرن

4760 

 ميكرن

9500 

 ميكرن

12700 

 ميكرن

19050 

 ميكرن

25400 

 ميكرن

38100 

 ميكرن

50800 

 ميكرن

64500 

 ميكرن

76200 

 ميكرن

88900 

 ميكرن

101600 

 ميكرن

ــا 38100  88900تــــــ

 ميكرن

تا5صفرتا  100 100تا6090تا1525صفر

ــا 38100  64500تــــــ

 ميكرن

تا5صفر تا  100 100تا7090تا1535صفر

 50800تـــــــا 4760

 ميكرن

 100 100تا 7095تا3035تا510صفر تا

 38100تـــــــا 4760

 ميكرن

 100 100تا7095تا3035تا510صفر تا

 25400تـــــــا 4760

 ميكرن

 100 100تا6095تا1025صفرتا5صفر تا

 19050تـــــــا 4760

 ميكرن

 100 100تا5590تا1020صفرتا5صفر تا

 12700تـــــــا 4760

 ميكرن

 100 100تا7090تا1540صفرتا10صفرتا

ــا 2380  9500تـــــــ

 ميكرن

صفر تا

5

 100100تا3015تا 1010صفر تا

ــا 25400  50800تــــــ

 ميكرن

 100 100تا7090تا1535صفرتا5صفر تا

 38700تـــــــا 1950

 ميكرن

 100 100تا5560تا1520صفرتا5صفرتا
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 آب مصرفي بتن بايد جهت مصرف خانگي مناسب وعاري از موادي كه براي بتن فولادي زيانبخش است-3-3

. باشد

بمنبع از نماينده كارفرماتائيده تامين آب بايد برسد آب مورد مصرف بايـد در مخـازني نگهـداري شـوند كـه

.آلودگي با مواد مضر محافظت گردد

:ار مواد خارجي موجود درآب بشرح زير استحداكثر مقد

در-الف كه حداكثر مواد اسيدي موجود سـي نرمـالدآور ميليمتر مكعب سود سوز10آب به اندازه اي باشد

.بتواند يك سانتيمتر مكعب آب را خنثي كند 

كه-ب كل50حداكثر مواد قليائي موجود در آب بايد به اندازه اي باشد ريـدريك دسـي ميليمتر مكعب اسـيد

.نرمال بتواند يك سانتيمتر مكعب آب را خنثي كند

:درصد مواد موجود درآب نبايد از مقادير زير تجاوزنمايد-ج

 هزاردر دهمدو–مواد آلي

در–مواد معدني  هزار سه

در–مواد قليائي  هزار نيم

در–سولفاتها  هزار نيم

د ميردرحالتي كه كيفيت آب مصرفي مورد ترديد باشد توان از آن استفاده نمود كه تاب فشاري بتن صورتي

.تاب فشاري بتن ساخته شده با آب مقطر باشد%90نمونه ساخته شده با اين آب حداقل 

.كلي مصرف آبهاي آشاميدني تصفيه شده براي ساختن بتن بلامانع است بطور

شر-3-4 دروقبل از كاع كارهاي بتني  في وسائل ومصالحي كه جهت بتن ريـزي در يك روز بايستي به اندازه

در همان روز تا بكار ميرود .اجرا گردد برنامه بتن ريزي آنروز تماماً كارگاه موجود باشد

و آرماتور-3-5 وو گرد، روغن، عاري از پوسته هاي زنگ بايد تميز هر خاك نوع پوشـش خـارجي ديگـر يا

ومعمولي بايد از فولاد با مقط آرماتور. باشد وع دايره ازدر يكنواخت بوده  هيچ مقطعي بواسطه عواملي

و .باشد3خواص مكانيكي آن مطابق جدول شماره قبيل زدگي تضعيف نشده
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در آرماتور از بايد ورنفوذ محل خشك وعاري از رطوبت نگهداري شوند تا نتيجه زنگ زدگي مصوندر طوبت

.بمانند
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3جدول شماره

 به ميليمتر قطر خصوصياتوهگر

حداقل حد جاري

شدن به كيلوگرم 

 بر سانتيمتر مربع

تاب كششي به

كيلوگرم بر 

 سانتيمتر مربع

درصد حداقل

ازدياد طول نسبي

در حالت 

 گسيختگي

18 3400– 5000 2200 18 نرم

 فولاد Iia)الف سخت

 با سختي طبيعي

فولاد اصلاح Iib)ب

 شده

18 

18 

18 

18 

3600 

3400 

3600 

3400 

6200-5000 

6400-5000 

5000 

20 

18 

14 

نيم

 سخت

فولاد با سختي IIIa)الف

 طبيعي

فولاد اصلاح  IIIb)ب

 شده

18 

18 

18 

18 

4200 

4000 

4200 

4000 

5000 

5000 

18 

8

 فولاد Iva)الف سخت

 با سختي طبيعي

 فولاد اصلاح شدهIvb)ب

5000 

5000 

16 

8
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مي20روي آزمايش ازدياد طول نسبي بر شود منظور از فولاد اصلاح شـده سانتيمتر از طول آرماتور آزمايش

و فولادي است كه بوسيله عمليات مكانيكي مخصوص از قبيل پيچاندن يا از يـا ضـربه زدن حديده گذرانـدن

.برده باشند تجاعي آنرا بالا حدار

در آرماتور3ج در جدول شماره خواص مندر علاوه بر در مورد مصرف حرارت معمولي قابليـت بتن مسلح بايد

در180زاويهابرا شكل كافي داشته باشد بنحوي كه اگر قطعه اي از ميله گرد تغيير خـم حالـت سـرد درجه

دو(بنمائيم  در)برابر قطر ميله باشد بطوريكه دهانه انحنا آن آن ايجـاد قسـمتهاي كششـي هيچگونه تركـي

.نشود

از ميله گرد نبايد به گل يا و ميله گردهبين برند هرگونه مواد ديگري كه تقليل دهنده يا چسبندگي بين بتن

ب، استفاده از ميلگردهائي است آغشته شده باشد شرطي مجـاز اسـت كـهه كه زنگ زده يا پوسته شده باشند

ورب زنگ زدگي وپوسته هاي آن با برس زدن كاملاً اولاً از ثانياً طرف گردند برس زدن ضخامت ميله گرد پس

از تميزو .كاسته نگردد)نيم ميليمتر(ميليمتر5/0كردن بيش

و انجام آزمايشات كنترل بعد-3-6 كه وزن كل آرمـاتور فقط درصورتي از تحويل فولاد به كارگاه اجباري است

 هـا انجام اين آزمايشاز نماينده كارفرمابه تشخيص باشد ميتوان كمترتن50از كارگاهيكدر مصرفي

.نظر كرد صرف

و براي كنترل حد وتا جاري شدن كـه ازديـاد طـول نسـبي بايـد از فولادهـائيب كششي درحد گسـيختگي

و به آزمايشگاه فرستاده چنانچه طبق تشخيص ناظر بدفعات مختلف وارد كارگاه شده است نمونه برداري كرده

هـا نيـز بـراي روشـن كـردن بيشـتر اين آزمـايش)مانند آزمايش تاشدگي(گري ضروري باشد آزمايشهاي دي

.بايد انجام گيرد مشخصات فولاد

بايـد تـنش نظيـر)bمانند فولاد گروههاي(اگرضمن آزمايش فولاد نقطه جاري شدن مشخصي بدست نيايد

 مـود درصـورتيكه شـرايط ديگـرين هـزار را بعنـوان حـدجاري شـدن اختيـاردر2ازدياد طول نسبي دائمـي 

و پيش بيني نشده باشد تعداد نمونه براي هر 5راي هريـك از قطرهـاي مـورد اسـتفادهبـ پنجـاه تـن فـولاد

.باشدمي عدد
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هردر-3-7 يك از آزمايشها كمتر از حد جاري شدن مفروض در طرح باشد بايد يـك سـري صورتيكه نتايج

داد وبراي مجموعه نتايج ده آزمايش مقـادير زيـر را حسـاب نمونه رامورد آزمايش قرار5ديگر شامل 

.كرد

F1 + f2 + ……….. + f10     

fm متوسط- الف =

10                                                                                           

 خطاي كوادراتيك نسبي-ب
( )
Fi

FiFm 2∑ −
=δ

دهIبازاء  برابر يك تا

ميδ1-2- (fm( مقدار مشخصه تجربي  كنيم درصورتكيه اين رقم از حد جاري شدن قابل را حساب

و آزمايش رضايت قبول تجاوز كرد صورت مصالح تحـويلي بـراي حـد جـاري غير ايندر بخش تلقي ميگردد

.شدن مفروض مورد قبول نخواهد بود

و بطور :باشد داراي مشخصات زير كلي آهنهاي گرد مخصوص بتن مسلح بايد از فولاد نرم بوده

.كيلوگرم برسانتيمتر مربع2، 100، 000مدول ارتجاعي آهن برابر-الف

 كيلوگرم برسانتيمتر مربع2، 400حد مقاومت ارتجاعي برابر-ب

.كيلوگرم بر سانتيمتر مريع3، 600مقاومت گسيختگي برابر-ج

%20 ازدياد طولي نسبي درموقع گسيختگي برابر-د

بر1، 400 تنش مجاز برابر-هـ  سانتيمتر مربع كيلوگرم

در مواردي در مـارپيچو پـيش بينـي شـده باشـد بايـد از آهـن آجـدار نقشه هـاي اجرائـي آهـن آج دار كه

:استفاده شود كه مشخصات آن بشرح زير است)42توراستيل(

بر2، 100، 000 مدول ارتجاعي برابر و كيلوگرم كيلـوگرم بـر 4200مقاومت ارتجاعي برابـر سانتيمتر مربع

و بر 50000مقاومت گسيختگي برابر سانتيمتر مربع و كيلوگرم در سانتيمتر مربع موقع ازدياد طولي نسبي آن

.كيلو گرم بر سانتيمتر مربع خواهد بود 2400تنش مجاز آن برابرو%8گسيختن برابر 
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وازو نماينده كارفرماشيميائي در بتن بايد طبق دستور مصرف مواد-3-8 به ميزان خواسته شـده باشـد نوع

 ـ وه مواد شيميائي بايد در محلهاي مناسبي نگهداري شوند ب نيـز طوريكـه از آلـودگي تبخيـر يـخ زدگـي

و گـردد جلـوگيري باعث تغييرات در خواص شيميائي مـيكه عوامل ديگري تغييرات درجه حرارت زياد

.بعمل آيد

ب-3-9 :نكات زير نيز رعايت شود رعايت مقررات ملي ساختماني ايرانر جهت اجراي كارهاي بتني بايد علاوه

و كه بتن در آنها هائي محل قبل از بتن ريزي بايد كليه وسائل مخلوط كردن وحمل بتن تميز شوند قالبها

و ريخته مي و البق.يخ پاك گردند شود بايد از مواد زائد يا روغن مالي شده باشـند ها بايد كاملا مرطوب

در ساير قطعاتيو لوله ميله مهار ري آرماتوراذجايگ ومي داخل بتن قرار كه و گيرند  همچنـين سـوراخها

برسـد نماينده كارفرمـا تصويبو رؤيتبه داخل بتن تعبيه شود بايد قبلاً فضاهاي خالي كه لازم است در

و موادي مي كه جهت سوراخها كه بتـوان آنهـا را بـه شوند بايد با موادي فضاهاي خالي در بتن قرار داده

.آساني خارج نمود آغشته شوند

و .مرطوب شود قابليت جذب آب دارد بايد كاملاً سطوحي كه با بتن در تماس است

 ايـن. آب را از آن محل خارج كرد محلي كه بايد بتن ريخته شود آب وجود داشته باشد بايد قبلاً چنانچه در

كهوست با كمك پمپ يا هواي فشردها كار ممكن مجـاز بشناسـد انجـام نماينده كارفرمـا يا بصورت ديگري

و، گيرد قبل از بتن ريزي روي بتن قبلي و شيره خشك شده دانه هاي لق بايد از سطح بتن پـاك مواد زائد

و.شود از بتن بايد با بتونيز ساخته شود دسـت فقـط بـا دقيقه كمتر باشد اختلاط بـا5/2زمان اختلاط نبايد

ميرموادر اينده كارفرمانماجازه  صـورت لازم اسـت نكـات زيـر ايندر باشدكهد استثنائي وكم اهميت مجاز

.رعايت گردد

.ده درصد برمقدار سيمان مندرج در نقشه ها اضافه شود-الف

و-ب .تميز سه بار بخوبي با هم مخلوط شود مواد متشكله بايد قبل از اضافه نمودن آب روي سطح صاف

.ت آمده بايد ظرف نيم ساعت مصرف شودبتن بدس-ج

و، صورتيكه بتن ساخته شده با ماشين به محل مصرف حمل گردد در  بايد حمل در اسرع وقت صورت گرفته



�������� ��� ��� ����� ���� م�� ��������

وزكه از آغشته شدن آن به مواد روشي بكار رود و جلوگيري شدن اجزا بتن از يكديگر يا جدا ائد در بعمل آيد

دق هر بتن بايد قبل از شـروع بـه سـفت شـدن در محـل مـورد، يقه تجاوز كندحال زمان حمل نبايد از سي

و دراز مصرف ريخته شده  مورد بتن آرمه تـراكم بايـد بـا بهم خوردن وجابجا شدن بعدي آن جلوگيري شود

2از كلي ارتفاع ريختن بـتن نبايـد حـداكثر بين رود بطوراز كاملاً حفره هاي هوا نهايت دقت صورت گيرد تا

.باشد شتربي متر

يدكي بايد در محل بتن ريزي حداقل يك دستگاه ويبراتور.براي تراكم بتن آرمه بايد از ويبراتوراستفاده نمود

تاتهوجود داش دردر باشد تراكم بايستي در عـرض. تراكم ساختن بتن بوجود نيايد موقع اضطراري وقفه اي

برويبراتو. بتن ريزي خاتمه يابد دقيقه پس از آغاز 10 و50فواصـله بايد از سـانتيمتري داخـل بـتن شـده

و در ويبراتورنداخل وخارج نمود.قالب بندي جلوگيري بعمل آيد تماس آن با آرماتور وي بايد ه كردنبرحين

.به آرامي صورت گيرد

ويثانيه در بتن باق15تا5بايد بين ويبراتور ، خارج گردد بتناز، دن دوغاب سيمانــش قبل از ظاهر مانده

.ضروري ميباشد بتن ريزي عمودي نظير ستونها تقويت قالب بندي براي تحمل اضافه فشار ويبراتور در

ويبرو .امتداد محورشان جابجا شونددر اتورهاي استوانه اي بايد حتي المقدور قائم نگاه داشته شده

و بتن ريزي بايد تاكامل شدن قطعه مورد توقف بتن ريزي بطور مداوم ادامه يابد رسيدن به محل مجازتا نظر

در قف نمودن بتن ريزي بايد حتي الامكان احترازواز مت نقـاط حـداقل لنگـر كرد عمل قطع بتن ريـزي بايـد

.خمشي صورت گيرد 

و در بتن كليه قسمتهاي دهانه يك دال حـداكثر فاصـله.يك نوبـت ريختـه شـود تيرهاي مربوط به آن بايد

.دقيقه تجاوز كند20ساختن يك نوبت بتن ريزي تا متراكم ساختن نوبت بعدي نبايد از زماني بين متراكم 

ستهاي انتهائي بتن ريخته شده را بصورت بابنباشد پس از يك نوبت بتن ريزي بايستي چنانچه اين كار مقدور

و12دست نخورده نگاهداشت تا حداقل  محـلدر سطح مقطع بتن.نوبت بتن ريزي آغاز گردد ساعت گذشته

بت قطع بتن ريزي بايد حتي الامكان عمود بر ونسطح باومدر ريزي باشد برس قع شروع مجدد سطح اتصال

و در.سپس خيس شده با دوغاب سيمان آغشته گردد سيمي تميز  هنگـام ضخامت لايـه هـاي مختلـف بـتن
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و35بتن ريزي نبايد براي بتن مسلح از زيدربراي بتن سانتيمتر .سـانتيمتر بيشـتر شـود45اد از حجم هاي

و مورد استفاده قرار گرفته بايد هنگامي كه ديگـر لزومـي بستهاي غيرفلزي كه براي تثبيت آرماتورها قطعات

و.برداشته شوندبوجود آنها نيست  و كليه كارهاي بتني مورد ايراد بايد تخريب كـه مـورد يـا بنحـوي تجديد

گر نماينده كارفرماقبول  در.ددباشد ترميم ، تخلخل زياد  قابـل قبـول بـتن ريختـه شـده را غيـر سطح بـتن

پر مي كليـه مـوارد ذكـر شـدهدر.صاف شودو كند ولي تخلخل جزئي سطح بتن بايد با ملات ماسه سيمان

.ملاك عمل خواهد بود نماينده كارفرماتشخيص 

و-3-10 در تهيه نزديـك( صورت گيرد در هواي سرددرجه سانتيگراد2از حرارت كمتر ريختن بتن نبايد

و براي تسريع درسفت شدن بتن بايد از سيمان) به يخبندان  يـا بـه سـيمان هاي زود بند استفاده شـود

.كلسيم يا مواد مشابه اضافه كردردرصد كلرو2لي به نسبت حداكثروپرتلند معم

وه مصالح يخ زده به ضا يچوجه نبايد مصرف شوند وبتني كه بعلت يخ زدن مخلوط يع شده باشد بايد تخريب

از صـفر تـا منهـاي پـنج(مساعد اجباري باشد درصورتيكه بتن ريزي درهواي غير.تازه بجاي آن ريخته شود

و بايد پيش بيني)درجه سانتيگراد :احتياطي بشرح زير بعمل آيد هاي لازم

و-الف تا گرم كردن دانه هاي سنگي هنگام ساخت نبايد(قبل از ساخت درجه سانتيگراد60گرم كردن آب

.)درجه بيشتر شود38اين حرارت از 

.مكعب بتن كيلوگرم سيمان در متر 400تا 350مصرف-ب

 احتراز از حمل طولاني–ج

حفاظت سطوح برهنه بتن بلافاصله پس از ختم بتن ريزي براي اينكه اطمينان حاصل شود كه تـا سـخت-د

بت درجهشدن بتن  ازبالانحرارت تـوان از كلـرور كلسـيم يـا مـواد مشـابهمي، درجه باقي خواهد ماند2 تر

از ديگري براي اختلاط بتن استفاده .درصد وزن سيمان باشد2 كرد مصرف كلروركلسيم نبايد بيش

از صورتيدر-3-11 نبايد بتن ريزي انجام گيرد، درجه سانتيگراد تجاوز نمايد42كه درجه حرارت در سايه

و32مي كه درجه حرارت از هنگا ماسه را با پاشـيدن آب خنـك نگـاه داشـت درجه بيشتر باشد بايد شن

از بطوري .درجه بيشتر نباشد38كه حرارت آن هنگام ساخت بتن
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م و قداربديهي است حـرارت آبـي كـه.ماسه از مقدار كل آب مصرفي بايد كسر گـردد آب اضافه شده به شن

ميجهت ساخت بتن مورد استفا از ده قرار .درجه تجاوز نمايد38گيرد در هنگام ساخت نبايد

:باشد بايد اقدامات احتياطي زير صورت گيرد كه درجه حرارت هوا بالا صورتي در

 متوقف كردن بتن ريزي در گرمترين ساعات روز-الف

 حفاظت دانه هاي سنگي انباشته شده از تابش آفتاب-ب

ا-ج ز تابش آفتاب پوشاندن بتن در حين حمل

و-د و آبپاشي  بعد از بتن ريزي مرطوب كردن سطوح خارجي قالبها قبل

.انجام عمليات بتن ريزي در كوتاهترين مدت پس از اختلاط-هـ

و پارچه هاي ضخيم، گوني، روز بوسيله حصير7 گرفتن بمدت حداقل كليه كارهاي بتني بايد پس از ريختن

و وآن در مقاب نظاير يا ماسه ول باد .با آبپاشي همواره مرطوب نگاه داشته شود تابش آفتاب محافظت شده

و، مصالح سنگي، مقادير ونسبتهاي مربوط به سيمان-3-12 د ميـرو مواد شيميائي كه در ساختن بكـار آب

مشخصـات فنـي، بايد آنچنان تعيين گردد كه بتن تهيه شده مطابق كليه مشخصات مندرج در نقشه هـا

در.باشد تعيين اين مقادير بطوركلي برمبناي آزمايشات قبلي خواهد بود وچنانچه نسبتهاي مخلـوط بـتن

و و نقشه ها در يا مشخصات ذكر شده يا بوسيله آزمايشگاه تعيين نگرديده باشد ميتـوان از ارقـام منـدرج

بـت نسـبي رطو(قدار ماسه داده شده درجـدول فـوق بـراي ماسـه خشـكم.استفاده نمود4جدول شماره 

بسـته بـه(درصـد20ميباشد وچنانچه ماسه مرطوب مورد استفاده قرارگيرد بايـد مقـدار آن تـا)درصد2تا

.اضافه گردد)ماسهيرطوبت نسب

و و چنانچه نوع بتن در نقشه  نـوع يا دستور كارها مشخص نشده باشد بايد نكات زير را در انتخـاب مشخصات

: بتن رعايت نمود

و B-75بتن نوع-الف مي)بتن نظافتي(تهيه سطح صاف فقط براي پركردن .رود بكار

مس-ب .باشد B-200ح نبايد ضعيف تر از نوعلبتن
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و، كه داراي تكيه گاه سراسري نيستند مانند تيرهاي اصلي بتن قطعاتي-ج قسمتهاي مشـابه تير ستون دال

.باشد B-250نبايد ضعيف تر از نوع 

)4جدول شماره(

 اختلاط شن وماسه وسيمان وآب براي تهيه يك متر مكعب بتن آمادهميزان

 مارك بتن رديف

28مقاومت

روزه بر

حسب 

 كيلوگرم

 مقدار سيمان

مقدار آب مصرفي بر حسب

 ليتر

مقدار ماسه

بر حسب متر

 مكعب

مقدار شن بر حسب

 متر مكعب

براي مرطوب كردن براي ساختن

و ماسه  شن

1B 7575 100 50206/074/0

2B 100100 150 752059/073/0

3B 150150 200 100 2058/072/0

4B 200200 250 125 2057/070/0

5B 250250 300 150 2056/068/0

6B 300300 350 175 2054/066/0

7B 350350 400 200 2053/065/0

8B 400400 

9B 500500 

10 B 600600 

با آزمايش قبلي

از:يادآوري در 500 مصرف سيمــان بيش و مكعب بتن مجـــاز نمي متر كيلـــوگرم بــــراي تهيـه باشـد

در تعيين نسبتهاي اختلاط B600 , B500 , B400 بتن و كنترل كامـل بـتن از، تعيين طرح  آزمايشـگاه قبـل

. مصرف اجباري است
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آب-13-3 در نسبت و.كند از حد مجاز تجاوزنبايد بتن به سيمان  چنانچه مواد متشكله بتن خشك مرطـوب

وــيا خيس باشد ميزان آب مورد نياز تغيي حال رواني بـتن را بـا آزمـايش مخصـوصهردرر خواهد كرد

SLUMP TEST و 492طبق استاندارد شماره  ات صـنعتي ايـران تعيـين ق ـتحقي موسسـه اسـتاندارد

. يند نما مي

از EXPOSED CONC.براي بتن وبتن نمايان .تجاوز كند55/0 نسبت وزني آب به سيمان نبايد

و قبل از ريختن بتن بايد از بتن تهيه شده به تعـداد مـورد-14-3 آ نيـاز نمونـه بـرداري مايشـگاهي كـهزدر

ب از نماينده كارفرماتائيده صلاحيت آن قبلا .لف مورد آزمايش قرار گيردنظر جنبه هاي مخت رسيده است

و واانجام آزمايش نمونه برداري صـورت ايران تحقيقات صنعتيت بايد طبق استاندارهاي موسسه استاندارد

.گيرد

از–15-3 سـانتيمتر5كف كليه نقاط گودبرداري جهت پيهاي بتن آرمه با يك قشر بتن لاغر كه ضخامت آن

و گر كمتر نباشد پوشيده كه عرض بتن لاغـر وگـودبرداري برابـر باشـد موارديدر، دد سطح صافي آماده

ب بخصوص در زمين .باشد قالب بندي نميه هاي رسي نيازي

برداشتن قالـب فواصـل قالب بندي اجتناب ناپذير باشد لازم است به مجرد نماينده كارفرماچنانچه طبق نظر

.ديواره گودبرداري با بتن لاغر پرشود قالب بندي تا

و–16-3 جد ماسه بين حدودي تغيير ميزان شن بـوكه در منظـور بدسـت آوردنهل تعيين گرديـده اسـت

و بر بهترين تركيب دانه اي مجموعه شن و ماسه و حسب نوع تغييـر ميـزان آب مربـوط بـه محل معـدن

مي نماينده كارفرماهاي مختلف توسط تركيب بتن هاي حداقل مـورد حال مقاومتهردر شود، مشخص

غياب نامبرده به مسئوليت خـوددرو نماينده كارفرماپيمانكار موظف است با نظارت بايد بدست آيد، نظر

بانهنمو و هائي و دقت از تراز سطح صاف بتن مصرفي تهيه شود براي آزمايش به آزمايشگاه كه ضمن كار

در بنحوي ك بتواند تحت آزمايش قرار روز28و7ايه تاريخ كه وارگيرد از هر مرحله  هزينه خـودهب تهيه

و به به آزمايشگاه فرستاده .تحويل دهد نماينده كارفرمانتيجه آزمايش را

و براي اينكار پيمانكار بايد قالب و.آماده داشته باشد هاي چدني به تعداد كافي در كارگاه حاضر بتن آرمه بتن
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و روز15بايد تا ودر مرطوب نگاهداشته شده زي صورت خشكي .اد با گوني مرطوب پوشانده شود گرماي

درنهتاريخ نمو شد گيري نماينـده آزمايش مقاومت در آزمايشگاهي كـه توسـطو روي مكعب ها ثبت خواهد

خو كارفرما از.شد بعمل خواهد آمدهداتعيين در چنانچه نتيجه حاصل از اين آزمايش كمتـر  مقـادير مـذكور

م نماينده كارفرماجدول فوق باشد مطابق با مقررات ملي آزمايش را به هزينه پيمانكار ربوط به موردقسمتهاي

و بررسي مي گردد  .ساختماني ايران اعمال

هاچنانچه نتيجه اين به رضايت بررسي راه بخش نباشد پيمانكار بايستي زينه خـود قسـمت مـورد آزمـايش

و .بسازد مجدداً خراب نموده

نم نماينده كارفرمار مكلف است قسمت پيمانكا پيش از اجراي بتن ريزي هر و قالـبادــ ـايد تا ابعــرا دعوت

و آرماتور را گذاري هاي را با نقشه ها تطبيق نمايد از بدينكه دفتر بتن ريزي و منظور  طرف پيمانكـار تهيـه

در گرديده امضاء آن تاريخ بتن ريزي قيد در ،، محل بتن ريـزي اين دفتر نمايد و تـاريخ آن  درجـه حـرارت

و همچنين ستون نماينـده قسمتهاي مختلف پيش بيني شده اسـت امضـا هاي ديگر براي تاريخ قالب برداري

و ستوندر كارفرما در ستوندر هاي شروع بتن ريزي مي هاي قالب برداري .باشد حكم اجازه

و ريخته شود مورد نماينده كارفرمابتني كه بدون اجازه توانـد مـي مـا نماينـده كارفر قبول وي نخواهـد بـود

و وبتجديد آنرا به پيمانكار دستور تخريب  پيمانكار موظف به اجراي آن ميباشد پيمانكار بايد يكدسـتگاه دهد

و و ميزان الحراره ماكزيمم را مينيمم كه حداقل در حداكثر درجه حرارت كارگاه محلي از كارگاه تعيين نمايد

مي نماينده كارفرماكه  بمن تعيين و ايد نصب كند  تن ريزي هـا بايسـتي طبـق برنامـه مشـخص انجـام گيـرد

.ه شود بتن ريزي بايد بصورت لايه هاي افقي انجام شودـــيكجا ريختوارــحتي المكان يكب

با صورتيدررا محل مقاطع واريز مطـابق بـا مقـررات ملـي سـاختمانيشدكه در نقشه ها نشان داده نشده

.ايران تعيين مي گردد 

و دامهاهنگام و بتن ريزي بايستي لبه بتني كه ريخته شده و شـو كاملاً خشكيده شده است را تراشيده شسـت

و به مقدار ومـرور داد كـه هيچگـاه عبـور كافي دو غاب سيمان ريخت، بتن ريزي را بايستي طوري انجـام داده

ري مجاور قسمتهائييا وسائط نقليه مخصوص بتن ريزي از رو .زي شده است انجام نگيردكه تازه يا روز قبل بتن
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ها يا معايب مهـمخااثر كوبيدن يا بعلل ديگر در سطح بتن سور چنانچه پس از قالب برداري معلوم شد كه در

ودصورتيكه تشخيص دهد كه وجودر نماينده كارفرماديگري ايجاد شده است  از قسمتهاي خـالي سـوراخها

واك استحكام بتن مي مي هد وتوا قابل اصلاح نيست و تجديد قسمت ند دستور تخريب  هاي معيوب را بدهـد

كه سطحي بوده از قشر محافظ تجاوز نكند ممكن ليكن براي سوراخهائي.پيمانكار موظف به اجراي آن ميباشد

.واقع گردد نماينده كارفرماقبول است با پركردن آنها با ملات سيمان خالص مورد

ب ميل گردهائي-3-17 را.ا نهايت دقت راست شوندكه كج هستند بايستي  قبـل از بكـار رفـتن بايسـتي آنهـا

و و از چربي مي پوسته هاي زنگ خوردگي وگل .شود بزدايند غيره كه مانع چسبندگي بتن

خـم.يك ميليمتر خواهد بـود ها اقلاً قطر اين مفتول.بهم وصل گردند نرم هاي بايستي با مفتول ميل گردها

و ونصب ميل گردها بايس كردن هـا در محـل شـعاع قـوس. توسط متخصص فني انجام گردد تي طبق نقشه

و10انحنا نبايد كمتر از  از برابر ب برابر قطر آهن5/2در قلابها كمتر ب آهنوشداها ازه هاي 25 قطـر بـيش

.ميليمتر را بايستي در حرارت خم نمود

درمنظم باشد جاگذاري ميل گردها بايستي كاملاً ف صورتيو نقشـه مشـخص اصله آنها از سطح قالـب در كه

.مطابق با مقررات ملي ساختماني تعيين مي گردد باشددهنش

ازازبراي تامين فاصله ميل گردها و4×4يا3×3هاي بتني به مقطع مكعب قالب بايد م سانتيمتر ورد به ضخامت

در نظر كه در آنها مفتول نازك اتصال قرار  بـردن تكـه هـاي بكـارردمـو ايـن داده شده است استفاده بشـود

.وجه مجاز نيستيچه ميله گرد به

كه درحـين بـتن ريـزي جابجـا نشـوند تغييـر يـاندجاي خود جاي گرفته باش ميل گردها بايستي محكم در

بايسـتي بنظـرياز شروع بتن ريزي يا آرماتوربند قبل.باشد نماينده كارفرماتعويض آهنها بايد با اجازه كتبي 

تا فرمانماينده كار از برسد ،نظآنها را و نظافـت جـوش، قطـرر شـكل  ترتيـب نقـاط اتصـال هـاي احتمـالي

و و ميل گردها .دهد بررسي قرار عيوب مورد ساير زنگ زدگي

و-3-18  چه بـدون آن بايـد طـوري صـورت گيـرد كـه بتن ريزي چه با استفاده از قالب بندي صورت گيرد

بنقياو اندازه گيري ابعاد بنا در اي بتوني ساخته شده مقادير اختلاف بـين انـدازه هـاي بنـايــسمتي از
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وط براينكـه سـطوح بتنـي مايـل مشـر حقيقي با اندازه هاي مربوطه در نقشه ها از ارقام زير بيشتر نباشد

ش وــداراي شيبي باشند كه به آساني زهكشي بر ده و آب نيز اينكـه پوشـش بتنـي روي آنها جمع نشود

درارميليمتر از مقد3از رها بيشروي آرماتو وي كه يا مشـخص شـده اسـت روي نقشه نشان داده شده

و .يا كمتر نباشد بيشتر

 درجه دقت قسمتهاي بنا

، قسمت بتنـي، قسـمتهاييكنده كارهاي كارهاي ظريف

، جزييات معمار و بتن پيش ريختهيتيز
1

2 كارهاي بتني عمومي

و لايه 3 هاي شمشه گيريبتن ريزي غير مسلح

درجه دقتنوع انحراف

123

 در امتداد بودن بنا
 ميليمتر3

 ميليمتر12 ميليمتر6

 ميليمتر6 ميليمتر6 ميليمتر3 در يك سطح بودن بنا

 ميليمتر ميليمتر ميليمتر:ابعاد

336 ميليمتر 300تا

3610 ميليمتر 600تا 300از

تا 600از 41020 متر3ميليمتر

تا3از 61225 متر6متر

تا6از 102140 متر15متر

152550 متر25بيش از

 ميليمتر10 ميليمتر5 ميليمتر3 هموار بودن بنا

ياوانحراف زا يه اي قسمتهاو

 سطوح بنا

 ميليمتر5

 متر3در

 ميليمتر 10

 متر3در

 ميليمتر 20

 متر3در
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از چنانچه قسمت مي هائي رو بنا كه داراي درجه هاي دقت مختلف اداري باشند بـا يكـديگر تلاقـي كننـد

، ملاك عمل قرار خواهد گرفت  . كمتر مربوطه

نياز در بتن بكار قالب در بتن ريزي به منظور تامين شكل قطعات بتني وحصول اطمينان از تراكم مورد-3-19

ور مي بو پشت بند ود قالب مييا داربستي كه بكار و رده و شود بايد مطمئن تحمـل محكم ساخته شده

.بار وارده را داشته باشد 

و و.به اندازه بتن ساخته شوند ابعاد داخلي قالبها بايد طبق نقشه  قالبها بايد به اندازه كافي بهم پيوسته باشد

.مانع از خروج شيره بتن شوندتا گردندددرزهاي آن با وسائل مناسب مسدو

وووزن قالب بافش بتن  سـطح مقـاومي منتقـل گـردد ايـنه رهاي ناشي از آنها بايد بوسيله شمع هاي كافي

ب بي قدره شمع ها بايد و كافي ب حركت نحوي انجـام شـود كـه عمـله انعطاف ناپذير باشند قالب بندي بايد

يـاو)صـنوبرو كـاج( قالب برداري به سهولت ميسر باشد چوب قالب بتن آرمه بايد از نـوع چـوب صـمغ دار 

.ها مجاز استچ جنگلي مشابه باشد مصرف چوب سفيد فقط براي قالب بندي پي

ب-20-3 واز5/2ضخامت حداقله براي كارهاي بتني بايد قالب از تخته سالم بدون گره يـا چـوب مرغـوب

و آنو شـود استفاده مناسب ديگريا مصالح قالبهاي فلزي صاف و از مصـرف قـالبي كـه اليـاف تختـه  تابـدار

و .هاي خم شده باشد بايد خودداري نمود داراي پيچ پيچ خورده بوده

و بادر كليه قالبها بايد بدقت تميز شده .بتن تماس خواهند داشت روغن كاري گردند سطوحي كه

ازو ها بايد بعد از نصب آرماتور ستونها انجام شود قالب بندي كليه سطوح ستون-3-21 داراي پشت بنـدهائي

مهره بهم اتصال پيداو پشت بندها بايد بوسيله ميله مهار.سانتيمتر باشد80چهار تراش به فواصل حداكثر

ومميلي30هـا حداقل ضخامت تخته قالـب سـتون.كنند اخي بـهربايـد پـاي هـر سـتون سـو تـر اسـت

و10×10ابعاد و تميز سانتيمتر براي شستن  دريچـه در ايـن. خاشاك تعبيه گـردد كردن كف آن از چوب

و ودر شروع بتن ريزي مسدود خواهد شد ها نيز سوراخي پيش بينـي دال صورت لزوم بايد در كف تيرها

درت ستون بايد تنها بوسيله تيرهاي چوبي كه در چهاريشود تثبيت موقع ي ستون روي كف قرارپا جهت
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و به داده شده انجام گيرد .باشد وجه مجاز نمييچه ريختن بتن به ابعاد ستون براي تثبيت آن

و .كافي باشد تكيه دادن قالب بندي به ستونهاي بتن آرمه مجاز نيستئيداراي ايستا قالب بندي بايد مستقل

جز-3-22 وهب قالب برداري بايد .ها انجام شود كشيدن ميخبا جز

و ب ضربه زدن به قالب نيسـت بطـور كلـي طوريكه آسيبي به بتن وارد سازد مجازه برداشتن ناگهاني قالب

مي تهائي از قالب بندي كه بارمقس كنند نبايد قبل از اينكه بـتن بحـد كـافي محكـم شـده باشـد تحمل

ب)وزهر28 تاب فشاري%70حدود( وه برداشته شود مدت نگهداري قالب بستگي شرايط محيط نوع بتن

.دارد 

درجـه سـانتيگراد بـالاي صـفر كمتـر5ازحداقل مدت نگهداري قالب در هواي مناسب كه درجه حرارت آن

و نباشد براي ساختمان در هاي معمولي باشـد 275كه سيمان مصرفي از نوع صورتي براي قسمتهاي مختلف

:قرار زير استهب

 روز3،)قالب عمودي(ديوار وستون، تيرها)سطح جانبي(قالب گونه-

 روز8، قالب دالهاي دوطرفه-

وقالب دالهاي يك طرف- وه و كف تيرهاي كوچك  روز16، تخت دالهاي قارچي

و- و قالب كف تيرهاي بزرگ  روز21، دالهاي زياد ساده تيرهاي بزرگ

 روز14، پايه هاي اطمينان پس از برداشتن قالب-

بايد مدت نگهداري قالب را حداقل به اندازه مـدت يخبنـدان اضـافه شودچنانچه پس از ريختن بتن يخبندان

.كرد

سانتيمتر مشاهده گردد ممكن است سطح قالب را بـا يـك قشـر5/0درسطح قالب نبايستي اختلافي بيش از

بـ روغن يا نفت سياه اندود نمود گردهـا نيـزهميلـه بايستي دقت شود كه قشر روغن بحدي نباشد كه بعـدها

.سرايت كرده وروي آنرا چرب نمايد 

را ابه گچ يا ملات ديگـري روي آنـرا بپوشـاند روي انـدود مزبـور چنانچه در مورد درزهاي انبساط يا نقاط مش

و بايستي با با نهايت دقت بوسيله كاغذ يا وسيله ديگري حفظ نمود بـاو نماينـده كارفرمـا نظـر قالب برداري
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.اجازه كتبي وي بايد انجام گيرد

بتعداد دفعات مجاز براي بكار بردن تخته قالبها با توجه به نوع آن .باشـدميا مقررات ملي ساختماني مطابق

بو داخل قالبها را قبل از وسيله بتن ريزي بايد يا بوسيله آب مرطوب كنند روغن موقعي استعمال روغن چرب

ازهر خواهد شد كه خطر يخبندان در بين باشد در گذاشتن ميله گردها باشد حال چرب كرن قالب بايد قبل

بو و چنانچه چربي به ميله گردها برسد عـاري از نفـت ايد بطور دقيق پاك شود روغن بايد بدون رنـگ بـوده

باشد مرطوب ساختن قالب را بايد بلا فاصله قبل از بتن ريزي انجام داد براي برداشتن قالـب نبايـد از چكـش 

و .پايه قالب ضربه شديد وارد آوردبه استفاده نمود

كل-3-23 دربندهاي فوق مربوط به كارهاي بتني بوده بطور مورد قسمتهاي بتن پيش ساخته صادق اسـتي

.ذكر گرددديگري بنحو يلاًذمگر اينكه 

و و روشها از مدت مراقبت بتن پيش ساخته بايد بنحوي باشد كه دالهـاي پـيش سـاخته بطـور سـالم عـاري

و و هرگونه ترك باقي مانده .دوام كافي باشد داراي قدرت

ازنبامعمولاً دالهاي پيش ساخته-3-24 تا روز14 يد زودتر از مدتي كه كمتر بتريخ از عرضـه باشدن ريختن

اين مدت چنانچه در تحت شرايط مناسب باشند دالهاي پيش ساخته بتني پس از ريخـتن بـتن گردند در

و يا سـيمان مخصوصـي در بـتن جهت مراقبت اتخاذ گردديگيرند چنانچه روشهاي مخصوص خود را مي

از بتن لازم باشد دالهاشد مدتهاي كمتري ممكن است جهت گرفتن پيش ساخته بكار رفته با نبايد زودتـر

تا28 . دستور دهد نماينده كارفرماگذاشته شوند مگر اينكه يخ ريختن بتن كاررروز از

و، دسته بندي، بهنگام انتقال-3-25 و انباركردن ويرنيز نصب آنهـا در محـل مربوطـه نبايـد نيـ حمل دالها

. گرددبوارد آيد كه باعث آسي زيادي برآن

شد نماينده كارفرماباشند بوسيله دالها چنانچه داراي نقائص زير-3-26 .مردود شناخته خواهند

.خواه نگرديده باشدو نمايان گرديده باشد لبه هاي شكسته خواه آرماتور-الف

با-ب . شد تركهائي كه غير از ترك موئي
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.باشد دالهائي كه ترميم شده-ج

وذجايگ-د .يا آرماتورها از زير سطح بتن معلوم باشند اري آرماتورها غلط بوده

و-هـ .يا بتن دانه دانه شده باشد سطح آنها داراي سوراخهاي هوا

و-و .يا شكم دادگي داشته باشند دالها پيچ خوردگي

با-ز و بنحو ديگري در مفاد بندهاي مربوط به كارهاي بتني .مشخصات تطبيق نكند اين بتن

د، از مصـالح نماينده كارفرماپيمانكار بايد جهت بازديد-3-27 رسـاخت دالهـا ودالهـاي دسـته بنـدي شـده

.زمانهاي مناسب امكانات لازم را فراهم كند

و، حـد. بطور دلخواه چند واحد دال را براي آزمايش انتخاب خواهد كرد نماينده كارفرما-3-28 مـدت روش

وآزما انجام پذيرد چنانچه آزمايش نتـايج نـامطلوبي بدسـت دهـد نماينده كارفرمارضايت يش بايد با نظر

، چنانچه دسته دوم نيز در آزمايش مردود شناخته شـوند. چند دال ديگر مورد آزمايش قرار خواهدگرفت 

و دالهـاي جديـد را بـا پيمانكار بايد بهزينه خود آنهـا كليه واحدهاي دالهاي تحويلي مردود شناخته شده

.جايگزين سازد

و هرگونه تاخيري كه براثر رد به كردن واحدهاي دال وجهيچه جايگزيني آنها با واحدهاي جديد صورت گيرد

در از مسئوليتهاي پيمانكار در .مدت معين شده نخواهد كاست قبال اتمام كار

:عمليات بنائي-4

:بنائي با آجر

كه بكار-4-1 صورتيدر، ساير مشخصات مطابق با استاندارد هاي ايران نميباشدو نظر ابعاداز بردن آجرهائي

ها مجاز است كه استفاده از آن در و نقشه رسـيده باشـد نماينده كارفرمانمونه آن به تصويب پيش بيني شده

:آجرهاي غير استاندارد مصرفي بايد شرايط زير را دارا باشد

و آجر بايد كاملاً-الف و پخته و يكپارچه هرگاه بايك آجـر بـه آجـر ديگـري ضـربه اي وارد آيـد سخت باشد

.صداي مشخص زنگ دارد توليد كند

.بايد داراي مقاومت فشاري مورد نظر باشد آجر-ب
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از در بر 100 هيچ صورت مقاومت فشاري گسيختگي متوسط آجرهاي ماشيني نبايد سانتيمتر مربع كيلوگرم

از ماشيني بتنييك از آجرها هيچمت فشاري گسيختگيومقاو بر80هايي ربع كمتـرمسانتيمتر كيلوگرم

و بر50مقاومت فشاري گسيختگي آجر فشاري نبايد باشد .كمتر باشدمربع سانتيمتر كيلوگرم

. ميزان جذب آب آجر از مقادير تعيين شده نبايد بيشتر باشد-ج

رآصورتيكه ميزان جذب در ازب داده نشده باشد اين .وزن آجر تجاوز نمايد%30قم نبايد

ولاير استاندارد جهت نماسازي بكار رودغ چنانچه آجر-د  زم است علاوه بر مشخصات فوق الذكر داراي شكل

م ونرنگي باشد كه در نقشه ها .تصويب نموده باشد نماينده كارفرمايا عكس شده

يخ آجر-هـ .ته باشدبندان مقاومت كافي داش بايد در مقابل

و سه قدي در قسمت، استفاده از آجرهاي چهار يك درست ميسر نيست مجـاز هائي كه بكار بردن آجر نيمه

شـود كـه تعـداد پـذيرفتن آن نمـيعصورتي مـاندر هاي آجر آجر نبايد ترك داشته باشد ترك. خواهد بود 

فر%25آجرهاي ترك دار كمتر از  و كل آجر مصرفي باشد آجر نبايد انحنـا  برآمـدگي داشـته باشـد ورفتگـي

و صورتي در از كه در آجر انحنا فرورفتگي مشروط بـر آنكـه اينگونـه،ميليمتر موجود باشد5برآمدگي كمتر

در(كل آجر مصرفي متجاوز نباشد قابل قبول خواهند بود آجر%20آجرها از   مصـرف نما بجز آجرهائي كه

ميرنگ كه باشد قابل قبورهبه)شود مي . باشدل

ورا معمولي مورد آجردر آجرهاي نما بايد تمام صفات مذكور نمونـه نوسـان ابعـاد آن از ميـزان ابعـاد داشته

از تصويب ميليتـر بـراي طـول±3و ميليمتر بـراي عـرض±2ميليمتر براي ضخامت±1شده نبايد

ويمتجاوز باشد تمام آجرها  كـه پـس از ايـن آزمـايشئيآنهـا نما بايد مدت شش ساعت در آب قرارگيرنـد

و شد براي مصرف آجركاري غير نما باشندك دارئيا آلو ترك بردارند .پذيرفته خواهند

رعدر-4-2 هاي بلـوكي يكي از صورتبه ديوارها بايد يت شود پيوند كليهاآجرچيني بايد اصول پيوند آجرها

در( اي آجري مسلحيا صليبي باشد براي ديواره كه آرماتورويا تشخيص نماينده كارفرماموارد استثنائي ديگري

در. نيـــز اســـتفاده نمـــود)راســـته، دهـــد ميتـــوان از پيونـــد محلـــي روش كلـــه   هنگـــام آجرچينـــي

كـه تـازه سانتيگراد انجام شـود ديوارهـائي درجه+5كمتر از هاي مختلف ساختمان نبايد در حرارت قسمت
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و دگگرم كردن در مقابل سرما محافظت چيده شده اند بايد با پوشاندن محل تقاطع ديوارها بايـد يـكرردند

و در رج در ميان قفل امتـداد قـائم بست كامل در هررگ داشته باشد بنابراين نبايد ديـوار چينـي گوشـه هـا

ه درمتوقف شود مي نگاميكه آجر كاري در مجاورت ستون فلزي قرار د گيرد ورزصورتيكه يـا اتصـال انبساط

مخصوص ديگري در نقشه مشخص نشده باشد بايد حداقل در هر متر ارتفاع ديوار يك قطعه اتصال كه نمونـه 

و .داده شود در داخل ملات قرار آن در نقشه ها نشان داده شده است بستون جوشكاري شده

وايكه ديواره صورتيرد ب آجري در مجاورت كارهاي بتني ضروري يكديگره يا سنگي قرار گيرد واتصال آنها

وعهر متر ارتفادر باشد بايد  .بست طبق نقشه ايجاد گردد حداقل يك قفل

آ چنانچه قطعات فلزي طبق نقشه ها قبلاً هـن در كارهاي بتني كار گذاشته نشده باشند بايد براي اتصال ورق

مي100×100×6 شـوند اسـتفاده نمـود ميليمتر به بتن از فشنگهاي فولادي كه با پيستوله داخل بتن كوبيده

.باشد حداقل تعداد فشنگ براي كوبيدن ورق آهن در داخل بتن دو عدد مي

و-4-3 شماغولي وطبق ابعادــش كليه ديوارها بايد كاملا تراز درـشخص ها پنجرهو ده در نقشه ساخته شود

ب وتر نحو كاملاًه بايد و از ك با فواصل يكسان از بركار شاغولي ار ــــ ـمطابق آنچه كه در نقشه مشخص شـده

.گذاشته شود

ود كه سطوح آجر كاري اندود نگرد صورتيدر–4-4  عمودي آن بنـد كشـي شـود بـراي بايد درزهاي افقي

 بوسـيله ابـزار، شـوند تها كه به آسـاني كنـده مـيملاو كردن درزها از گرد وغبار بند كشي بايد پس از تميز

و ب بندكشي ملات را داخل درز فشرده كه صورتيدر.حاصل گردد طوريكه تماس كامل با آجره جابجا ساخت

و با نوع ملات در نقشه مشخص نشده باشد بايد ملات ماسه بادي  طبـق جـدول 1:4نسـبت حجمـي سيمان

.مصرف شود5شماره

وم،سيمان-4-5 مي ملاتآبي كه براي ساختن اسه كه رود بايد داراي همان مشخصاتي بكار مـورددرباشد

و، سيمان  در آب و ماسه شد فصل بتن .بتن آرمه گفته

و-4-6 و ملات ماسه سيمان مخلوطي است از ماسه كه مخلـوط خميـري آب به مقدار كافي بنحوي سيمان

ب ملاه حاصل شسهولت قابل بكار بردن باشد اتهاي ماسه سيمان بايد به اندازه مصرف ساخته ز بكـار بـردن ود
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.كه بيش از يك ساعت از ساختن آن گذشته باشد خودداري گردد ملاتهائي

مصـرف6:1كه نوع ملات ماسه سيمان جهت بنائي داده نشده باشد بايد مـلات ماسـه سـيمان صورتي در

و مقدار مصالح مورد)2-5(در جدول شماره.گردد همچنـين مقاومـت نياز براي تهيه يك متر مكعب مـلات

و .وزن مخصوص ملات ارائه گرديده است فشاري

سا-5 :يزمحوطه

:كليات-5-1

وا مصالح قشر زير اساس ممكن و ماسه سنگ شكسته به ست از نوع مخلوط طبيعي شن ورمريا سنگهائي كه

.زمان خرد شده اند باشد

وهاز دانه قسمت اعظم اين مصالح بايد و درشت و اي شن ريز  مقـدار كمـي نيـز ذرات سـيليت ماسـه بـوده

و)لاي( پس رس درهكوبيدازيا فيلتر بعنوان مواد چسبنده داشته باشد كه و شدن  بستر خيابان پي محكم

.مقاومي را تشكيل ميد هد

:دانه بندي

و چنانچه دانه بندي مصالح قشر و زير اساس كه از بستر رودخانه اسه بدسـت آمـده در نقشـهم يا معادن شن

ن .باشد6ج در جدول شمارهرباشد بايد داراي يكي از دانه بندي هاي مند شدهمشخص
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6جدول شماره

اندازه الك استاندارد

 آمريكائي

درصد رده شده از الك

بنوع الف جنوع نوع

-100100اينچ2

75100–95-اينچ1

50–4085–3075–65نچاي8/3

35–3065–2060–455نمره

25–3050–1545–1040نمره

15–1530–830–4020نمره

5–515–220–2008نمره

و مشخصات ذكر گرديده است و ماسه داراي دانه هاي شن درشتري از آنچه در نقشه در صورتيكه معدن شن

، دانـه بنـديت با جدا كردن دانه هاي درشت باشد بايد و يا عبور دادن از داخل سـنگ شـكن ر بوسيله سرند

. مناسب را بدست آورد

و در چنين مواردي بايد مصالح پخش شده جدا كردن شنهاي درشت تر از اندازه از سطح خيابان مجاز نيست

ش و با مصالح مناسب تعويض گردد كه با جدول دانه بندي مطابقت ندارد از سطح خيابان برچيده . ده

7چنانچه مصالح قشر زير اساس از معدن سنگ بدست آمده باشد بايد داراي دانه بندي مطابق جدول شـماره

. باشد
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7جدول شماره

درصد رد شده از الكاندازه الك

100 اينچ2½

 40– 1080نمره

5– 10015نمره

ا طوربه مي200مصالح كه از الك نمرهزكلي آن قسمت ازمن عبور ايد نبايد
3
ا2 40الك نمرهزمقدار رد شده

گيـرد داراي شـكل باشد منحني دانه بندي مصالح بايد علاوه براينكه داخل منحني هاي حد قرار مـي بيشتر

.پبوسته بدون شكستگي نيز باشد 

:جنس مصالح

ردمي2هائي كه از الك شن شود بايد از نوع شكسته سخت طبق آنچه كه در فصـل مربـوط بـه نمي ليمتري

و با شن يخ.شدماسه گفته شده و مصالحي كه براثر هـاي يا مرطوب وخشك شدنو گرم شدن متوالي زدن

و ش متوالي خرد شده ووديا ترك بخورد نبايد بكار برده و منابع تهيه شن ب تصـويهب يا سنگ بايد قبلاً ماسه

.ناظر رسيده باشد

: روش اجرا

و روي قشر زيرين كه كاملاً مصالح قشر زير اساس بايد بر ا متراكم وآماده گرديده بـدون ست بطور يكنواخت

و و)OPTIMUM(حـد تـرين سپس رطوبت مخلوط را بـه مناسـب.پخش گرددديبلن پستي بـا رسـانده

بطكغل تا10وزن حداقله مناسب )ASSHO(آشـو 57/180ش تـراكم شـماره طبـق آزمـاي%95 تن

.كوبيده شود

و غلطك زني بايد از وهب لبه خيابان شروع شده و طرف محور خيابان هر بار بـه انـدازه موازي با آن ادامه يابد

از قسـت كـم ارتفـاع ها وشيب ها عمل تـراكم بايـد در پيچ. نصف عرض غلطك روي قسمت قبل را بپوشاند 

و تابيشتر تي كه ارتفاع آن طرف قسمهب شروع تراكم لازم ادامه يابد حصول است پيش برود غلطك زدن بايد
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بايد در صورتيكه رطوبت از حد لازم كمتـر اسـت بـا چنانچه با ادامه غلطك زدن تراكم لازم را بدست نيابدو

لا و غلطك زدن مجدداٌ تراكم و كم كردن رطوبت و چنانچه بيشتر است با هوا دادن . زم را بدست آوردآبپاشي

اساس ضخامت قشر زير. سانتيمتر باشد15و حداكثر10ضخامت لايه ها پس از كوبيده شدن بايد حداقل

، مطابق اندازه داده شده در و بلنديهائي را كه در ضمن. نقشه ها باشد بايد پس از تراكم و پستي كليه نواقص

گر غلطك زدن مشاهده مي آبپاشي سطح. يا اضافه يا كم نمودن مصالح مرمت كرد يدروشود بايد بوسيله تيغه

از آبپاشي زيادتر از حد لازم كه به بستر خيابـان نفـوذ نمايـد بايـد جلـوگيري. بايد به اندازه لازم انجام گيرد 

و مطابق با و يكنواخت در نمود، سطح تمام شده قشر زير اساس بايد كاملاٌ صاف نقشه ترازهاي مشخص شده

.باشد

:كنترل سطح تمام شده

حـداكثر اخـتلاف مجـاز بـين تـراز. متري به عمل خواهد آمد5كنترل سطح تمام شده بوسيله شمشه هاي

و در پروفيل عرض10موجود با ترازي كه در نقشه مشخص شده است در پروفيل طولي  ميليمتـر7ميليمتر

.مي باشد 

و يـا از انواعي كه غير چنانچه قشر زير اساس:تبصره در اين مشخصات ذكر شده است باشد بايد طبق نقشه

.دمشخصات مورد نظر اجرا گرد

:مصالح-5-2

و ماسـه بيـان-الف شن دانه بندي براي قشر اساس بايد از نوع سنگ شكسته سخت طبق آنچه در فصل شن

 ، و مقدار دانه هاي پهن و نرم آن نبايد از دراگرديده بود و تجزيه شده ، .اوز نمايدتج%5ز

. باشد8دانه بندي شن بايد طبق جدول شماره-ب
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8جدول شماره

اندازه الك استاندارد

 آمريكائي

 درصد رده شده از الك

ب نوع الف ج نوع  نوع

-100100اينچ2

80100–90100–100اينچ1½

4
80–60100–5080–85 اينچ3

8
55–4580–65- اينچ3

40–3060–3050–445نمره

15–1030–1030–3025نمره

5–515–215–2009نمره

از 200بخشي از مصالح كه از الك نمره رد مي شود نبايد بيش
3
.باشد40نمره مقدار رد شده از الك2

و بـر اثـر10كه از الك نمره شن هايي-ج و بادوام سنگ شكسته بوده رد نمي شوند بايد از دانه هاي سخت

و خشك نمودن و يا مرطوب و گرم كردن منابع تهيه سنگ شكسـته بايـد. هاي متوالي ترك نخورد يخ زدن

.قبلاً به تصويب ناظر رسيده باشد 

:روش اجرا

و بـدون مصالح قشر اس و آماده گرديده است بـه طـور يكنواخـت اس بر روي قشر زير اساس كه كاملاً متراكم

 ً و به طريقي كـه در بنـد و بلندي پخش مي گردد  ذكـر گرديـده اجـراًاروش اجـرا قشـر زيـر اساسـ پستي

:به دو صورت اجرا مي شودسمي گردد، قشر اسا
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:اجراي قشر اساس يا ماكادام-الف

و ماكادام ، دراز و مقدار دانه هاي پهـن و كاملاً تميز باشد و با دوام تهيه شده بايد از شكستن سنگهاي سخت

و نرم موجود در آن نبايد از  .تجاوز كند%5قابل تجزيه

.باشد9دانه بندي ماكادام بايد طبق جدول شماره

9جدول شماره

اندازه الك استاندارد

 آمريكائي

درصد رده شده از الك

بنوع الف نوع

-100اينچ3

90100–100اينچ1½

95–35100–70اينچ2

35–070–15اينچ1½

4
-0–5 اينچ3

0–5-اينچ½

ب ندي مندرج در براي پر كردن حفره هاي بين سنگها بايد از دانه هاي ريز حاصل از شكستن سنگ كه با دانه

: نمايد استفاده نمودتمطابق10جدول شماره 
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10جدول شماره

درصد رد شده از الكاندازه الك استاندارد آمريكائي

8
100 اينچ3

85–4100نمره

10–10030نمره

بر روي سطح آماده شده زير اساس كـه روش اجرا بدين ترتيب است كه قشري از ماكادام را به طور يكنواخت

و بـا غلطـك فـولادي بـه وزن نماينده كارفرمابه تاييد  غل12-10رسيده باشد پخـش نمـوده ك زدهط ـتـن

و متراكمي ايجاد گردد .مي شود تا سطح صاف

و با غلطك ويبـره مناسـب و آن را خيس نموده سپس قشر نازكي از خرده سنگ بر روي سطح متراكم پخش

و حفره ها را پر نمايد كوبيده .مي شود تا ذرات سنگ بداخل قشر اساس فرو رفته

و فرج ادامه يابد و بدون خلل و يكنواخت چنانچه ضخامت قشـر. اين عمل بايد تا حصول سطح كاملاً متراكم

.ميليمتر باشد اجراي كار بايد در بيش از يك مرحله انجام گيرد 150اساس بيش از 

و حداكثر ضخامت لايه ها با . برابر اندازه بزرگترين سـنگ باشـد5/1حداقلوميليمتر 150يد تقريباً مساوي

و متراكم گردد .هر قشر بايد قبل از رختن قشر بعد توام با خرده سنگ ريز كوبيده

و كوبيده شود بايد قبلاً به نسـبتهاي لازم كـه پـس از كوبيـدن و سنگ ريزه ها با هم ريخته چنانچه ماكادام

و آب به اندازه اي اضافه شود كـه مخلـوط يكنـواختي بـه  حداكثر تراكم را ايجاد نمايد با هم مخلوط گرديده

از. دست آيد  ميليمتـر تجـاوز ننمايـد بـا غلطـك 150سپس بايد آنرا در لايه هايي كه پس از كوبيده شـدن

و غلطك زدن بايد دقت كافي در كنترلممناسب  رطوبـت بـه عمـل آيـد كـه تراكم نمود هنگام پخش كردن

و نفو. مخلوط يكنواختي خود را از دست ندهد  بهذاز آبپاشي بيش از حد لازم كه سبب جداشدن دانه ها آب

.قشرهاي زير مي شود بايد خودداري كرد 

.باشد) آشو(تراكم قشر اساس نبايد كمتر از صد در صد
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:اجراي قشر اساس با مخلوط طبيعي)ب

و مصالح مخلوط طبيعي و مشخصـات باشـد و مطابق با نقشـه جهت قشر اساس بايد از بستر رودخانه تهيه

.از دانه ها به وسيله سنگ شكن شكسته شده باشد%25حداقل 

روش اجراي كار نيز مطابق آنچه در مورد قشر زير اساس بيان شده بود مي باشد با اين تفاوت كـه حـداقل

.بايد صد در صد باشد%95تراكم به جاي 
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 فصل شانزدهم

و تميز كردن محوطه عمليات مرمت

صفحهعنوان
و تميز كردن محوطه عمليات-1 226مرمت
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و تميز كردن محوطه عمليات  مرمت

، پيمانكار موظف است علاوه بر رعايت شـرايط منـدرج در مـاده شـرايط46پس از اتمام عمليات اجراي پروژه

:عمومي پيمان اقدامات ذيل را بعمل آورد

و مسيل ها در محل تقاطع با مسير خط لوله به نحوي كـه امكـان–1 بازسازي اساسي كانالهاي آب كشاورزي

و آب حاصل از بارندگي در محلهاي مذكور  ميسر بوده كـه آب در محـل تقـاطع جاري بودن آب كشاورزي

.و آب ساكن نباشدراكد بماند 

و عبور لوله از زيـر جـاده هـاي ترميم–2 راه هاي روستايي در محل تقاطع مسير خط لوله با جاده هاي مزبور

.مذكور 

، امـوال-3 و به حالت اوليه در آردن قسمتهايي از زمينها و اعيـان(بازسازي و حقـوقي) عرصـه  افـراد حقيقـي

و يا صدمه ديده است در طرفين مسير كه توسط ماشين آلات پيمانكار در زمان اجراء تخريب .شده

و بازسازي شيب عرضـي-4 و رگلاژ طـرفين گـرده در درصـد جـاده5/1مرمت گرده ماهي روي لوله، تسطيح

 ماهي، ايجاد كانيو در منتهي اليه طرفين مسير جهت هدايت آبهاي سطحي حاصل از بازندگي بـه نقـاط در 

.خط القعر طرفين مسير

ما–5 و حمل آنها جمع آوري لوله هاي باقي و ضايعات مربوطه از سراسر مسير خطوط لوله و ساير اجناس نده

.به كارگاه 

و اجراي ديوار حائل بتني يا سنگي با ابعاد مناسب در محـل تقـاطع مسـير-6 و اخذ تائيديه كارفرما ارائه نقشه

و در اثـر  و طـي خط لوله با آبراهه هاي فصلي كه در اثر ايجاد ترانشه در مسير حادث شده شـيب تنـد آن

و در اسـناد پيمـان  مدت اجراي عمليات پيمان باعث شستشوي سطح عرضي حريم اختصاصي شـده باشـد

.ديوار حائل براي چنين مواردي پيش بيني نشده باشد

و ماشـين آلات-7 و همچنين انتقال تجهيزات و بازسازي محل كارگاه ، برچيدن كارگاه پس از تحويل موقت

.رج از كارگاه با كسب اجازه از كارفرما يا نماينده او بلامانع خواهد بودپيمانكار به خا
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آن-8 چنانچه در مدت نگهداري پروژه خاك روي خط لوله شسته شود پيمانكار موظف است نسبت به تـرميم

.اقدام نمايد
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 فصل هفدهم

و محيط زيست بهداشت ايمني
صفحهعنوان

230مقدمه

231اهداف-1

231دامنه كاربرد-2

232تعاريف-3

و مسئوليت ها-4 232وظايف

232پيمانكاران شركت ملي گازايرانHSEآشنايي با الزامات-4-1

233اهم وظايف-4-2

و كنترل-4-3 234خط مشي، مديريت

235تخصيص منابع/زير ساخت ها-4-3-1

235پيمانكاران فرعي-4-3-2

235ارتباطات-4-3-3

237مديريت زمان-4-3-4

237مديريت تغيير-4-3-5

237مديريت ريسك-4-3-6

HSE 237فرهنگ سازي-4-3-7

238بازنگري مديريت-4-3-8

239جبران خسارت-4-3-9

239عدم رعايت مفاد دستورالعمل-4-3-10

HSE 239ساختارسرپرستي-5

و به كارگيري افرادHSEالزامات-6 241در جذب
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و عوامل پيمانكارHSEشرح وظايف-7 242و نقش مديريت

242مديريت پيمانكاري/مدير عامل-7-1

243پيمانكارHSEمسئول-7-2

244كاركنان پيمانكار-7-3

245رده هاي شغليHSEآموزش-8

و راهبردي نمودن-9 HSE 246راهكارها

MSDS247برگه هاي اطلاعات ايمني مواد-9-1

و بازرسي-9-2 HSE 247مميزي

248طرح مديريت واكنش در شرايط اضطراري-9-3

249مجوزهاي كارHSEملاحظات-9-4

و تحليل حوادث-9-5 و تجزيه HSE 250گزارش دهي، بررسي

251مديريت بهداشت-9-6

ا-9-7 و آتش نشانيمديريت 254يمني

257مديريت محيط زيست-9-8

و پايان پيمان-10 259قطع همكاري

261نابعم

262پيوست ها

HSEو تخصـص هـاي مـرتبط بـرايHSEجـدول تعـداد نفـرات)يـك

)صفحه11( پيمانكاران

263

273)صفحه2(پيمانكارانHSEچك ليست ارزيابي عملكرد)دو
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: مقدمه

 اليـــت هـــاي شـــركت ملـــي گـــاز ايـــران بـــه بخـــش غيردولتـــي كـــه مطـــابق واگــذاري بســـياري از فع

ــي اصــل ــاي كل ــام معظــم44سياســت ه ــران ابلاغــي از ســوي مق ــوري اســلامي اي ــانون اساســي جمه ق

شـركت ملـي گـاز را بـر آن داشـت تـا چگـونگي HSEمـي بايسـت انجـام گيـرد،) العـالي ظلـه مـد(رهبري 

ــب  ــود را نس ــارت خ ــداري از نظ ــراي پاس ــاران ب ــت پيمانك ــيط زيس و مح ــي ــت، ايمن ــايل بهداش ــه مس ت ب

و ــوده ــتند نم ــي، مس ــوي بخــش خصوص ــيط زيســت از س و مح ــات و تأسيس ــزات ــا، تجهي ــلامت نيروه س

و محـيط زيسـت  پيمانكاران ملزم شوند تا دركنـار فعاليـت هـاي خـود مسـايل مربـوط بـه بهداشـت، ايمنـي

و پيشـنهادات همكـاران. دهنـد را در صدر اولويت هاي خـود قـرار   HSEلـذا بـا بهـره گيـري از ديـدگاه هـا

و ــف ــاي مختل ــديريت ه ــرم م ــدگان محت ــا نماين ــدد ب و طــي جلســات متع ــي ــاي فرع ــركت ه ــه ش از كلي

ــيش رو  ــاني دســتورالعمل پ ــور تخصصــي بازرگ ــاران ام ــا همك و همفكــري تنگاتنــگ ب ــاري ــين همك همچن

و تنظيم گرديد . تهيه

ا ــادآوري ــه ي ــن لازم ب ــود، در اي ــايف خ ــرح وظ ــر ش ــلاوه ب ــا ع ــده كارفرم ــه نماين ــايي ك ســت از آن ج

و تعــاملات مــابين  وكارفرمــ HSEدســتورالعمل رابــط مباحــث در پيمانكــار نيــز مــي HSEا ــذا باشــد، ل

و HSEهمچـون تاييـد نفـر HSEكليه مسـايل مربـوط بـه  ، نماينـده كارفرمـا موظـف اسـت ...پيمانكـار

ا HSEنظرات و تصـرف بـه پيمانكـار منتقـل نمايـد كارفرمـا را و آن را بـدون دخـل بنـابراين. خـذ نمـوده

ــا  پيمانكــار از ســوي نماينــده كارفرمــا HSEكارفرمــا، قبــل از مداخلــه در مــوارد HSEتعامــل مــداوم ب

. الزامي است

اي HSEكارفرمــا مــي توانــد بــراي مســايل مربــوط بــه: نكتــه عــلاوه بــر نماينــده(، نماينــده جداگانــه

ــاكا ــد) رفرم ــي نماي ــار معرف ــه پيمانك ــه. ب ــوط ب ــايف مرب ــه وظ ــن صــورت كلي ــن HSEدر اي ــه در اي ك

ــده  ــت، توســط نماين ــه اس ــرار گرفت ــا ق ــده كارفرم ــده نماين ــر عه ــتورالعمل ب ــام HSEدس ــا انج  كارفرم

.مي گيرد
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 اهداف-1

:هدف از تهيه اين دستورالعمل عبارتست از

.پيمانكار براي كار در محيط هاي قراردادي رعايت گردد كه بايد توسط HSEتعريف حداقل الزامات•

و توسعه يك استراتژي براي مديريت•  پيمانكاران HSEتعيين

و محيط•  هاي پيمانكاري زيست در فعاليت توجه همزمان به موضوعات بهداشت، ايمني

مر عملكـرد در فعاليت هاي پيمانكاري، پروژه هاي اجرايي به منظور بهبود مسـت HSEتشريح مديريت•

HSE هاي محوله در تمام فعاليت.

 دامنه كاربرد-2

و شركت هاي تابعه مي باشد كه داراي فعاليت هاي دامنه كاربرد اين دستورالعمل، در شركت ملي گاز ايران

و ريسك پذيري پروژه و با توجه به ماهيت كارفرمـا، HSEانجام خدمات، ساختارسازماني/ پيمانكاري بوده

ب .قابل استفاده مي باشد)1(ه پيوست يك با عنايت

و بهداشت كار، دستورالعمل نامه اين دستورالعمل مكمل آيين:1تذكر و مستنداتي است كـه هاي حفاظت ها

و محيط ذي در خصوص بهداشت، ايمني و پيمانكـار زيست توسط مراجع صـلاح در كشـور تـدوين گرديـده

.آنها را به مورد اجرا درآورد موظف است، علاوه بر اين دستورالعمل، تمامي

و مستندات:2تذكر را HSEمناقصه گزار، مقررات دستورالعمل ها، روش هاي اجرايي،(مربوط به خود

و و محيط زيستي كه در پيمان مربوطه كاربرد ...) راهنماها، فرم ها در تمام زمينه هاي بهداشتي، ايمني

و يا به صو . مي دهد در اختيار پيمانكار قرار (CD)رت لوح فشرده دارد، ضميمه اسناد مناقصه نموده

، التزام خود را به رعايت آنها اعلام مي نمايد و عودت اسناد مناقصه .پيمانكار با امضاء
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 تعاريف-3

ها:كارفرما• ها/ مناطق/ هر يك از شركت و كليه زير مجموعه هاي شركت ملي گاز/ طرح مديريت ها

لعمل كه تمام يا قسمتي از فعاليت هاي خود را جهت انجام به غير واگذار ايران موضوع اين دستورا

.نمايند

و حقوقي خصوصي يا دولتي خارج از مجموعه وزارت نفت كه از طرف:پيمانكار• كليه اشخاص حقيقي

ها/ مناطق/ شركت ها و كليه زير مجموعه هاي شركت ملي گاز ايران به منظور/ طرح مديريت ها

ف ميانجام برخي از. شوند عاليت هاي موضوع اين دستورالعمل به كار گرفته در اين دستورالعمل منظور

.پيمانكار، پيمانكار اصلي است مگر آن كه به پيمانكار فرعي اشاره شده باشد

از: پيمانكار فرعي• و حقوقي خصوصي يا دولتي خارج از مجموعه وزارت نفت كه كليه اشخاص حقيقي

ب ه منظور انجام برخي فعاليت هاي موضوع اين دستورالعمل به كار گرفته طرف پيمانكار اصلي

.شوند مي

/ شخصي است اعم از حقيقي يا حقوقي كه به منظور نظارت بر حسن اجراي عمليات: نماينده كارفرما•

و مسئوليت نظارت مسايل مربوط به و معرفي مي گردد خدمات موضوع پيمان از طرف كارفرما تعيين

HSE بر اساس نظرات(ار را پيمانكHSE به عهده دارد) كارفرما.

ها-4 و مسئوليت  وظايف

 پيمانكاران شركت ملي گاز ايران HSEآشنايي با الزامات-4-1

:پيمانكار بايد ضمن مطالعه كامل اين دستورالعمل

دا• و فعاليت هاي مرتبط بـا تعهـدات خـود را و شناخت لازم نسبت به محل اجراي پروژه شـته آشنايي

.باشد

و همچنـين• و ساير پيمانكـاراني كـه در محـدوده عمليـاتي مجـاور از عمليات مربوط به خود، كارفرما

و يا خدماتي كه با آنها روبرو شود، آگاه گردد .خطراتي كه ممكن است در حين انجام كار
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در• و ضمن همكاري كامل چنانچه و شرايط پيمان تابع نظرات كارفرما بوده محل خطراتـي طبق الزامات

ي عمليات خود راً تغيير دهد .مشاهده گردد پيمانكار بايد متناسباً شيوه

و خطرات مربوط به عمليات موضوع قرارداد را از قبل• و مواد مورد نياز اطلاعات لازم در مورد دستگاه ها

.كسب نمايد

را• و محيط زيست كارفرما و دستورات بهداشت، ايمني در طول اجـراي پيمـان نقطه نظرات، پيشنهادات

و رعايت كامل آنها را عيناً به پيمانكار فرعي خود  و بـر) در صورت وجود(مد نظر قرار داده منتقل نموده

.رعايت كامل آنها توسط پيمانكاران فرعي نظارت نمايند

و مميزي هاي انجام شده در مورد عملكرد•  HSEتوسط نماينده كارفرما،(پيمانكاران HSEبازرسي ها

دو) كارفرما (2(و مطابق پيوست شماره مـورد ارزيـابي) پيمانكاران HSEچك ليست ارزيابي عملكرد)

.قرار گرفته تا در همكاري هاي بعدي مورد توجه قرار گيرد

و فعاليت هاي مورد نياز جهت رعايت تعهدات:1تذكر و اجراي اين دستورالعمل HSEليست حداقل اقلام

و ضميمة اسناد مناقصه قرار مي گيرداست/ در هنگام مناقصه .علام بها تعيين

و فعاليـت هـاي لازم جهـت رعايـت مقـررات:2تذكر در صورتي كه پيمانكار به هر نحوي از انجام اقـدامات

HSE و تجهيزات مورد نيـاز جهـت ايمـن همچون فراهم نمودن تجهيزات حفاظت فردي، ابزار آلات

و نمودن محيط كار كوتاهي نمايد، كار و انجـام مـوارد مـذكور اقـدام  فرما مي تواند نسـبت بـه تـامين

و پـنج درصـد هزينـة بالاسـري از صـورت وضـعيت%)25(هزينه هاي تمام شده را به همراه بيسـت

و پيمانكار حق هيچ گونه اعتراضي نخواهد داشت .پيمانكار كسر نمايد

 اهم وظايف-4-2

ص و در و پيمانكار بايد در طول اجراي پروژه ورت لزوم قبل از شروع به كار موارد ذيل را پـيش بينـي، تهيـه

و ارتقاء آگاهي آنان اقدام نمايد و پيمانكاران فرعي و نسبت به آموزش آن ها به پرسنل خود :رعايت نموده
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و آتش• و سـاير ملزومـات تدارك تجهيزات ايمني مطـابق فهرسـت HSEنشاني، وسايل حفاظت فـردي

و  مورد تاييد نماينده كارفرما منظم به قرارداد

و زيست• و ارزيابي خطرات بهداشتي، ايمني و اصلاحي شناسايي و اقدامات پيشگيرانه  محيطي

و فراهم سازي مقدمات لازم براي مشاركت همه جانبه نيروي كار در فعاليت هاي•  HSEشناسايي

و تدارك سيستم مجوزهاي كاري•  تأمين شرايط ايمن كار

ش• و  (NEAR MISS)به حوادث گزارش حوادث

 HSEهاي اضطراري دستورالعمل•

 اجراي طرح هاي مديريت بهداشتي•

 اجراي طرح هاي مديريت ايمني•

 اجراي طرح هاي مديريت زيست محيطي•

 همكاري كامل با بازرسين معتمد سازمان حفاظت محيط زيست•

با• و HSEهمكاري كامل با بازرسين دولتي مرتبط  وزارت بهداشت منجمله بازرسين وزارت كار

و گزارشات بازرسين معتمد سازمان حفاظت محـيط• رعايت كامل مفاد گزارش ارزيابي زيست محيطي

 زيست

اي HSEارائه گزارشات عملكرد• و يا سـاير تواترهـايي(مستمر دوره روزانه، هفتگي، ماهانه، سه ماهه

).كه نماينده كارفرما اعلام نمايد

.مل ذكر شده استساير مواردي كه در اين دستورالع•

و كنترلخط-4-3  مشي، مديريت

و دسـتورالعمل هـاي•  كارفرمـا HSEپيمانكار موظف است از خط مشي، قوانين، مقررات، استانداردها

و خط و الزامات كارفرما HSEمقتضي كه مغاير با خط مشي HSEمشي به طور كامل پيروي نموده

و از لحاظ شدن الزام و آن را بـه صـورت نباشد را تهيه نمايد  ات مندرج پيمان اطمينـان حاصـل كنـد

. خود، مورد بازنگري قراردهد HSEدوره اي براساس سيستم مديريتي
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كارفرمـا، HSEصورتي كه كارفرما موافقت داشته باشد پيمانكاران مي توانند با امضاء خـط مشـيدر•

ي بـه تهيـه خـط مشـي جداگانـه در اين صورت نيـاز. خود را نسبت به اجراي مفاد آن متعهد نمايند

.نمي باشد

ها-4-3-1  تخصيص منابع/ زيرساخت

و� و دستگاه هايي را تـامين كنـد كـه طراحـي پيمانكار حسب موضوع پيمان، موظف است تأسيسات

و نگهـداري شـوند  و به طرز مناسب تعميـر همچنـين بايـد بـا ارائـه. ساخت آنها بدون اشكال باشد

و يـا حسب(هاي كافي ايشتاييديه هاي لازم ويا آزم و حين كار به صورت دوره اي در ابتداي پروژه

و) نيـاز و هيچ گونه خطري، افـراد، امـوال  اطمينان حاصل نمايد كه عملكرد آنها به طور ايمن بوده

.كند زيست را تهديد نمي يا محيط

 پيمانكاران فرعي-4-3-2

و پرسنل پيمانكاران فرعي به منزله عملك� و كليـه ضـوابط عملكرد و پرسنل پيمانكار محسوب شده رد

و لذا در اين خصوص پيمانكار مسئول پاسـخگويي در مـورد  اين دستورالعمل براي آنها نيز جاري بوده

.تمامي پيمانكاران فرعي خود است HSEعملكردهاي 

 ارتباطات-4-3-3

كا HSEهاي براي موثر واقع شدن برنامه� و هـاي بهداشـت، رفرما در زمينـه پيمانكار، تعامل پيمانكار

و محيط از آنجا كه ممكن است در مراحل قبل از ارائه پيشنهاد شرايط خاص. زيست ضروري است ايمني

و محيط و در رابطه با آنها بحث نشده باشـد، لـذا بـه منظـور بهداشت، ايمني زيست، به خوبي شناسايي

و مؤثر  ، تبيين قـوانين، HSEدر قالب جلسات، ضرورت ارتباطات، حسب موضوع، HSEاجراي كامل

هماهنگي. دستورالعمل ها، طبق دسته بندي با عناوين ذيل به منظور پيشرفت كار ضروري است تدوين

و پيمانكار موظف است مراتـب را كتبـاً بـه نماينـده كارفرمـا  در اين خصوص به عهده پيمانكار مي باشد

:اعلام نمايد
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جلسات ارزيـابي ريسـك جلسات ارزيابي ريسك/ TOOL BOX MEETINGS/ جلسات آغاز كار�

حسـب(ويـا هـر زمـان) فعاليـت/ هم زمان با تجهيز محـل كـار(بايد توسط پيمانكار قبل از آغاز به كار 

در. برگزار گردد) ضرورت و همچنـين جلسات كنترل نتايج ارزيابي ريسك پس از شروع عمليات اجرايي

اين جلسات به منظور بازنگري در سيستم.، برقرار شود)ماه يك بار3حداكثر(هر زمان كه ضرورت دارد 

و كنترل ريسك هاي  و از شـرح HSEپروژه، شناسايي ريسك هـاي جديـد HSEمديريت ، از سـوابق

و تعيين راه كارهاي كنترلي اين خطرات، تشكيل مي .شود برنامه هاي سه ماهه آتي

و نماينده كارفرما پيمانكا HSEبازرسين/ جلسات دوره اي مسئول� لازم اسـت) ماهانه/ هفتگي/ روزانه(ر

و نماينده كارفرما به طور دوره HSEجلسات بازرسين  و نتايج ايـن جلسـات بـه پيمانكار اي برگزار شده

و مكتوب به نماينده كارفرما ارائه شود چك HSEبديهي است بازرسي. صورت جامع پيمانكار بر اساس

و بـه تاييـد نماينـده كارفرمـا رسـيده انجـام HSEاز سـوي ليست هاي مدون كه فبلاً  پيمانكـار تهيـه

و بررسـي قـرار مـي. مي شود گيـرد موارد حائز اهميت كه به صورت معمول در اين جلسات مورد بحـث

:عبارتست از

 گزارش حوادث�

 فعاليت هاي در دست انجام در سايت�

و برنامه HSEآموزش هاي� ج انجام شده قبلي .اريريزي شده

و نتايج حاصله HSEمميزي هاي�

 مباحث عمومي�

و شبه حوادث جلسات گزارش� و تحليل حوادث و تجزيه  دهي

oو صـلاحديد نماينـده براي مواردي كه در اين دستورالعمل به آن اشاره نشـده اسـت بنـا بـه تشـخيص

.كارفرما، توسط پيمانكار، جلسات مربوطه تشكيل مي گردد
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 مديريت زمان-4-3-4

و تسريع در انجام پروژه نبايد منجر به عدم رعايت الزامات محد• و نتيجتاً موجب HSEوديت هاي زماني

. اثرات نامطلوب بر عملكرد آن در كليه مراحل پيمان گردد

 مديريت تغيير-4-3-5

 HSEتحت تأثير قرار مي گيـرد مـي بايسـت تـدابير جديـد HSEبا تغيير شرايط پيمان كه مسائل•

ت و پس از تأييد نماينده كارفرما توسط پيمانكار اعمال شودمتناسب با . غييرات

و رويـه(هرگونه تغيير در شرايط اجرايي كار• بايـد بـه) هـا منجمله نيروي انساني، تجهيزات، فراينـدها

و تاييد نماينده كارفرما برسد .اطلاع

با• .هر نوع تغيير، به موقع فراهم نمايدمديريت پيمانكار بايد منابع لازم را درچارچوب پيمان براي مواجهه

 مديريت ريسك-4-3-6

و پـيش• و پيشـگيرانه پيمانكار بايد براي شناسايي خطرات، ارزيابي ريسك ها  بينـي اقـدامات كنترلـي

و استاندارد داشته باشد .روش هاي شناخته شده

مـ• و امكانـات و پيشگيرانه، منابع و پيمانكار بايد براي انجام اقدامات كنترلي ورد نيـاز را فـراهم نمايـد

و پيمانكاران فرعي فراهم نمايد .آموزش هاي مرتبط را براي كليه كاركنان خود

حسـب نـوع كـار، محـدوده كـار،(اي هاي مديريت ريسك خود را به صـورت دوره پيمانكار بايد برنامه•

و همچنين حسب درخواست نماينده كارفرما آخ) تغييرات و رين ويرايش آن را مورد بازنگري قرار دهد

.در اختيار نماينده كارفرما قرار دهد

 HSEسازي فرهنگ-4-3-7

 ايـن. در محـيط كـار تـلاش كنـد HSEهاي مختلف براي ارتقـاء فرهنـگ پيمانكار بايد با انجام برنامه•

و ارتقـاي سـلامت HSEتواند تاكيد بر انجام كار بدون حادثـه، توسـعه شـعارهاي برنامه ها مي ، حفـظ

و تخريب محيطكار و جلوگيري از آلودگي و كنان زيست، شناسـايي مخـاطرات، برنامـه هـاي انگيزشـي

. برخوردهاي انضباطي باشند
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توسط كاركنان پيمانكار، برخوردهاي انضباطي زير به ترتيب عمل HSEدر صورت عدم رعايت مقررات•

:خواهد شد

و حسب مورد درخواست اخذ تعهد�  HSEاز فرد خاطي براي رعايت مقـررات اخطار شفاهي به پيمانكار

و موارد مشابه  به منظور عدم تكرار آن

و در صورت مقصر بودن فرد خاطي� درخواسـت) به تشخيص نماينـده كارفرمـا(اخطار كتبي به پيمانكار

و يا جابجايي فرد خاطي  داخـل بـه خـاطي بديهي است در صورت لزوم كارفرمـا ازورود فـرد( جايگزين

).گاه يا محل عمليات جلوگيري خواهد نمودمحوطه كار

و لحاظ آن به حساب بدهي پيمانكار� .اخذ هزينه ها متناسب با تخلف كاركنان خاطي

 بازنگري مديريت-4-3-8

و مميزي قرار دهـد HSEپيمانكار بايد به صورت مستمر عملكرد• ايـن بـازنگري.خود را مورد بازبيني

در مواردي نظير وقوع(ايو هم به صورت غيردوره) زماني معين در فواصل(اي بايد هم به صورت دوره

و يا درخواست نماينده كارفرما و ايجاد تغييرات در فرايند انجام كار .انجام شود) حوادث

.اي خود را به كارفرما گزارش دهد هاي دوره پيمانكار بايد نتايج بازنگري•

ع كارفرما حق دارد به صورت دوره• و يا اتفاقي، و مميزي قرار دهداي . ملكرد پيمانكار را مورد بازرسي

انجام يا عدم انجام به موقع بازرسي. البته بدون اينكه به تعهد پيمانكار در اين زمينه خللي وارد شود

.و مميزي هاي مذكور توسط كارفرما رافع تعهدات پيمانكار در اين خصوص نمي باشد

پيمانكار نظارت نموده تا در هنگام عدول از حد قابل قبول، كارفرما مي تواند در هر زمان بر عملكرد•

.طبق مفاد پيمان منعقده اقدام لازم به عمل آورد

 ورودي هاي بازنگري�

 HSEنتايج مميزي هاي�

 بازخوردهاي دريافتي از كارفرما�
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 HSEعملكرد�

و اصلاحي�  وضعيت اقدامات پيشگيرانه

 هاي قبلي پيگيري اقدامات مربوط به بازنگري�

 HSEتغييرات موثر بر عملكرد�

 پيشنهادات بهبود عملكرد�

و اقدامات مربوط به موارد ذيل شامل بايد مديريت بازنگري خروجي هاي بازنگري خروجي� كليه تصميمات

:باشد

و پيمانكار HSEبهبود عملكرد� .پيمانكار در ارتباط با الزامات كارفرما

و برنام� .هاي مورد نياز براي بهبودهشناسايي منابع، امكانات، تسهيلات

 جبران خسارت-4-3-9

و كاركنان آن بر اثر غفلت، عدم رعايت ضوابط• ، ايجاد شـرايط نـاايمن، نقـص در HSEچنانچه پيمانكار

و مـال كاركنـان پيمانكـار، دستگاه و انجام نادرست كار موجب بروز خساراتي به جان هاي مورد استفاده

و شخص ثالث، تأسيسات و جبـرانو يا محيط كارفرما زيست گردد، پيمانكـار مسـئول پرداخـت جـرائم

از HSEضمنا صرف رعايت مقررات. باشد خسارت وارده مي و پيمانكـار بايسـتي كارفرمـا كـافي نبـوده

و مخاطرات زيست . محيطي جلوگيري نمايد صدمات احتمالي به كاركنان خود، كارفرما، شخص ثالث

د-4-3-10  ستورالعملعدم رعايت مفاد

.پيمانكار بايد در زمان شركت در مناقصه موارد ذكر شـده در ايـن دسـتورالعمل را بـه دقـت مطالعـه نمايـد

بديهي است در صورت عدم رعايت مفاد اين دستورالعمل در زمان اجراي پروژه، كارفرما مـي توانـد تـا پـنج

.درصد صورت وضعيت را از مبلغ صورت وضعيت همان دوره كسر كند

 HSEاختار سرپرستيس-5

و نشان دهد كه چگونه بـا• و يا سرپرستي خود را توصيف كرده پيمانكار بايد قادر باشد ساختار مديريتي

و محيط زيست كاركنـان در نظـر گرفتـه شـده اسـت برنامه كلي كه به منظور تضمين بهداشت، ايمني
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.باشد متناسب مي

نماينـدگان/ پروژه حسب موضوع پيمان، تعداد نماينـده پيمانكار موظف است قبل از آغاز فعاليت اجرايي•

HSE جدول تعداد نفرات-1با توجه به پيوست(خود را مطابق اسناد مناقصهHSE و تخصـص هـاي

و كتباً به كارفرما معرفي نمايد) پيمانكاران در شركت ملي گاز ايران HSEمرتبط براي نيروهاي. تعيين

HSE و يـا پيمانكار بايستي داراي تحصي و محـيط زيسـت لات تخصصـي در زمينـه بهداشـت، ايمنـي

يك(هاي مرتبط رشته و) با توجه به شرايط احراز مطابق جدول شماره بـاو داراي تجربـه كـافي باشـند

به فقطبديهي است تاييد كتبي نماينده كارفرما. تأييد كتبي نماينده كارفرما، شروع به كار نمايند منوط

.رما مي باشدكارف HSEتاييد كتبي 

و) مورد تاييد كارفرما(پيمانكار بايستي به وسيله مستندات ومدارك كافي: تذكر ثابت كند كه افراد مسـئول

و محيط بـديهي اسـت تاييـد كارفرمـا نـاقض. زيست كاملاً واجد شرايط هستند ناظر بر امور بهداشت، ايمني

ع و در صورت و بـا اعـلام نماينـده انجام تعهدات پيمانكار در اين زمينه نبوده دم احراز صلاحيت در هر زمان

.كارفرما، پيمانكار موظف به جايگزيني افراد واجد صلاحيت ميباشد

ذكر شده در پيوست يك با توجه به موضـوع پيمـان وريسـك پـذيري HSEتغيير در تعداد نيروهاي•

و تأييد بالاترين مقام خواهد بود HSEپروژه ها به تشخيص رئيس  بديهي است اين موضـوع.كارفرما

و استعلام درج مي گردد .در اسناد مناقصه

، مناقصه گزاران بايستي نياز• و ارائه پيشنهاد قيمت توسط مناقصه گران عدم/ به منظور برآورد صحيح

. نياز به تعداد وتخصص هاي ذكر شده را به نحو شفاف در اسناد مناقصه قيد نمايند

 پيمانكـار. موضـوع پيمـان بـه كارگرفتـه شـود HSEاً در امـور بايسـتي صـرف HSEمسئول بازرسي•

 نمي تواند از اين افراد در ساير فعاليت هاي موضوع پيمان استفاده نمايد مگـر آنكـه بـه نحـو ديگـري

. در اسناد مناقصه ذكر شده باشد
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به HSEالزامات-6 و  كارگيري افراد در جذب

و قبل از اجراي فعاليت هاي جديـد، اطمينـان حاصـل پيمانكار بايد در بدو به كارگيري كاركنا• كنـدن

و به كارگرفته شوند براساس مواردذيل شده جذب كاركنان كه : واجد صلاحيت بوده

و رواني�  سلامت جسمي

 هاي تجربي مهارت�

 دانش انجام كار�

و مصـاحبه• ايهـ پيمانكار موظف است قبل از به كارگيري نيروهاي خود، بـا انجـام معاينـات پزشـكي

اطمينان حاصل HSEاختصاصي از تناسب آنها با وظايف محوله در برآوردن الزامات سيستم مديريت

.كند

و• پيمانكار، موظف است صلاحيت كاركنان خود را براي انجام وظايفشان به طور مرتب مـورد بـازنگري

و تجهيزات ارزيابي قرار دهد، اين بررسي و بهينه نمودن عوامل بـراي ارتقـاء كيفـي ها شامل شناسايي

و آموزش .هاي مورد نياز آنها جهت دستيابي به اين منظور باشد فعاليت هاي كاركنان

مي• :تواند شامل موارد ذيل باشد اقدامات لازم براي اطمينان از صلاحيت افراد،

و تحليل نظام� .مند الزامات مرتبط با وظايف تجزيه

و آموزش هاي معاينات دوره�  HSEاي

عم�  لكرد افراد ارزيابي

.شواهد مستند شده از صلاحيت فردي�

.اي هايي براي ارزيابي دوره برنامه�

و الزامـات HSEنفرات معرفي شده براي مسئوليت هاي• پيمانكاران مي بايستي دوره آمـوزش مبـاني

و مدرك HSEو يا در صورت درخواست كارفرما، دوره HSEسيستم مديريت  پيمانكاران را گذرانده

. اي شروع به كار ارائه نمايندآن را بر



�������� ��� ��� ����� ���� م�� ��������

كارفرما مـورد مميـزي HSEدر صورت ضرورت، از طرف HSEكاركنان پيمانكار، به ويژه مسئولين•

قرار مي گيرند تا اطمينان حاصل شود افراد براي انجام ايمن كار به اندازه كافي واجد شرايط، با تجربه 

.و تحت كنترل مي باشند

و عوامل پيمانكارو نقش HSEشرح وظايف-7  مديريت

 مديريت پيمانكاري/ مدير عامل-7-1

نظير تكرار مداوم حوادث، بيماري هاي واگيـردار، مـوارد(موظف است در صورت مشاهده موارد خاص•

و  و با تخصيص منابع مورد نياز ...) مشكوك با انجام اقدامات مناسب نسبت به مقابله با آنها اقدام نمايد

و مالي، انساني،( .تضمين نمايد HSEكليه مراحل را مطابق موازين ...) فيزيكي

به لازم شرايط است موظف• .نياز كاركنان خود فراهم نمايد مورد HSEارائه آموزشهاي منظور را

مي: تذكر و موافقت نماينده كارفرما، پيمانكار و آموزشهاي كارفرما بنا به تشخيص تواند از امكانات آموزشي

.مند گرددهنيز بهر

و كارهاي مورد نظر رعايت HSEمتعهد است كه مقررات• به علاوه. كند لازم را در رابطه با خدمات

و وظـايف منـدرج   ضروري است كه عملياتش را به صورتي انجام دهد كه همواره مطابق با تعهـدات

و محيط مر. زيست باشد در قوانين بهداشت، ايمني و يـا همچنين بايستي تابع مصوبات اجـع قـانوني

و زيست  در اين. محيطي ابلاغ مي شوند ديگر مصوباتي باشد كه در رابطه با موارد بهداشتي، ايمني

و HSEزمينه لازم است، شرح وظايف هر يك از كاركنان پيمانكار در قبال مسائل  را مشخص كرده

.به اطلاع وي برساند

تأييـد HSEدر پروژه وفق نمـودار سـازماني خود را قبل از آغاز فعاليت HSEموظف است نفرات•

و كتباً به نماينده كافرما معرفي نمايد و تعـداد بازرسـين. شده تعيين  HSEصـلاحيت ايـن افـراد

.اين دستورالعمل باشد5مورد نياز پيمانكار بايد مطابق با الزامات بند

آ•  HSEن مطـابق بـا مقـررات تحت هيچ شرايطي نبايد به افراد كاري واگذار كند كـه بـراي انجـام

.آموزش كافي را فرا نگرفته اند
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 پيمانكار HSEمسئول-5

و آمـوزش هـاي لازم، در مـدت انجـام كـار پيمانكـاري،• پس از طي دوره هاي آشنائي با محـيط كـار

و الزامات  .بر عهده خواهد داشت HSEمسؤليت كامل كاركنان پيمانكار را از نظر آموزش

هم• و گـزارش وضـعيت بايستي در كليه جلسات و پيمانكار حضور يافته  HSEاهنگي دوره اي كارفرما

.محيط كار خود را جهت اتخاذ تصميمات مقتضي ارائه نمايد

 HSEيت آموزش كليه نفرات پيمانكار را در رابطه با آموزش هاي لازم از قبيل رعايت مقـررات ئولمس•

حريق، جنبه هاي زيست محيطي، برنامه در ضمن كار، برنامه هاي مديريت بهداشت، روش هاي اطفاء

و اقدامات لازم در زمان اعلام وضعيت اضطراري، به عهده خواهد داشت .مديريت محيط زيست

و بر اساس نظام نامه مربوط به خط مشـي•  مصـوب HSEپيروي از الزامات را متناسب با ماهيت كار

كـلاه ايمنـي، كفـش(هيزات حفاظت فـرديتجاز استفاده اجباري الزامات شامل اين. كند تضمين مي

و]پنجه فولادي[ ايمني و همچنين وسايل حفاظتي مناسب براي چشـم ، لباس كار مناسب، دستكش

كه(در ضمن بايد تجهيزات حفاظت فردي ويژه. مي باشد) گوش نظير لباسهاي ضد آتش براي افرادي

.گرددبراي مشاغل خاص فراهم) با هيدروكربن ها سر وكار دارند

. لوازم حفاظت فردي بايستي به تاييد نماينده كارفرما برسد: يادآوري

.بايستي روزانه رونوشت گزارش عملكرد خود را به نماينده كارفرما تحويل نمايد•

و تنگاتنگ با نماينده كارفرما را در صورت اعلام وضعيت اضـطراري• و همكاري لازم بايستي هماهنگي

.در كارگاه به عمل آورند

و• و تذكرات لازم به كاركنـان پيمانكـار رعايـت نمـوده  بايستي كليه شئونات اخلاقي را هنگام برخورد

و در صورت مشاهده هرگونه شرايط يا اعمال غير بهداشتي، نا ايمن، مخاطره آميز براي محـيط زيسـت

.مراتب را سريعاً به نماينده كارفرما منعكس نمايد HSEمغاير با مقررات 
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از كارفرما نمايندهبه موضوع پيمان، بايد حسبكه اتفاقاتياز هايي نمونه• : گزارش شود عبارت است

و تخريب زيست محيطي ناشي از فعاليت� و حتي) به صورت مستقيم يا غير مستقيم(هر گونه آلودگي

 ريزش مواد به بيرون از مرزهاي محدودة فعاليت

و�  همسايگان سايت هرگونه آسيب زيست محيطي به ساكنان

 هرگونه مسموميت افراد�

 هرگونه بيماري مكرر افراد�

و يا حوادث مهم• و محيط زيستي(بايستي در صورت بروز آتش سوزي ، حـداكثر تـا)بهداشتي، ايمني

و حوادث مهم(سه ساعت، مراجع ذيربط مندرج در دستورالعمل ارسال فوري گزارشات آتش سوزي ها

و محيط زيس .و نماينده كارفرما را مطلع نمايد)تبهداشتي، ايمني

 بايستي در صورت وقـوع هـر نـوع حادثـه بـراي كاركنـان پيمانكـار يـا حادثـه اي كـه داراي تبعـات•

و ارسـال آن بـه مخاطره آميز براي محيط زيست باشد، سريعاً نسبت به تهيـه گـزارش كامـل حادثـه

HSE و نمايندة كارفرما اقدام نمايد .كارفرما

با• شند تا در صورت مشاهده هرگونه اقدام ناايمن كه امكان بروز حادثه ناتوان كننـده در آن موظف مي

و و تذكرات و يا عملياتي كه داراي مخاطرات زيست محيطي باشد در بوده مرتفـع تمهيـدات معمـول

م كردن آن كارساز نباشد پس از متوقف كردن كار، بلافاصله مراتب را به نماينـده كارفرمـا كتبـاً اعـلا 

.نمايد

و آمار مرتبط با عملكرد• و ساير HSEموظف است نسبت به گردآوري اطلاعات ، تكميل پرسشنامه ها

.اقدام نمايد HSEموارد درخواستي كارفرما درخصوص

 كاركنان پيمانكار-7-3

تعريـف شـده از سـوي(در محيط پيمانكـاري HSEكاركنان پيمانكار موظف به رعايت كليه مقررات•

.هستند) رفرمانمايندة كا
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و شـرايط مغـاير بـا مقـررات• در عمليـات HSEكاركنان پيمانكار موظفند در صورت مشـاهده رفتـار

.پيمانكار گزارش دهند HSE ئولاجرايي، مراتب را به مس

 رده هاي مختلف شغلي HSEآموزش-8

وو همچنـين مقـر HSEپيمانكاران موظفند كليه پرسنل تحت امر خود را در خصوص مقـررات• رات

 چنانچـه امكانـات لازم بـراي ايـن امـر را نداشـته باشـند. دستورالعمل هاي مربوطه آموزش دهند

مي توانند با رعايت شرايط مندرج در پيمان از همكاري متخصصين كارفرما در امـر آمـوزش اسـتفاده

. خـود رهـا سـازد كاركنان HSEليت در تضمين آموزشئونمايند، اما اين امر نبايد پيمانكار را از مس

بديهي است در صورت استفاده از دوره هاي آموزشي كارفرما، هزينه هاي مربوطه كه از طرف كارفرمـا

.اعلام مي گردد به عهدة پيمانكار مي باشد

و آيين نامه هاي بهداشـتي• آموزش ها بايد حداقل حاوي اطلاعات ارزيابي خطرات بهداشتي، مقررات

و صنعتي( ك) فردي، محيط وو  مك هـاي اوليـه، اطلاعـات ارزيـابي خطـرات محـيط كـار، مقــررات

و مقابله با شرايط اضـطراري، اسـتفاده از سيسـتم هـاي آتـش و نحوه آمادگي آييـن نامه هاي ايمني

و تعهـدات، قـوانين والزامـات زيسـت (MSDS)نشاني، نحوه استفاده از برگه اطلاعات ايمنـي مـواد 

ا و اطلاعاتي در مورد مديريت مـواد محيطي مربوط به فعاليت ها، ثرات نامطلوب زيست محيطي پروژه

و خاك باشد .زائد، كنترل آلودگي آب، هوا

و اطلاعـات• و دانش كاركنان پيمانكار بايد در زمينه وظايف شغلي خود آموزش هاي لازم را فرا گرفته

و زيست محيطي اطلاعات مذكور شامل كليه الزامات. لازم را در اين زمينه دارا باشند بهداشتي، ايمني

.مي باشد كه در حين كار ممكن است ايجاد شود

و يا هر شـخص ديگـري كـه از طريـق پيمانكـار بـه كـار گمـارده مـي شـوند بايـد• كاركنان پيمانكار

كارفرمـا  HSEاگـر در مقـررات. كارفرمـا، فراگيرنـد HSEهـاي لازم را مطـابق بـا مقـررات آموزش

.د مقررات پيمانكار بايد به تأييد كارفرما برسداستانداردي موجود نباش
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را HSEپيمانكار موظف است آموزش• .انجام دهد كاركنان پيمانكاران فرعي

و مســتندات لازم در زمينــه آمــوزش كاركنــان خــود را ارائــه نمايــد• مــدارك. پيمانكــار بايــد مــدارك

و اسامي مربيان باشدنام افراد آموزش ديده، محتواي دوره، زمان اجراي شامل بايستي .دوره

و نوع فعاليت پيمانكار بايد به تاييد نماينده HSEمدت زمان آموزش هاي: يادآوري با توجه به حجم

.كارفرما برسد

و راهبردي نمودن-9  HSEراهكارها

و كاركنان ايشان• و فرعي(پيمانكار و رعايت) اصلي در حيطه فعاليت خود لازم است علاوه بر آشنايي

و آموزش پزشكي، وزارت كار، سازمان تامين اجتماعي، كلي ه مقررات مربوط به وزارت بهداشت، درمان

و بين المللي و همچنين استانداردهاي ملي سازمان حفاظت محيط زيست، به ديگر مقررات ملي

(NIOSH, OSHA, EPA, NFPA , …) و نسبت به رعايت آنها اقدام نمايد .آشنايي داشته

و(و مستنداتي رعايت مقررات• كه پس از عقد ...) دستورالعمل ها، روش هاي اجرايي، راهنماها، فرم ها

و از طرف كارفرما به پيمانكار ابلاغ مي گردد توسط پيمانكار الزامي مي باشد .قرار داد تهيه شده

شـود، توسـط كه پس از انعقاد قرارداد كه به پيمانكار ابلاغ مـي HSEهزينه هاي احتمالي اقدامات:1تذكر

و پرداخت خواهد شد .كارفرما محاسبه

و مستندات مصوب:2تذكر شركت ملي گاز ايران حسب موضوع پيمان بايد به عنوان حداقل HSEمقررات

.الزامات مورد استفاده قرار گيرد

يت كليه فعاليت هاي در حال انجام در سايت به منظور اطمينان از تطابق با الزامات سيستم مدير:3تذكر

HSE و بازرسي مي شود .به صورت منظم مميزي

به نحوي كه خطري افراد،) HSEبا لحاظ كردن الزامات(پيمانكار موظف به ارائه روش هاي انجام كار•

و يا محيط زيست را تهديد نكند، به كارفرما مي باشد .اموال
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 MSDSبرگه هاي اطلاعات ايمني مواد-9-1

ام مواد شيميايي مورد استفاده در فرايندهاي كاري خود برگه هاي اطلاعات پيمانكار موظف است براي تم

در (MSDS)ايمني مواد  و و حسب نياز به زبان انگليسي، به تاييد نماينده كارفرما برساند را به زبان فارسي

و استفاده به كار برد و نقل، جا به جايي با. كليه مراحل حمل :شداين برگه بايد حاوي اين اطلاعات

 مشخصات كلي-

و شيميايي-  خصوصيات فيزيكي

 خطرات ايمني-

 خطرات بهداشتي-

 خطرات زيست محيطي-

 حدود مجاز-

و نحوه واكنش در شرايط اضطراري-  كمك هاي اوليه

و نقل-  شرايط ايمني انبارش، حمل

 تعيين سطح خطر-

در MSDSمجموعه: تذكر به HSEمواد شيميايي مورد استفاده نشاني شركت ملي گاز ايران

.nigc.irhttp://hseدر صورت عدم وجود ماده خاص در اين سايت، پيمانكار. قابل دسترسي است 

.كارفرما استفاده نمايد HSEمي تواند از منابع ديگر قابل دسترسي پس از تاييد

و بازرسي-9-2  HSEمميزي

و• به منظور حصول اطمينان از لحاظ شدن HSEبازرسي پيمانكار بايد برنامه هاي منظم مميزي

و شامل دامنه، تناوب، مسئوليتها،. در پروژه داشته باشد HSEالزامات  اين برنامه بايستي مكتوب بوده

و اقدامات اصلاحي گردد .نگهداري سوابق

. آيد علاوه بر برنامه هاي دوره اي مميزي، بايد بازديدهاي اتفاقي از محل انجام كار به عمل•

.در صورت وقوع حوادث نيز انجام شود HSEبازرسي هاي غير دوره اي
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و• و غير رسمي توسط كارفرما در هر زمان از تاسيسات، تجهيزات و مميزي به صورت رسمي بازرسي

با. نيروي انساني پيمانكار به عمل مي آيد ، پيمانكار موظف است HSEدر صورت مشاهده موارد مغاير

و تصحيح نمايدمورد را به سر . عت برطرف

و ارائه نمايد• و مدارك مورد درخواست كارفرما را در هر زماني تهيه .پيمانكار موظف است اسناد

 طرح مديريت واكنش در شرايط اضطراري-9-3

در• پيمانكار موظف است براي تدوين يك طرح مناسب بر اساس راهنماي طرح مديريت واكنش

و پس از شركت (ERP)شرايط اضطراري  ملي گاز ايران براي مواجهه با وضعيت هاي اضطراري اقدام

. تاييد كارفرما اجرا نمايد

به: تذكر در جاهايي كه كارفرما خود داراي طرح واكنش در شرايط اضطراري مي باشد، پيمانكار موظف

.تبعيت از آن مي باشد

با (HSE)مه مانورهاي عملياتي بنا به صلاحديد نماينده كارفرما، پيمانكار ملزم است در برنا• مرتبط

.حوزه فعاليت خود شركت كند

و نيروي كار لازم را جهت اجراي دستورالعمل هاي واكنش در شرايط• پيمانكار مي بايست تجهيزات

و تمرينات كافي. اضطراري فراهم نمايد در اين رابطه پيمانكار موظف است نسبت به آموزش هاي لازم

.م نمايدبراي افراد خود اقدا

از• نماينده كارفرما بايد در مباحث مربوط به وضعيت هاي اضطراري مشاركت نمايد به طوري كه

.تناسب دستورالعمل هاي پيمانكار با دستورالعمل هاي كارفرما اطمينان حاصل نمايد

ا• وليه چنانچه وضعيت اضطراري دقيقاً در محل فعاليت پيمانكار رخ داده باشد، تا قبل از تهيه گزارش

و فقط با مجوز كتبي نماينده كارفرما  حادثه، نسبت به عمليات پاكسازي محل اقدامي به عمل نيايد

.مي توانند اقدام لازم را به عمل آورند

در(پيمانكار موظف به پيگيري وضعيت درمان كاركنان مصدوم خود پس از انتقال به مراكز درماني•

.است) صورت نياز
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 وزهاي كارمج HSEملاحظات-9-4

 نحوه انجام كار�

و) به عنوان مجري كار(انجام هر نوع كاري توسط كاركنان پيمانكار• ... اعم از كار گرم، سرد، حفاري

از واحد مربوطه (PTW)بايستي پس از دريافت اجازه كار بر اساس دستورالعمل صدور مجوز كار 

.صورت پذيرد

مج• ي كارفرما، مسئول پيمانكاري يا ناظر اجازه كار دريافتي بايستي داراي امضاء از مسئولين مربوطه

.مربوطه باشد

 ستورالعملد بدو شروع پيمان بايستي نفرات پيمانكار كه داراي امضاء مجاز مي باشند براساسدر•

.جهت دريافت كارت امضاي مجاز به مبادي مربوطه معرفي شود كار مجوز صدور

م كار از كليه تجهيزات حفاظت فردي متناسب با نوع كار استفاده كاركنان پيمانكار موظفند هنگام انجا•

.نمايند

يا HSEنماينده كارفرما در صورت مشاهده انجام كار بدون دريافت مجوز لازم يا عدم رعايت مقررات• و

و عدم استفاده از تجهيزات حفاظت فردي توسط پيمانكار، نسبت به تعطيل نمودن كار اقدام نموده

.ات حاصله بعهده پيمانكار مي باشدتأمين خسار

به• و بازگرداندن آن و بهسازي محيط كار پيمانكار موظف است پس از انجام كار نسبت به پاكسازي

.حالت اوليه اقدام نمايد

و در صورت مشاهده از انجام كار• و نا ايمن در هنگام كار ممنوع است و لوازم ناقص استفاده از ابزار

و لوازم ناايمن بايد بلافاصله توسط پيمانكار از محيط كار خارج شودجلوگيري بعمل خواهد  و ابزار .آمد

جلوگيري به عمل آيد، تا زمان رفع HSEچنانچه از ادامه فعاليت پيمانكار بدليل عدم رعايت مقررات•

، پيمانكار حق ادامه فعاليت مذ و صدور مجوز از سوي نماينده كارفرما و نارسايي آن فعاليت را كورنقص

و و از بابت هزينه هاي مرتبط با توقف كار، كارفرما هيچ گونه مسئوليتي نخواهد داشت نخواهد داشت

.بعلاوه اين تاخير غير مجاز تلقي مي گردد
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به• و يا و مقررات مربوطه در صورت بروز وضعيت اضطراري، پيمانكار موظف است مطابق با دستورالعمل

و در صورت نياز سريعاًيا نما HSEمحض اعلام مسئولين  ، نسبت به توقف كار اقدام افراد ينده كارفرما

.خود را از محوطه خارج نمايد

را (PERMIT)هايي كه بنا به نظر كارفرما نياز به اخذ مجوز پيمانكار موظف است ليست فعاليت• دارد

و به نحو مناسب از جمله تابلوهاي اعلانات ايمني به كليه كاركنان مرتب .نمايدط اطلاع رسانيتهيه

و تحليل حوادث-9-5 و تجزيه  HSEگزارش دهي، بررسي

و حوادث، طبق روش كارفرما(NEAR MISS)پيمانكار ملزم به گزارش دهي شبه حوادث• ، رويدادها

. مي باشد

از• و زيست محيطي حاد پيمانكاران ملزم به اطلاع رساني سريع در مورد تمامي حوادث بهداشتي، ايمني

و يا آلودگي هاي زيست محيطي وسيع":يلقب مطابق"حوادث منجر به فوت، خسارات مالي قابل توجه

و ارائه گزارش حوادث مهم .مي باشند) دستورالعمل ثبت

و شبه• و زيست محيطي و آمارحوادث بهداشتي، ايمني و ارائه گزارش پيمانكاران اصلي ملزم به ثبت

و پيمانكار فر  عي مطابق با دستورالعمل گزارش حوادث به نماينده كارفرما حوادث مربوط به خود

.مي باشند

پيمانكار دفتر مخصوص براي ثبت خصوصيات تمام معالجات جزئي كه توسط كاركنان خود در محل•

و نگهداري خواهد كرد همچنين موظف است در صورت بروز حادثه ناتوان. كارگاه انجام مي گيرد تهيه

و نسخه ديگري را بايگاني كننده يك نسخه از گزا رش اداره بيمه را براي نماينده كارفرما ارسال داشته

:اين گزارش موارد ذيل را شامل مي شود. نمايد

 شبه حوادث-

 حوادث-

 اقدامات اصلاحي-

 درس هاي حادثه-



�������� ��� ��� ����� ���� م�� ��������

پيمانكار بايد ضمن اطلاع رساني در انجام. كارفرما بررسي شود HSEتمامي حوادث بايد توسط نماينده•

و شرايط نا ايمن فوراًاي و رفع مشكلات موجود، همكاري لازم را مبذول دارد تا تمامي اعمال ن بررسي

.اصلاح شوند

را• و تحليل حوادث با هماهنگي نماينده كارفرما بايد نتايج آن پيمانكار بايد در اسرع وقت پس از تجزيه

.يار كليه افراد قرار دهدبه منظور پيشگيري از وقوع حوادث مشابه به صورت مقتضي در اخت

 مديريت بهداشت-9-6

اي) الف  بهداشت حرفه

و كنترل عوامل زيان آور محيط كار به عهده• مسئوليت تمامي مراحل شناسايي، اندازه گيري، ارزيابي

موارد مذكور را مي توان براساس نوع فعاليت، فرآيند انجام كار، نوع خطر، محل. پيمانكار مي باشد

و انجام عملي .تقسيم بندي نمود... ات

عوامل فيزيكي،(پيمانكار بايد برنامه اي مدون به منظور شناسايي عوامل زيان آور محيط كار•

و ارگونوميكي در انجام اين شناسايي بايد راهنماي. داشته باشد) شيميايي، مكانيكي، بيولوژيكي

به HSEشناسايي مخاطرات بهداشتي ارائه شده از سوي  عنوان حداقل الزامات مورد وزارت نفت

.استفاده قرار گيرد

به پيمانكار موظف است علاوه بر انجام اندازه گيري هاي معمول آلاينده هاي محيط كار، نسبت•

.كه داراي پتانسيل آسيب هاي بهداشتي هستند اقدام نمايد مواردي حذفو شناسايي

.و به طور پيوسته پايش شودنتايج اندازه گيري آلاينده هاي محيط كار بايد ثبت•

.، نسبت به ارزيابي آنها اقدام نمايد هاي بهداشتي شناسايي شده ريسك نوعبه بسته بايد پيمانكار•

و با اولويت مستندات ارسالي از سوي نماينده كارفرما اساسبر( )تكنيك هاي مختلف

و پيشگيرانه مناسب را به منظو• ر حذف يا كاهش ريسك هاي بهداشتي، پيمانكار بايد اقدامات كنترلي

و اجرا نمايد .و عوامل زيان آور محيط كار تدوين
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چنانچه نتايج اندازه گيري آلاينده هاي محيط كار بيانگر غير مجاز بودن ميزان آلاينده ها در محيط•

و ايجاد شرايط محي طي باشد، پيمانكار بايد اقدامات لازم را به منظور حذف يا كاهش آلاينده ها

.مناسب به عمل آورد

و يا مسير انتقال صورت مي گيرد:1تذكر علاوه بر اين. به طور كلي حذف يا كاهش آلاينده ها در منبع

استفاده از تجهيزات حفاظت فردي، به منظور كاهش آثار آلاينده ها در محل دريافت، الزامي 

.است

و همچنين92پيمانكار موظف است مطابق با ماده• و مقررات ملي قانون كار وزارت(آئين نامه ها

و ، شركت ملي گاز و آموزش پزشكي، وزارت نفت را در رابطه با معاينات ...) بهداشت، درمان

و(پزشكي  و دوره اي و نتايج آن را در پرونده بهداشتي ...) اوليه براي كاركنان خود اجرا نموده

.كاركنان خود نگهداري نمايد

و يا مراكز سازمان انجام معاينات شغلي بايس• و آموزش پزشكي تي توسط مراكز بهداشت، درمان

و درمان صنعت نفت  . انجام گردد) با هزينه پيمانكار(بهداشت

در• و زمان معاينات شغلي دوره اي با توجه به نوع عوامل زيان آور موجود  محيط كار نوع آزمايشات

و كارشناس بهداشت حرفه مطابقو ميبا نظر پزشك طب كار .شود اي تعيين

و معاينات اوليه• و) قبل از شروع به كار(آزمايشات و دوره اي مختص تمامي رانندگان وسايل نقليه

و ذهاب بايد مطابق دستورالعمل هاي مربوطه به طور .پذيرد انجام منظم سرويس هاي اياب

مي آزمايشات .گيرد مربوط به مواد مخدر براي رانندگان مورد تاكيد قرار

پيمانكار موظف است گزارش انجام معاينات شغلي كاركنان خود را با ذكر تعداد كاركنان معاينه•

و آمار مربوط به بيماري هاي شغلي براي هر ماه به نماينده كارفرما ارسال كند (شده زمان ارسال.

.)آمار با هماهنگي نماينده كارفرما مي باشد
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ح(در موارد خاص:2تذكر و نظير تكرار و تأخيرهاي مكرر، اختلال در روابط كار ...) وادث، غيبت ها

پيمانكار موظف است به منظور پيشگيري از تأثيرات نامطلوب، به بررسي عوامل رواني مذكور 

.بپردازد

پيمانكار مي بايستي براي كاركنان خود اقدام به تهيه پرونده بهداشتي مطابق با دستورالعمل تهيه•

.مايدپرونده بهداشتي بن

 بهداشت محيط)ب

و محيط(مسئوليت بهداشت• و بايد) عمومي، فردي فعاليت هاي پيمانكار بر عهده پيمانكار است

.باشد HSEمطابق با مقررات 

و• و ضوابط مربوط به بهداشت عمومي، محيط پيمانكار بايد تاسيسات بهداشتي به همراه شرايط

بار مواد غذايي، حمام، توالت، دستشويي، فردي آن را همچون آشپزخانه، محل غذاخوري، ان

و  دستورالعمل، روش(را مطابق با مقررات ... نمازخانه، محل سكونت، رختكن، آب آشاميدني

و  .براي كاركنان خود فراهم نمايد HSE...) اجرايي، راهنما، فرم

و افراد در اخت• و محيط مربوط به اماكن و ضوابط بهداشت مواد فردي، عمومي يار پيمانكار شرايط

.باشد HSEبايد مطابق با مقررات 

و مصارف بهداشتي آن بايد منطبق با دستورالعمل ويژگي هاي آب آشاميدني واحد• آب آشاميدني

.باشد HSEبهداشت 

و منظم نگهداري شود• و پاكيزه و مرتب بوده به اين منظور بايد.محيط كار پيمانكاران بايد تميز

و نگهدار و ربط در همه.ي تجهيزات در نظر گرفته شودمحلي براي ذخيره دستورالعمل ضبط

و مشاغل بايد رعايت شود و ربط براي اين فرايندها يك بخش. فرايندها، اعمال، فعاليت ها ضبط

و زباله. جانبي نبوده بلكه بخش تكميل كننده آنها است ها بايد به عنوان بخشي از كار، مواد زائد

و مستمر جمع آوري شوداز منطقه فعاليت، به صور .ت مرتب
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 كمك هاي اوليه)ج

يا• پيمانكار موظف است مركزي را براي استفاده فوري بيماران يا كارگران آسيب ديده تحت نظر يك

و پزشكيار  و به تشخيص نماينده كارفرما(چند پزشك و يا نزديك) بسته به تعداد كاركنان در محل

.محل كار پيش بيني نمايد

و نوع خطرات كارگاه جعبه كمك هاي اوليه مجهز به پيمانكار• مكلف است متناسب با تعداد كارگران

و در نقاطي كه دسترسي فوري به آنها براي كارگران ميسر باشد  و داروهاي لازم تهيه تجهيزات

.نصب نمايد

و نوع خطرات كارگاه حداقل دو نفر از كاركنان پيما• نكار آموزش لازم است متناسب با تعداد كارگران

و به نماينده  كمك هاي اوليه را براي عكس العمل سريع در هنگام وقوع حادثه گذرانده باشند

.كارفرما معرفي گردد

به HSEمسئول• پيمانكار موظف است به محض ابتلاء يكي از كارگران به امراض واگيردار مراتب را

.نماينده كارفرما گزارش دهد

.د براي كليه كاركنان شناخته شده باشدمحل استقرار خدمات پزشكي باي•

و: توضيح در مسايل مربوط به مديريت بهداشت، جريمه هاي احتمالي از طرف وزارت بهداشت، درمان

و ديگر متوليان بهداشتي كشور ناشي از فعل يا ترك فعل كاركنان پيمانكار به عهده  آموزش پزشكي

.پيمانكار خواهد بود

و آتش-9-7  نشانيمديريت ايمني

و كنترل ريسك هاي ايمني انواع خطرات محيط كار خود• پيمانكار بايد نسبت به شناسايي، ارزيابي

از. اقدام كند : از جمله اين خطرات عبارتند

 حرارتي/ الكتريكي/ خطرات مكانيكي-

 خطرات ناشي از ارتفاع-

و اجسام-  خطرات ناشي از مواد شيميايي
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شناسايي شده، تدابيري به منظور پيشگيري از وقوع حوادث محتمل پيمانكار بايد براي انواع خطرات•

.اتخاذ نمايد

و نصب علائم هشدار• پيمانكار موظف است با توجه به خطرات موجود در محيط كار نسبت به تهيه

.دهنده مربوط اقدام نمايد

از به منظور• و ماشين آلات عملكرد حصول اطمينان ا از نظر( مناسب تجهيزات و بهداشت، يمني

و اجراو، پيمانكارموظف است يك برنامه مدون براي زمان تعمير)محيط زيست نگهداري تدوين

.نمايد

و نگهداري تجهيزات پيمانكار بايد به صورت مستمر با هماهنگي نماينده كارفرما مورد• برنامه تعمير

.بازنگري قرار گيرد

و نگهداري تجهيز• و چگونگي نحوه استفاده پيمانكار بايد در برنامه هاي تعمير ات خود، از وجود

.تجهيزات ايمني اطمينان حاصل كند

و آتش نشاني خود،• پيمانكار موظف است درصورت فقدان، خرابي يا آسيب ديدگي تجهيزات ايمني

و آتش. نسبت به تعويض يا تعمير آن اقدام نمايد ضمناً سريعاً مي بايست فقدان تجهيزات ايمني

ر و درخواست رفع نقص يا تعويض تجهيزات را بنمايدنشاني كارفرما .ا به نماينده كارفرما منعكس

و•  پيمانكار موظف است بسته به نوع فعاليت، دستورالعمل هاي ويژه ايمني ماشين آلات را تهيه

.به مورد اجرا درآورد

گر: تذكر .دندلازم است قبل از ارسال هر گونه دستگاه به كارگاه، تمامي نواقص برطرف

و سالم به منظور انجام فعاليت هاي كاري فراهم كند• .پيمانكار بايد ابزار مناسب

و تاييديه سلامت آنها را قبل از ورود به محل كار ارائه نمايد• . پيمانكار بايد ليست تجهيزات ضروري

:نمونه هايي از اين تجهيزات عبارتست از

و تجهيزات سند بلاست-  مخازن

 ماشين آلات بتن سازي-
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 SIDE BOOM/ گريدر/جرثقيل/ لودر/ بلدزر-

و وسايل نقليه باربري-  ماشين خم كاري

/ ترانس وژنراتور(موتور جوش- و سنگين)  ماشين آلات سبك

 ماشين آلات مربوط به آزمايش هيدرواستاتيك-

از• و يا تخصيص فضا جهت كارگاه يا انبار پيمانكار منوط به اخذ مجوز استقرار هر گونه كانتينر

.ينده كارفرما مي باشدنما

و يا كمبود• قبل از شروع به كار، پيمانكار بايستي از محل كار بازديد به عمل آورده تا در صورت عدم

) پيش بيني شده در اسناد مناقصه(تجهيزات اطفاء حريق نسبت به تدارك تجهيزات آتش نشاني 

و. اقدام نمايد  از جمله خاموش(آتش نشاني بنابراين پيمانكار مسئول تدارك تجهيزات ايمني

اين تجهيزات بايد به تاييد نماينده كارفرما. در حيطه فعاليت هاي خود است) كننده هاي دستي

.رسيده باشند

پيمانكار موظف است به نحوي برنامه ريزي نمايد كه كليه كاركنان تحت سرپرستي او از وسائل•

.حفاظتي تحويلي استفاده نمايند

ده از تجهيزات حفاظتي توسط كاركنان پيمانكار، برخوردهاي انضباطي زير به در صورت عدم استفا•

:ترتيب ذيل عمل خواهد آمد

از فرد خاطي براي استفاده از وسائل حفاظت تعهد درخواست اخذو شفاهي به پيمانكار اخطار�

.فردي

و در صورت مقصر بودن فرد خاطي� درخواست)مابا نظر نماينده كارفر(اخطار كتبي به پيمانكار

 برخورد با شخص خاطي به نحو مقتضي 

و كسر از صورت وضعيت پيمانكار با نظر نماينده كارفرما براي� اعمال جريمه نقدي پيمانكار

و درخواست تعويض جانشين به جاي فرد خاطي .خطاهايي كه فرد خاطي انجام داده است
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راديوگرافي استفاده مي كند، لازم/ گاريدر صورتيكه پيمانكار در حين اجراي كار از عمليات پرتون•

و آيين نامه هاي كشوري  و ملاحظات ايمني، طبق مقررات است ضمن پيش بيني تمهيدات

و لوازم مورد نياز را به عمل آورد . منجمله سازمان انرژي اتمي پيش بيني كامل تجهيزات

 مديريت محيط زيست-9-8

.دگي وتخريب زيست محيطي در منطقه شودفعاليت هاي پيمانكار نبايد موجب بروز آلو•

و فرايندهاي توليدي اجتناب ناپذير باشد، پيمانكار• چنانچه بروز برخي آلودگي ها به لحاظ نوع مواد

.موظف است اقدامات لازم را به منظور كاهش اثرات آلودگي انجام دهد

. ربرعهده پيمانكار استدرمحدوده فعاليت پيمانكا) آب، هواوخاك(كنترل ومديريت هرگونه آلاينده•

و محلي دراين خصوص رارعايت كند و استانداردهاي ملي .پيمانكار موظف است كليه قوانين

و يك آلاينده• و موارد(پيمانكار بايد در حوادثي كه نشتي به همراه داشته اسيد، باز، هيدروكربن ها

و زيرزميني راه مي يابد، سريعاً) مشابه و منطقه به هوا، خاك، آب هاي سطحي نشتي را متوقف نموده

و نماينده كارفرما را بلافاصله مطلع نمايد . آلوده را پاكسازي شود

و مواد تميز• و پاكسازي منطقه آلوده شده با خاك و دفع مواد آلوده تمام هزينه هاي جمع آوري

و جريمه هاي قانوني احتمالي بر عهده پيمانكار خواهد بود .كننده

و روش دفع تخليه هر گونه• و محل و بهداشتي تصفيه شده به محيط ممنوع بوده فاضلاب صنعتي

.فاضلاب ها بايد با نظارت كامل نماينده كارفرما باشد

و ساز•  پيمـانكـار بـايد حـداكثـر تلاش خـود را براي كاهش توليد زائدات ناشي از سوخت

دات خطرناك يا زائدات با حجم زياد پيمانكاراني كه با زائ. فعاليت هاي بهره برداري صرف نمايد

سروكار دارند به منظور اطمينان از به كاربري روشهاي دفع مناسب بايد كاملاً با نماينده كارفرما 

و برنامه خود را به تصويب نماينده كارفرما برسانند .هماهنگ بوده
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شو• پيمانكار بايد روش.دزائدات خطرناك توليد شده توسط پيمانكار نبايد همراه ساير زائدات دفع

و به تاييد نماينده كارفرما برساند همچنين هزينه دفع زائدات خطرناك. مناسب دفع اين مواد را تهيه

.بر عهده پيمانكار است

و تصرف در زمين هاي به غير از محل هاي مشخص شده در نقشه هاي اجرايي بدون• هر گونه دخل

.مجوز نمايندة كارفرما ممنوع است

كار موظف به بازسازي مناطق تخريب شده ناشي از فعاليت خود بوده وبرگرداندن محيط تخريبي پيمان•

و نماينده كارفرما را در اين خصوص  و بايد رضايت ذينفعان به وضعيت اوليه تا حد امكان ميباشد

.كسب نمايد

و دستورالعمل اجرايي آن در طول•  انجام پيمان پيمانكار ملزم به اجراي قانون مديريت پسماند

و هزينه مترتب از اجراي ناقص يا عدم اجراي آن متوجه پيمانكار مي باشد .مي باشد

و همچنين گـزارش• پيمانكار بايد از بدو شروع به كار براساس گزارش ارزيابي زيست محيطي پروژه

منطقه بـازرسين معتمـد، اقدامات لازم را جهت كاهش اثرات ناشي از اجراي پروژه بر محيط زيست

.به عمل آورد

و صورتجلسه• و نوع كار مطابق گزارش ارزيابي زيست محيطي تهيه شده پيمانكار بايد حسب مورد

مجوز زيست محيطي صادره از سازمان حفاظت محيط زيست نسبت به اقدامات لازم جهت كاهش 

.ي اقدام نمايداثرات ناشي از اجراي پروژه بر محيط زيست منطقه مطابق گزارش ارزيابي زيست محيط

در پروژه هايي كه نياز به ارزيابي زيست محيطي دارند پيمانكار موظف است قبل از شروع عمليات•

و بر اساس  اجرايي نسبت به عقد قرارداد با يكي از بازرسين معتمد سازمان حفاظت محيط زيست

و كليه فعاليت هاي اجرايي پرو ژه را از بدو شروع شرح خدمات ارائه شده توسط اين سازمان اقدام

.تحت پايش بازرسين معتمد محيط زيست قرار دهد

و نشتي چه بايد كرد از وظايف و اينكه در زمان وقوع ريزش و موقعيت سايت آشنايي با نقشه

.ومسئوليت هاي پيمانكار است
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و باستاني در حين عمليات اجرايي، پيمانكار موظف است آثار تاريخي•  در صورت كشف آثار تاريخي

و محافظت نمايند را. كشف شده را توسط حصار مناسب محصور پيمانكاران حق تعرض به اين آثار

و يا پيمانكار حدس مي زند اثر جديدي را كشف  و اگر ناخواسته يك اثر تاريخي، تخريب شد ندارد

و موضوع را به نماينده كارفرما اطلاع دهد .كرده است، بايد كار را بلادرنگ متوقف كرده

انچه فعاليت اجرايي موضوع پيمان در مجاورت اماكن عمومي، مناطق مسكوني شهرها يا روستاهاچن•

ضمن پيشگيري از بروز هرگونه HSEانجام مي شود پيمانكار موظف است با رعايت كامل مقررات 

 حادثه، تمهيدات لازم را به منظور مواجهه با حوادث احتمالي در طرح اضطراري خود مورد توجه قرار

و نجات عمومي. دهند و نيز امداد اين طرح بايد حاوي راهنمايي هايي براي تخليه افراد غير مسئول

.باشد

و غبار ناشي از فعاليت پيمانكار برعهده وي مي باشد• و گرد در مكان هايي كه به علت. كنترل ذرات

و غبار وجود دارد بايد برنامه آب  پاشي مرتب با هماهنگي خاكي بودن محيط كار پتانسيل ايجاد گرد

.كامل نماينده كارفرما صورت گيرد

و: تذكر و پتانسيل آلودگي هوا با گرد براي مكان هايي كه هم زمان چند پيمانكار مشغول به فعاليت هستند

و هزينه ها را بين پيمانكاران غبار وجود دارد نماينده كارفرما برنامه آب پاشي سايت را مديريت نموده

.د كردسرشكن خواه

و صنعتي• پيمانكار بايد در طرح مديريت زيست محيطي خود، براي جمع آوري فاضلاب هاي بهداشتي

و به اجرا درآورد . خود برنامه مشخصي داشته

و• و هيدروكربن ها، از آلودگي خاك، آب هاي سطحي پيمانكار بايد با مديريت مناسب مواد شيميايي

و هوا پيشگيري نمايد .زيرزميني

و پايان پيمان-10  قطع همكاري

از اين رو نحوه عملكرد. را رعايت نمايد HSEپيمانكار موظف است در تمام مدت انجام پروژه مقررات•

HSE پيمانكار در طول انجام پروژه مورد ارزيابيHSE كارفرما قرار مي گيرد.
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د• و ر صورت عدم رعايت كارفرما عملكردهاي پيمانكاران مشغول به كار را مورد بررسي قرار داده

و دستورالعمل هاي و HSEمقررات  عمليات اجرايي را فوراً تا رفع تخلف متوقف خواهد نمود

 هيچ گونه هزينه اي از اين بابت به پيمانكار پرداخت نخواهد شد، اين توقفات به عنوان تاخير

و در صورت عدم رفع نواقص طبق مفاد پيمان عمل خواه غير شدمجاز تلقي مي گردد .د

مواردي نظير آلودگي هاي شديد زيست( HSEچنانچه قطع همكاري به علت لحاظ نشدن الزامات•

و صورت پذيرد با پيمانكار مطابق قوانين در مورد همكاري هاي بعدي ...) محيطي، آمار بالاي حوادث

.عمل مي گردد

نكار، پس از پايان عمليات كليه مواد شيميايي مصرف نشده يا ساير مواد باقيمانده از فعاليت پيما•

و به نحو مطلوب ساماندهي يا دفع شود  كارفرما تحت. اجرايي پيمان، بايد از سايت جمع آوري

. هيچ شرايطي تعهدي درخصوص دفع مواد شيميايي مازاد پيمانكار نخواهد داشت

مو• انع ايجاد پيمانكار موظف است پس از پايان پروژه نسبت به پاكسازي محيط زيست از بين بردن

و  و كانال هاي حفر شده و شرايط محل كار را به ... شده، پركردن چاله ها، گودال ها اقدام نموده

.حالت عادي بازگرداند

 از جمله آمار بيماري هاي شغلي،حوادث،(خود HSEپيمانكار موظف است گزارش عملكرد•

و زيست محيطي ، آسيب هاي فردي . كارفرما برساند را به اطلاع نماينده) خسارت ها

چك ليست"پيمانكار را در قالب HSEكارفرما در مدت زمان پيمان اطلاعات عملكرد HSE واحد

اين اطلاعات به عنوان معيار. در انتهاي پروژه تكميل مي نمايد"پيمانكاران HSEارزيابي عملكرد 

گي HSE ارزيابي نهايي عملكرد  و تحليل قرار مي  اين ارزيابي متناسباً.ردپيمانكار مورد تجزيه

.مد نظر قرار خواهد گرفت در مراحل بعدي منجمله در قراردادهاي آتي



�������� ��� ��� ����� ���� م�� ��������

:عنابم
و محيط زيست وزارت نفت پيمانكاران تدوين اداره HSEدستورالعمل.1 ي كل بهداشت، ايمني

2. Health, Safety and Environmental Management System (HSE-MS), International 

Association of Oil & Gas Producers 

3. HSE Management-Guidelines for working together in a contract environment-report 

NO.6.64/291 September 1999 OGP 

4. "HSE- evaluation of contractor HSE" Volume  HSE management System Shell 

Group 

5. "HSE-evaluation of Contractors" NORSOK Standard (S-006), Rev.1, October 2000, 

www.nts.no/norsok 

6. Harold E.Roland, Brian Moriarty "System Safety Engineering and management", 

John Wiley & Sons, USA,1900 

7. Construction Safety and Environmental Management Program, The office and 

Environmental Health and Safety/Brown University, 2005 ed. 

8. General Conditions of Contract For regular and occupational Contractors, 

University of Canterbury/ Health and safety manual Appendix 1 

9. Safety Reference manual Contractors Insurance Group, Safety Management 

Division. 

10. Contractor OH&S Requirement Occupational Health and safety Program, 

Northwood Pulp Mill. 

11. Contractor Health Safety and Environment Pre –Qualification Canadian Association 

Petroleum, November 2001, www.capp.ca

12. Health, Safety and Environment (HSE) During Construction Norsok Standard, 

January 1996 

13. Occupational Health & safety Assessment Series, OHSAS 18001:2007 

14. Quality Management System Requirements, ISO 9001:2008 

15. Environment Management System Requirements, ISO 14001:2004 

 



�������� ��� ��� ����� ���� م�� ��������

 پيوست ها

از) صـفحه11(پيمانكـاران HSEو تخصـص هـاي مـرتبط بـراي HSEجدول تعداد نفرات) پيوست يك

دو37تا صفحه27صفحه از صـفحه) صـفحه2(پيمانكـاران HSEچك ليست ارزيابي عملكرد) پيوست

39تا صفحه 38
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ت:1پيوست )جدول اصلي(پيمانكاران HSEو تخصص هاي مرتبط براي HSEعداد نفرات جدول

و كارمندي خدمات/ عنوان فعاليترديف  HSEتخصص نفراتلازم براي پيمان مورد نظرHSEحداقل تعداد نيروي مشاغل كارگري

و فضاي سبز1  باغبان- خدمات باغباني

ــا� ر،نفــر نيــروي پيمانكــار، نماينــده پيمانكــا30ت
.پيمانكار نيز مي باشد HSEمسئول

ــا30از:م� ــار، 200ت ــروي پيمانك ــر ني ــر1نف نف
)روز در هفتهHSE )2مسئول 

م� ــا30از:غ ــار، 100ت ــروي پيمانك ــر1نفرني نف
)روز در هفتهHSE)2مسئول

ــاي مختلــف محــيط- گــرايش ه
 زيست، كشاورزي

2
و خدمات نظافـت سـاختمان هـاي اداري

 انهخدمات آبدارخ
 نظافتچي-
 پيشخدمت-

نفــر نيــروي پيمانكــار، نماينــده پيمانكــار،10تــا�
. پيمانكار نيز مي باشد HSEمسئول

نفــــر5ايــــن تعــــداد بـــراي پيشــــخدمت: توجـــه
 مي باشد

ــا10از:م� ــار، 100ت ــروي پيمانك ــر ني ــر1نف نف
)تمام وقت(HSEمسئول 

م� نفــر1نفرنيــروي پيمانكــار،50تــا10از:غ
)تمام وقت(HSEمسئول

گرايش هاي مختلف بهداشت-

3
و ذهــاب تاكســيراني،(خــدمات ايــاب

و  )سرويس كاركنان . . .

راننده وسائط نقليه سبك-
 خدمات اعزام خودرو-
 خدمات تاكسيراني ومسافرت-
خدمات رانندگي وسائط نقليـه-

 ويژه
و- و نقـــل خـــدمات حمـــل

آلات كـاري ماشـين سرويس
و سنگين سبك

ــا� نفــر نيــروي پيمانكــار، نماينــده پيمانكــار،30ت
.پيمانكار نيز مي باشد HSEمسئول

ــا30از:م� ــار، 200ت ــروي پيمانك ــر ني ــر1نف نف
)تمام وقت(HSEمسئول 

م� ــا30از:غ ــار، 100ت ــروي پيمانك ــر1نفرني نف
)تمام وقت(HSEمسئول 

گرايش هاي مختلف بهداشت-
ــي،- ــف ايمن ــاي مختل ــرايش ه گ

 مكانيك

 پيمان غذايي4

 آشپز-
 مامور پذيرايي-
 پيشخدمت رستوران-
 پخش كننده غذا-

نفر نيروي پيمانكار، نماينده پيمانكار، مسئول5تا�
HSE پيمانكار نيز مي باشد.

نفر مسـئول1نفر نيروي پيمانكار، 100تا5از:م�
HSE )تمام وقت(

م� ول نفر مسـئ1نفرنيروي پيمانكار،50تا5از:غ
HSE)تمام وقت(

گرايش هـاي مختلـف بهداشـت،-
 علوم تغذيه

منازل سازماني، مجتمع(خدمات نگهباني5
و  )هاي رفاهي، ادارات . . .

نگهبان-
و- راهنمـاي سـاختمان نگهبان

 مركزي اداره 
هـاي تقويـتا يستگاه نگهبان-

 فشارگاز
ــرداري نگهبــان مراكــز بهــره- ب

 خطوط لوله 
هاي حفاظـت بان ايستگاهنگه-

 از زنگ
شـيرفلكه هاي نگهبان ايستگاه-

 گاز
 نگهبان كارخانه تفكيك گاز-
ــتگاه- ــان ايســ ــاي نگهبــ هــ

مخابراتي، تاسيسـات تقليـل 
و تلمبه آب فشار  خا نه

,نگهبـــــــــــان درب ورودي-
ــاختمان ــاتي س ــاي عملي ه

وحفاظت الكترونيك

مسئولنفر نيروي پيمانكار، نماينده پيمانكار،30تا�
HSE پيمانكار نيز مي باشد.

ــا30از:م� ــار، 200ت ــروي پيمانك ــر ني ــر1نف نف
)روز در هفتهHSE)3مسئول 

م� نفر مسئول1نفرنيروي پيمانكار، 100تا30از:غ
HSE)3روز در هفته(

ــا- ــرتبط ب تمــامي رشــته هــاي م
HSE )ــاي ــرايش هـ ــاً گـ ترجيحـ

) مختلف بهداشت
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فرديف و كارمندي خدمات/ عاليت عنوان  HSEتخصص نفراتلازم براي پيمان مورد نظرHSEحداقل تعداد نيروي مشاغل كارگري

و- خدمات پايگاه مقاومت بسيج6 خـــــــدمات دفتـــــــري
و بايگاني ماشين  نويسي

نفر نيروي پيمانكار، نماينده پيمانكار، مسئول30تا�
HSE پيمانكار نيز مي باشد.

ــا30از:م� ــار، 200ت ــروي پيمانك ــر ني ــر1نف نف
)روز در هفتهHSE)3مسئول 

م� نفر مسئول1نفرنيروي پيمانكار، 100تا30از:غ
HSE)3روز در هفته(

ــا- ــرتبط ب ــاي م ــته ه ــامي رش تم
HSE )ــاي ــرايش هـ ــاً گـ ترجيحـ

) مختلف بهداشت

7
و ماشــين و خــدمات دفتــري نويســي

 بايگاني

و تكثير-  اپراتور چاپ
و خـــــــدمات دفتـــــــ- ري

و بايگاني ماشين  نويسي
 نويسي ماشين خدمات-
و ماشين-  نويس كارمند دفتري
 ماشين نويس-
 بايگان-

نفر نيروي پيمانكار، نماينده پيمانكار، مسئول30تا�
HSE پيمانكار نيز مي باشد.

ــا30از:م� ــار، 200ت ــروي پيمانك ــر ني ــر1نف نف
)روز در هفتهHSE)3مسئول 

م� نفر مسئول1نفرنيروي پيمانكار، 100تا30از:غ
HSE)3روز در هفته(

ــا- ــرتبط ب ــاي م ــته ه ــامي رش تم
HSE )ــاي ــرايش هـ ــاً گـ ترجيحـ

) مختلف بهداشت

8
و سيســتم خــدمات راهبــري تاسيســات
و  ــه و تهوي ــرمايش و س ــايش ــاي گرم ه

و عمومي  خدمات تعميراتي

برق كار-
و- ــرق و ب ــتگاه آب ــب دس مراق

 بخار
و مراقب اتا- و برق ق كنترل آب

 بخار
 مكانيك لوله-
 مكانيك برق-
 مكانيك ابزار دقيق-
و- مكانيك دستگاه هاي تهويـه

 كننده خنك
 مكانيك نصب تاسيسات-
و- تعميــــــرات تاسيســــــات

ها ساخنمان
تكنيسين دستگاه هاي تهويه-

نفر نيروي پيمانكار، نماينده پيمانكار، مسئول5تا�
HSE مي .باشد پيمانكار نيز

نفـر مسـئول1نفر نيروي پيمانكار،50تا5از:م�
HSE)تمام وقت(

م� نفر مسـئول1نفرنيروي پيمانكار،25تا5از:غ
HSE)تمام وقت(

ــي،- ــف ايمن ــاي مختل ــرايش ه گ
ــات، ــرق، تاسيســ ــك، بــ مكانيــ

 الكترونيك، عمران
/اي رشــته هــاي بهداشــت حرفــه-

 صنعتي

و راهبري آسانسوره9  آسانسورچي-اخدمات

نفر نيروي پيمانكار، نماينده پيمانكار، مسـئول5تا�
HSE پيمانكار نيز مي باشد.

نفـر مسـئول1نفر نيروي پيمانكـار،30تا5از:م�
HSE)1روز در هفته(

م� نفر مسـئول1نفرنيروي پيمانكار،15تا5از:غ
HSE)1روز در هفته(

ات يا نصـب پيمانكار در زمان تعمير HSEمسئول: توجه
.وقت داشته باشدآسانسور بايد حضور تمام

ــي،- ــف ايمن ــاي مختل ــرايش ه گ
 مكانيك، برق، تاسيسات

ــه- /اي رشــته هــاي بهداشــت حرف
 صنعتي

10 
و تداركات كـالا ( خدمات موردنياز انبارها
و تخليـــه، بـــارگيري، حمـــل، چيـــدن

و جابجائي كالا در قفسه  ...) ها

 انباردار-
لراننده جرثقي-
 تخليه وبارگيريخدمات-
 انبارها خدمات عمومي-
و كنتـرل،- ا نبـارداري خدمات

و ترخيص كالا طبقه  بندي

نفر نيروي پيمانكار، نماينده پيمانكار، مسئول5تا�
HSE پيمانكار نيز مي باشد.

نفـر مسـئول1نفر نيروي پيمانكار،50تا5از:م�
HSE)تمام وقت(

م� نفــر1روي پيمانكــار، نفرنيــ25تــا5از:غ
)تمام وقت(HSEمسئول 

ــي،- ــف ايمن ــاي مختل ــرايش ه گ
 مكانيك

/اي رشــته هــاي بهداشــت حرفــه-
 صنعتي

11 
و نگهــداري ســاختمان ــر خــدمات تعمي
و مجتمـع  هاي اداري، منـازل سـازماني

و اجتماعي  هاي رفاهي

 مكانيك عمومي-
 بناء-
 لوله كش ساختمان-
 برقكار-
 نقاش- نجار-

نفر نيروي پيمانكار، نماينده پيمانكار، مسـئول5تا�
HSE پيمانكار نيز مي باشد.

نفـر مسـئول1نفر نيروي پيمانكـار،50تا5از:م�
HSE)تمام وقت(

م� نفر مسـئول1نفرنيروي پيمانكار،25تا5از:غ
HSE)تمام وقت(

ــي،- ــف ايمن ــاي مختل ــرايش ه گ
 رانمكانيك، برق، تاسيسات، عم

/اي رشــته هــاي بهداشــت حرفــه-
 صنعتي
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و كارمنديخدمات/عنوان فعاليترديف لازم برايHSEحداقل تعداد نيرويمشاغل كارگري
پيمان مورد نظر

 HSEتخصص نفرات

و عمليات عايق 12 و بنائي صنعتي بندي
 بندي داربست/ بندي عمليات طناب

 مكانيك لوله-
 ساز كوره-
 بندابطن-

نفــر نيـروي پيمانكــار، نماينــده5تـا�
پيمانكار نيـز HSEپيمانكار، مسئول

.مي باشد
1نفر نيروي پيمانكـار،50تا5از:م�

)تمام وقت(HSEنفر مسئول
م� 1نفرنيروي پيمانكار،25تا5از:غ

)تمام وقت(HSEنفر مسئول

گرايش هاي مختلـف ايمنـي،-
 عمران

/اي رشته هاي بهداشت حرفـه-
 صنعتي

13 
خدمات تعميـرات تخصصـي وسـائط
و  نقليه سنگين، فوق سـنگين، ويـژه
ماشــين هــاي متحــرك ســاختماني 

 وجرثقيل

 مكانيك وسائط نقليه-
و- استادكار مكانيـك وسـائط نقليـه

و  ماشين هاي متحرك ساختماني
 ويژه

نفــر نيـروي پيمانكــار، نماينــده5تـا�
 پيمانكار نيـز HSEپيمانكار، مسئول

.مي باشد
1نفر نيروي پيمانكـار،50تا5از:م�

)تمام وقت(HSEنفر مسئول
م� 1نفرنيروي پيمانكـار،25تا5از:غ

)تمام وقت(HSEنفر مسئول

گرايش هاي مختلـف ايمنـي،-
 مكانيك، برق

/اي رشته هاي بهداشـت حرفـه-
 صنعتي

14 

ــه، ــائط نقلي ــرويس وس ــدمات س خ
ــه  ــائط نقلي ــومي وس ــرات عم تعمي

صـــــافكاري، نقاشـــــي،(كســـــب
و رادياتورسازي، باطري .)..سازي

 كار وسائط نقليه سرويس-
 صافكار اتومبيل-
 رادياتورساز-
 گريس كار-
استادكار تعميرات عمـومي وسـائط-

 نقليه
 تعميركار عمومي وسائط نقليه-

نفــر نيـروي پيمانكــار، نماينــده5تـا�
پيمانكار نيـز HSEپيمانكار، مسئول

.دمي باش
1نفر نيروي پيمانكـار،50تا5از:م�

)تمام وقت(HSEنفر مسئول
م� 1نفرنيروي پيمانكار،25تا5از:غ

)تمام وقت(HSEنفر مسئول

گرايش هاي مختلـف ايمنـي،-
 مكانيك، برق

/اي رشته هاي بهداشت حرفـه-
 صنعتي

و نامه 15  رسان نامه- رساني خدمات پست
 راننده/ رسان نامه-

نفـر نيـروي پيمانكـار، نماينـده30ات�
پيمانكار نيـز HSEپيمانكار، مسئول

.مي باشد
نفر نيروي پيمانكـار، 200تا30از:م�

)روز در هفتهHSE)1نفر مسئول1
م� نفرنيروي پيمانكار، 100تا30از:غ

)روز در هفتهHSE)1نفر مسئول1

تمامي رشته هـاي مـرتبط بـا-
HSE 

و سندبلاست آميزي عمليات رنگ 16
 زن مخازن ماسه-
 اندودكار مخازن-
 استادكار عمليات لايروبي-

نفـر نيـروي پيمانكـار، نماينـده5تا�
پيمانكار نيز HSEپيمانكار، مسئول

.مي باشد
1نفر نيروي پيمانكـار،50تا5از:م�

)تمام وقت(HSEنفر مسئول
م� نفرنيـروي پيمانكـار،25تا5از:غ

)تمام وقت(HSEنفر مسئول1

/ايرشته هاي بهداشت حرفـه-
 صنعتي

گــرايش هــاي مختلــف ايمنــي،
 مكانيك

و بشكه قوطي 17  سازي سازي
 ساز حلبي-
 ساز بشكه/ زن بشكه رنگ-
 مراقب دستگاه ظروفسازي-

نفــر نيـروي پيمانكــار، نماينــده5تـا�
پيمانكار نيـز HSEپيمانكار، مسئول

.مي باشد
1وي پيمانكـار، نفر نير50تا5از:م�

)تمام وقت(HSEنفر مسئول
م� 1نفرنيروي پيمانكار،25تا5از:غ

)تمام وقت(HSEنفر مسئول

/ايرشته هاي بهداشت حرفـه-
 صنعتي

گرايش هاي مختلـف ايمنـي،-
 مكانيك

و چاپ ورق روغن موتور 18  ليتوگرافي

و چاپ فيلم-  استادكار ظهور
و چاپ فيلم كمك-  كار ظهور
و مــكك- ــيلم و چــاپ ف كــار ظهــور

 عكاسي

نفر نيروي پيمانكـار، نماينـده10تا�
پيمانكار نيز HSEپيمانكار، مسئول

.مي باشد
نفر نيروي پيمانكار، 100تا10از:م�

)روز در هفتهHSE)2نفر مسئول1
م� نفرنيروي پيمانكـار،50تا10از:غ

)روز در هفتهHSE)2نفر مسئول1

/ايحرفـهرشته هاي بهداشت-
 صنعتي

گرايش هـاي مختلـف ايمنـي،-
 مكانيك
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و كارمنديخدمات/عنوان فعاليترديف لازم برايHSEحداقل تعداد نيرويمشاغل كارگري
پيمان مورد نظر

 HSEتخصص نفرات

شـهرك هـاي(نشـاني خدمات آتش 19
و ساختمان هاي مركزي )مسكوني

 نشان آتش-
و آتش-  انينش خدمات ايمني
و-  رانندگي خدمات آتش نشاني
و-  موزشآخدمات ايمني

نفر نيروي پيمانكار، يك نفـر از10تا�
پيمانكـار نيـز HSEآن ها، مسـئول

.مي باشد
نفر نيروي پيمانكـار، 100تا10از:م�

)روز در هفتهHSE)2نفر مسئول1
م� نفرنيروي پيمانكـار،50تا10از:غ

هHSE)2نفر مسئول1 )فتهروز در
ــاي:توجــه در صــورت داشــتن تخصــص ه

مربوطه توسط يكـي از نيروهـاي پيمانكـار، 
صرف نظر از تعداد(تواند همان شخص مي
 HSEبه عنوان مسئول) نيروهاي پيمانكار

پيمانكار معرفي شود

گرايش هاي مختلـف ايمنـي،-
ــرق، آتــش نشــاني، مكانيــك، ب

 شيمي، صنايع
/اي رشته هاي بهداشت حرفـه-

 صنعتي

و نظافـت منـازل 20 خدمات نگهداشت
 سازماني 

 رفتگر-
 نظافتچي-
 كار فاضلاب تنظيف-
 كار ساده كمك-

نفر نيـروي پيمانكـار، نماينـده10تا�
پيمانكار نيـز HSEپيمانكار، مسئول

.مي باشد
نفر نيروي پيمانكـار، 100تا10از:م�

)تمام وقت(HSEنفر مسئول1
م� ي پيمانكـار، نفرنيرو50تا10از:غ

)تمام وقت(HSEنفر مسئول1

تمامي رشته هـاي مـرتبط بـا-
HSE )ترجيحــاً گــرايش هــاي

) مختلف بهداشت

ــاي 21 ــين ه ــرات ماش ــدمات تعمي خ
و دستگاه(اداري .).. هاي كپي، تحرير

 مكانيك ماشين هاي اداري-
 تكنسين ماشين هاي اداري-

نفــر نيـروي پيمانكــار، نماينــده5تـا�
پيمانكار نيـز HSEنكار، مسئول پيما

.مي باشد
1نفر نيروي پيمانكـار،30تا5از:م�

)روز در هفتهHSE)1نفر مسئول
م� 1نفرنيروي پيمانكار،15تا5از:غ

)روز در هفتهHSE)1نفر مسئول
پيمانكار در زمان تعميـرات HSEمسئول(

)بايد حضور تمام وقت داشته باشد

ي،گرايش هاي مختلـف ايمنـ-
 مكانيك

/اي رشته هاي بهداشت حرفـه-
 صنعتي

زني در سـرويس هـاي خدمات آهك 22
و بخار پالايشگاه ها و برق  آب

 گر مخازن لايروب-
 زن مخازن ماسه-

نفـر نيـروي پيمانكـار، نماينـده5تا�
پيمانكار نيز HSEپيمانكار، مسئول

.مي باشد
1نفر نيروي پيمانكـار،50تا5از:م�

)تمام وقت(HSEل نفر مسئو
م� نفرنيـروي پيمانكـار،25تا5از:غ

)تمام وقت(HSEنفر مسئول1

گرايش هـاي مختلـف ايمنـي،-
 مكانيك، تاسيسات، برق، شيمي

اي- / رشته هاي بهداشت حرفـه
 صنعتي

23 
و بــــارگيري خــــدمات تخليــــه

ــرآورده و فـ ــازي و گـ ــاي نفتـــي هـ
)جايگاه عرضه(چي تلمبه

عكننده گاز ماي توزيع-
 پركننده ظروف گاز مايع-
 گير نمونه-
چي پمپ-
چي تلمبه-

نفــر نيـروي پيمانكــار، نماينــده5تـا�
پيمانكار نيـز HSEپيمانكار، مسئول

.مي باشد
1نفر نيروي پيمانكـار،50تا5از:م�

)تمام وقت(HSEنفر مسئول
م� 1نفرنيروي پيمانكار،25تا5از:غ

)تمام وقت(HSEنفر مسئول

گرايش هاي مختلـف ايمنـي،-
ــرق، ــات، بـ ــك، تاسيسـ مكانيـ

 شيمي، الكترونيك
/اي رشته هاي بهداشت حرفـه-

 صنعتي

و 24 ــكاري ــاري، تراشـ ــدمات فلزكـ خـ
 مكانيك عمومي

 تراشكار-
 فلزكار-
 آهنگر-
 كار لحيم-
 جوشكار-سربكار-

نفــر نيـروي پيمانكــار، نماينــده5تـا�
يمانكار نيـزپ HSEپيمانكار، مسئول

.مي باشد
1نفر نيروي پيمانكـار،50تا5از:م�

)تمام وقت(HSEنفر مسئول
م� 1نفرنيروي پيمانكار،25تا5از:غ

)تمام وقت(HSEنفر مسئول

گرايش هـاي مختلـف ايمنـي،-
 مكانيك، تاسيسات

ــت- ــاي بهداشــ ــته هــ رشــ
 صنعتي/ حرفه اي
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و كارمنديمشاغل كاخدمات/عنوان فعاليترديف لازم برايHSEحداقل تعداد نيرويرگري
پيمان مورد نظر

 HSEتخصص نفرات

25 
بـرداري، كشـي، نقشـه خدمات نقشه

ــي ــه فنـ ــاي كتابخانـ ــرويس هـ سـ
 AUTOكشــي بــا سيســتم نقشــه

CAD 

 برداري استادكار نقشه-
 برداري كار نقشه كمك-
كش-  نقشه
 بردار نقشه-

ن10تا� ماينـدهنفر نيـروي پيمانكـار،
پيمانكار نيـز HSEپيمانكار، مسئول

.مي باشد
نفر نيروي پيمانكـار، 100تا10از:م�

)روز در هفتهHSE)2نفر مسئول1
م� نفرنيروي پيمانكـار،50تا10از:غ

)روز در هفتهHSE)2نفر مسئول1

گرايش هـاي مختلـف ايمنـي،-
 عمران، معماري، كامپيوتر

/اي رشته هاي بهداشـت حرفـه-
 عتيصن

26 
انتشارات مشتمل بر طراحي، صـفحه
و توزيــع نشــريات،  آرائــي، چــاپ

و   ... بروشورها، كاتالوگ ها، پوسترها

حروف چين-
 صحاف-
 استادكار ماشين چاپ-
 اپراتور ماشين چاپ-
و صفحه-  آرا طراح
 ويراستار-
و- و چــاپ كارمنــد خــدمات پســتي

تكثير

دهنفر نيروي پيمانكـار، نماينـ10تا�
پيمانكار نيز HSEپيمانكار، مسئول

.مي باشد
نفر نيروي پيمانكار، 100تا10از:م�

)روز در هفتهHSE)2نفر مسئول1
م� نفرنيروي پيمانكـار،50تا10از:غ

)روز در هفتهHSE)2نفر مسئول1

گرايش هـاي مختلـف ايمنـي،-
 مكانيك

/اي رشته هاي بهداشت حرفـه-
 صنعتي

و 27 ــمعي ــدمات ســ و خــ ــري بصــ
 نمايشگاهي

و چاپ فيلم-  استادكار ظهور
 دهنده فيلم نمايش-
 فيلمبردار، عكاس، گرافيست-
و خطاط-  رسام
و هنركار-  طراح

نفر نيـروي پيمانكـار، نماينـده10تا�
پيمانكار نيـز HSEپيمانكار، مسئول

.باشد مي
نفر نيروي پيمانكـار، 100تا10از:م�

دHSE)1نفر مسئول1 )ر هفتهروز
م� نفرنيروي پيمانكـار،50تا10از:غ

)روز در هفتهHSE)1نفر مسئول1

تمامي رشته هـاي مـرتبط بـا-
HSE 

28 
خدمات كمك آموزشي مشـتمل بـر
و  و تكثيـر نـوار تهيه جزوات، پخش

 فيلم هاي آموزشي
 خدمات روابط عمومي-

نفر نيـروي پيمانكـار، نماينـده10تا�
مانكار نيـزپي HSEپيمانكار، مسئول

.باشد مي
نفر نيروي پيمانكـار، 100تا10از:م�

)روز در هفتهHSE)1نفر مسئول1
م� نفرنيروي پيمانكـار،50تا10از:غ

)روز در هفتهHSE)1نفر مسئول1

تمامي رشته هـاي مـرتبط بـا-
HSE 

 خدمات بازرسي فني- خدمات بازرسي فني 29
 يابي خدمات نشت-

مانكــار، نماينــدهنفــر نيـروي پي5تـا�
پيمانكار نيـز HSEپيمانكار، مسئول

.مي باشد
1نفر نيروي پيمانكـار،50تا5از:م�

)تمام وقت(HSEنفر مسئول
م� 1نفرنيروي پيمانكار،25تا5از:غ

)تمام وقت(HSEنفر مسئول

گرايش هاي مختلـف ايمنـي،-
 بازرسي فني، مكانيك، شيمي

 نيرو ريزي تامين خدمات برنامه 30

نفر نيـروي پيمانكـار، نماينـده10تا�
پيمانكار نيـز HSEپيمانكار، مسئول

.باشد مي
نفر نيروي پيمانكـار، 100تا10از:م�

)روز در هفتهHSE)2نفر مسئول1
م� نفرنيروي پيمانكـار،50تا10از:غ

)روز در هفتهHSE)2نفر مسئول1

تمامي رشته هـاي مـرتبط بـا-
HSE )يش هــاي ترجيحــاً گــرا

) مختلف بهداشت

 افزار افزار وسخت خدمات نرم 31

نفر نيـروي پيمانكـار، نماينـده10تا�
پيمانكار نيـز HSEپيمانكار، مسئول

.باشد مي
نفر نيروي پيمانكـار، 100تا10از:م�

)روز در هفتهHSE)3نفر مسئول1
م� نفرنيروي پيمانكـار،50تا10از:غ

هHSE)3نفر مسئول1 )فتهروز در

تمامي رشته هـاي مـرتبط بـا-
HSE 

 گرايش هاي مختلف مهندسي-
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و كارمنديخدمات/عنوان فعاليترديف لازم برايHSEحداقل تعداد نيرويمشاغل كارگري
پيمان مورد نظر

 HSEتخصص نفرات

 كار نوبت- برداري كاري بهره خدمات نوبت 32

نفــر نيـروي پيمانكــار، نماينــده5تـا�
پيمانكار نيـز HSEپيمانكار، مسئول

.مي باشد
1نفر نيروي پيمانكـار،50تا5از:م�

)تمام وقت(HSEنفر مسئول
م� نفرنيـروي پيمانكـار،25تا5از:غ

)تمام وقت(HSEنفر مسئول1

تمامي رشته هـاي مـرتبط بـا-
HSE )ــرايش هــاي ترجيحــاً گ

)مختلف ايمني
گرايش هاي مختلف مهندسي-
)مكانيك، شيمي، برق ترجيحاً(

33 
كـاري، سـازي، عـايق حلبي خد مات

خــدمات بــرق،و بنــدي داربســت
 ابزاردقيق ومكانيك

 كار عايق-
 بند داربست-
 ساز حلبي-
 كارگرنيمه ماهر-

نفــر نيـروي پيمانكــار، نماينــده5تـا�
پيمانكار نيـز HSEپيمانكار، مسئول

.مي باشد
پي50تا5از:م� 1مانكـار، نفر نيروي

)تمام وقت(HSEنفر مسئول
م� 1نفرنيروي پيمانكار،25تا5از:غ

)تمام وقت(HSEنفر مسئول

گرايش هـاي مختلـف ايمنـي،-
 مكانيك، برق، الكترونيك

/اي رشته هاي بهداشت حرفـه-
 صنعتي

ــت 34 ــارت برفعالي ــدمات نظ ــاي خ ه
و . جوشكاري، پوشش .

هنفـر نيـروي پيمانكـار، نماينـد5تا�
پيمانكار نيز HSEپيمانكار، مسئول

.مي باشد
1نفر نيروي پيمانكـار،50تا5از:م�

)تمام وقت(HSEنفر مسئول
م� 1نفرنيروي پيمانكار،25تا5از:غ

)تمام وقت(HSEنفر مسئول

گرايش هـاي مختلـف ايمنـي،-
 بازرسي فني، مكانيك

/اي رشته هاي بهداشت حرفـه-
 صنعتي

 ري تلفناپراتوخدمات 35

 گير تعميرات مستغلات پيام-
 تلفنچي-
 سيمبان تلفن-
 اپراتور تلفن-
 كش تلفن سيم-
خدمات مفصل بند، مكانيك تلفن،-

 مكانيك آنتن

نفر نيـروي پيمانكـار، نماينـده10تا�
پيمانكار نيـز HSEپيمانكار، مسئول

.مي باشد
نفر نيروي پيمانكـار، 100تا10از:م�

)روز در هفتهHSE)2نفر مسئول1
م� نفرنيروي پيمانكـار،50تا10از:غ

)روز در هفتهHSE)2نفر مسئول1
بــراي خــدمات ســيم كشــي تلفــن،: توجــه

و مكانيـك آنـتن  مفصل بند، مكانيك تلفن
مي HSEتعداد نيروي  پيمانكار به قرار زير

:باشد
نفــر نيـروي پيمانكــار، نماينــده5تـا�

ر نيـز پيمانكا HSEپيمانكار، مسئول 
.مي باشد

1نفر نيروي پيمانكـار،50تا5از:م�
)تمام وقت(HSEنفر مسئول

م� 1نفرنيروي پيمانكار،25تا5از:غ
)تمام وقت(HSEنفر مسئول

گرايش هـاي مختلـف ايمنـي،-
مكانيـــك، بـــرق، الكترونيـــك،

 مخابرات
ــت- ــاي بهداشــ ــته هــ رشــ

 صنعتي/اي حرفه

ــدمات 36 ــتم خ ــي سيس ــا كارشناس ه
و انرژي-يوانرژ  كارشناس سيستم ها

نفر نيروي پيمانكـار، نماينـده10تا�
پيمانكار نيز HSEپيمانكار، مسئول

.باشد مي
نفر نيروي پيمانكار، 100تا10از:م�

)روز در هفتهHSE)3نفر مسئول1
م� نفرنيروي پيمانكـار،50تا10از:غ

)روز در هفتهHSE)3نفر مسئول1

بط بـاتمامي رشته هـاي مـرت-
HSE 

گرايش هاي مختلف مهندسي-
ــات،( ــنايع، تاسيس ــاً ص ترجيح

)برق

و ريـزي وتهيـه خدمات برنامـه 37 آمـار
 گزارشات

نفر نيـروي پيمانكـار، نماينـده10تا�
پيمانكار نيـز HSEپيمانكار، مسئول

.باشد مي
نفر نيروي پيمانكـار، 100تا10از:م�

)روز در هفتهHSE)1نفر مسئول1
م� نفرنيروي پيمانكـار،50تا10از:غ

)روز در هفتهHSE)1نفر مسئول1

تمامي رشته هـاي مـرتبط بـا-
HSE 
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و كارمنديخدمات/عنوان فعاليترديف لازم برايHSEحداقل تعداد نيرويمشاغل كارگري
پيمان مورد نظر

 HSEتخصص نفرات

و نظارت مكانيـك، 38 خدمات مهندسي
و و ساختمانبرق، ابزاردقيق  راه

نفـر نيـروي پيمانكـار، نماينـده5تا�
پيمانكار نيز HSEپيمانكار، مسئول

.مي باشد
1نفر نيروي پيمانكـار،50تا5از:م�

)تمام وقت(HSEنفر مسئول
م� 1نفرنيروي پيمانكار،25تا5از:غ

)تمام وقت(HSEنفر مسئول

گرايش هـاي مختلـف ايمنـي،-
ك، مكانيـــك، بـــرق، الكترونيـــ

 عمران
/اي رشته هاي بهداشت حرفـه-

 صنعتي

 خدمات آزمايشگاهي 39

نفـر نيـروي پيمانكـار، نماينـده5تا�
پيمانكار نيز HSEپيمانكار، مسئول

.مي باشد
1نفر نيروي پيمانكـار،50تا5از:م�

)تمام وقت(HSEنفر مسئول
م� 1نفرنيروي پيمانكار،25تا5از:غ

)تتمام وق(HSEنفر مسئول

تمامي رشته هـاي مـرتبط بـا-
HSE 

 گرايش هاي مختلف شيمي-

د- خدمات امور كالا 40 و امـر خدمات كارشناسي ور كـالا
رانبا

نفر نيروي پيمانكـار، نماينـده10تا�
پيمانكار نيز HSEپيمانكار، مسئول

.باشد مي
نفر نيروي پيمانكار، 100تا10از:م�

)روز در هفتهHSE)2نفر مسئول1
نفرنيروي پيمانكـار،50تا10از:مغ�

)روز در هفتهHSE)2نفر مسئول1

تمامي رشـته هـاي مـرتبط بـا-
HSE 

 PIMS(خدمات كارشناسي در امور 41
)GISو

نفر نيروي پيمانكـار، نماينـده10تا�
پيمانكار نيز HSEپيمانكار، مسئول

.باشد مي
نفر نيروي پيمانكار، 100تا10از:م�

)روز در هفتهHSE)3ل نفر مسئو1
م� نفرنيروي پيمانكـار،50تا10از:غ

)روز در هفتهHSE)3نفر مسئول1

/ايرشته هاي بهداشت حرفـه-
 صنعتي

گرايش هـاي مختلـف ايمنـي،-
مخــابرات، بــرق، الكترونيــك، 

 كامپيوتر

در 42 )PM(امور خدمات كارشناسي

نفر نيروي پيمانكـار، نماينـده10تا�
پيمانكار نيز HSEول پيمانكار، مسئ

.باشد مي
نفر نيروي پيمانكار، 100تا10از:م�

)روز در هفتهHSE)3نفر مسئول1
م� نفرنيروي پيمانكـار،50تا10از:غ

)روز در هفتهHSE)3نفر مسئول1

/ايرشته هاي بهداشـت حرفـه-
 صنعتي

گرايش هـاي مختلـف ايمنـي،-
 مخابرات، برق، الكترونيك

 اسي آموزشخدمات كارشن 43

نفر نيروي پيمانكـار، نماينـده10تا�
پيمانكار نيز HSEپيمانكار، مسئول

.باشد مي
نفر نيروي پيمانكار، 100تا10از:م�

)روز در هفتهHSE)2نفر مسئول1
م� نفرنيروي پيمانكـار،50تا10از:غ

)روز در هفتهHSE)2نفر مسئول1

تمامي رشته هـاي مـرتبط بـا-
HSE 

ها- ي مختلف آمـوزش، گرايش
 مديريت

يورزشو خدمات رفاهي 44

نفر نيروي پيمانكـار، نماينـده10تا�
پيمانكار نيز HSEپيمانكار، مسئول

.باشد مي
نفر نيروي پيمانكار، 100تا10از:م�

)روز در هفتهHSE)2نفر مسئول1
م� نفرنيروي پيمانكـار،50تا10از:غ

)روز در هفتهHSE)2نفر مسئول1

مامي رشته هـاي مـرتبط بـات-
HSE 

گرايش هـاي مختلـف ورزش،-
 مديريت

كاري عمليات پـالايش خدمات نوبت 45
 زدائي ونم

ب وبـرقآ خدمات نوبتكـاري واحـد-
 وبخار

خدمات نوبتكاري عمليـات پـالايش-
 ونم زدائي

,خــدمات محوطــه شــيرين ســازي-
و نم  اق كنترلتا زدائي

دهنفــر نيـروي پيمانكــار، نماينــ5تـا�
پيمانكار نيـز HSEپيمانكار، مسئول

.مي باشد
1نفر نيروي پيمانكـار،50تا5از:م�

)تمام وقت(HSEنفر مسئول
م� 1نفرنيروي پيمانكار،25تا5از:غ

)تمام وقت(HSEنفر مسئول

گرايش هـاي مختلـف ايمنـي،-
مكانيك، برق، شـيمي، عمـران،

 صنايع
/اي رشته هاي بهداشت حرفـه-

 صنعتي
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و كارمنديخدمات/عنوان فعاليترديف لازم برايHSEحداقل تعداد نيرويمشاغل كارگري
پيمان مورد نظر

 HSEتخصص نفرات

 خدمات مشتركين 46
 كنتورخوان-
و- ــتركين ــيان، مش ــدمات متقاض  خ

اي اسناد  رايانه

نفر نيـروي پيمانكـار، نماينـده10تا�
پيمانكار نيـز HSEپيمانكار، مسئول

.باشديم
نفر نيروي پيمانكـار، 100تا10از:م�

)روز در هفتهHSE)1نفر مسئول1
م� نفرنيروي پيمانكـار،50تا10از:غ

)روز در هفتهHSE)1نفر مسئول1

تمامي رشته هـاي مـرتبط بـا-
HSE 

گــرايش هــاي مختلــف علــوم-
 انساني، مديريت

 گرايش هاي مختلف كامپيوتر-

 امدادرسان- وامدادبهره برداري خدمات 47

نفـر نيـروي پيمانكـار، نماينـده5تا�
پيمانكار نيز HSEپيمانكار، مسئول

.مي باشد
1نفر نيروي پيمانكـار،50تا5از:م�

)تمام وقت(HSEنفر مسئول
م� نفرنيـروي پيمانكـار،25تا5از:غ

)تمام وقت(HSEنفر مسئول1

تمامي رشته هـاي مـرتبط بـا-
HSE )ــر ايش هــاي ترجيحــاً گ

)مختلف ايمني

48 
ــرات ايســتگاه ــداري وتعمي ــا نگه ، ه

ازو شبكه وانشعابات  بـرق وحفاظـت
ــگ ــعاباتو زن ــارت برنصــب انش نظ

 وتجهيزات

خدمات تعميـرات بـرق، ابزاردقيـق،-
و حفا ظت اززنگ  مكانيك لوله

تكنيســـين نگهـــداري وتعميـــرات-
ها ايستگاه

تكنيسين نگهداري وتعميرات شبكه-
 باتوانشعا

تكنيسين نگهداري وتعميـرات بـرق-
 زنگ وحفاظت از

نصب انشعابات وتجهيزاتناظر-

نفـر نيـروي پيمانكـار، نماينـده5تا�
پيمانكار نيز HSEپيمانكار، مسئول

.مي باشد
1نفر نيروي پيمانكـار،50تا5از:م�

)تمام وقت(HSEنفر مسئول
م� نفرنيـروي پيمانكـار،25تا5از:غ

)تمام وقت(HSEول نفر مسئ1

گرايش هـاي مختلـف ايمنـي،-
 مخابرات، برق، الكترونيك

/اي رشته هاي بهداشت حرفـه-
 صنعتي

ــواحي 49 ــابداري در نـ ــدمات حسـ خـ
 حسابدار- گازرساني

نفر نيروي پيمانكـار، نماينـده10تا�
پيمانكار نيز HSEپيمانكار، مسئول

.باشد مي
، نفر نيروي پيمانكار 100تا10از:م�

)روز در هفتهHSE)1نفر مسئول1
م� نفرنيروي پيمانكـار،50تا10از:غ

)روز در هفتهHSE)1نفر مسئول1

تمامي رشته هـاي مـرتبط بـا-
HSE 

 رشته هاي علوم انساني-

50 

 كليه فعاليت هاي
 مربوط به

و ساز ساخت
(CONSTRUCTION) و

و پروژه هاي اجرايي، مهندسي
و كارهاي تعميراتي شركت  ها

 مناطق تابعه

نفـر نيـروي پيمانكـار، نماينـده5تا�
پيمانكار نيز HSEپيمانكار، مسئول

.باشد مي
نفر نيـروي پيمانكـار، 100تا5از:م�

)تمام وقت(HSEنفر مسئول1
 200نفر به بالا به ازاء هـر 100از:م�

 HSEبازرس زير نظر مسئول1نفر،
)تمام وقت(پيمانكار اضافه مي گردد

نفرنيـروي پيمانكـار50تا5از:مغ�
نفـــر1كيلـــومتري،50در فاصـــله 

(نفر اول( HSEمسئول  )تمام وقت)
م� 50نفر به بالا بـه ازاء هـر50از:غ

 HSEبازرس زير نظر مسئول1نفر،
)تمام وقت(پيمانكار اضافه مي گردد

م� 5كيلومتر به بالا نيز تـا50هر:غ
همـان نفـر HSEنفر نيرو مسـئول

و در صورت بيش از  نفر نيروي5اول
پيمانكار، مطابق بند قبل عمـل مـي 

.شود

تمامي رشته هـاي مـرتبط بـا-
HSE 

گرايش هاي مختلف مهندسي-
)مرتبط با نوع فعاليت(

 ديگر فعاليت هاي قابل واگذاري 51

و تخصص نيروهاي و فعاليـت هـاي HSEبراي مشخص نمودن تعداد قابـل واگـذاري بـه مـورد نيـاز ديگـر پيمـان هـا
و يا تغييراتي كه بنا به شرايط شركت و/ طرح/ منطقه/ پيمانكاران نيـاز باشـدكه در ايـن جـدول پـيش بيايـد، ... پـروژه

گـردد اي كه به همين منظور تشـكيل مـي مي توانند از كميته) به عنوان كارفرما(زيرمجموعه هاي شركت ملي گاز ايران 
.استعلام نمايند

واحـد-3واحد بهداشت-2) رئيس كميته(شركت ملي گاز HSE-1: سرپرستان/ كميته عبارتند از روسااعضاي اين-
و ارزيابي عملكرد-5واحد محيط زيست-4ايمني  در صـورت نيـاز توسـط رئـيس-6،)دبيـر كميتـه(واحد آموزش

.كميته، نماينده از طرف درخواست كننده نيز دعوت مي گردد
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ري، مراكـز تأسيسـاتي نظيـر همچـون سـاختمان هـاي ادا) كيلومتري50حداكثر تا شعاع(پروژه هاي: متمركز)م(

 هاي تقويت فشار، پالايشگاه ها، تاسيسات ذخيره سازي در يك منطقهايستگاه

م( از(پروژه هاي: غيرمتمركز)غ همچون اجراي خطوط لوله، جاده سازي، خطوط انتقال) كيلومتر50با شعاع بيش

 رق، دكل هاي مخابراتي، يك پيمان براي نواحي مختلف گاز استانيب

در صورتي كه تعداد نفرات نيروهاي پيمانكار در حدي است كه نماينده پيمانكار مسئوليت مسائل مربوط بـه:1تذكر

HSE را به عهده دارد، نماينده پيمانكار موظف است مـوارد مطروحـه در دسـتورالعملHSE كـ املاً پيمانكـاران را

و مطابق مستندات دفترچه عمل نمايد كارفرما موظـف اسـت در زمـان هـاي HSEهمچنين نماينده. رعايت نموده

.بازرسي به عمل آورد HSEمختلف از نحوه عملكرد پيمانكار در مورد مسايل 

.حداقل تحصيلات مورد نياز فوق ديپلم مي باشد:2تذكر

ذدر صورت محدود بودن:3تذكر ، زيرمجموعه هـاي شـركت)5ستون شماره(كر شده در جدول فوق تخصص هاي

پيمانكـاران اسـتفاده HSEمي توانند از جدول صفحه بعد نيز براي تامين نفـرات) به عنوان كارفرما(ملي گاز ايران

.نمايند
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 مورد نياز پيمانكاران HSEجدول امتياز دهي نفرات

حداكثر امتياز موضوع
ممكن

امتياز
سبهمكت

مدرك
 تحصيلي

دانشگاه هاي
 دولتي

 ليسانس به بالا
25مرتبط

15نيمه مرتبط
10غير مرتبط

 فوق ديپلم
15مرتبط

10نيمه مرتبط
5غير مرتبط

دانشگاه هاي غير
 دولتي

 ليسانس به بالا
20مرتبط

10نيمه مرتبط
5غير مرتبط

 فوق ديپلم
10تبطمر

5نيمه مرتبط
0غير مرتبط

 سابقه
و حداكثر تا3هر سال(مرتبط 30)سال10امتياز

و حداكثر تا2هر سال(نيمه مرتبط 20)سال10امتياز
و حداكثر تا1هر سال(غير مرتبط 10)سال10امتياز

35مصاحبه تخصصي
10گواهينامه هاي دوره هاي آموزشي

100جمع حداكثر امتياز

:در صورت استفاده از اين جدول رعايت موارد ذيل الزامي است

.مي باشد65حداقل امتياز قابل قبول.1

.لازم براي پيمان هاي مورد نظر در جدول اصلي تامين گردد HSEحداقل تعداد نيروي.2

.بط شناخته مي شودفقط تخصص هاي نامبرده شده در جدول اصلي به عنوان مدرك تحصيلي مرت.3

و نيمه مرتبط افراد مي بايستي مورد وثوق رئيس.4 و سوابق مرتبط  HSEمدارك تحصيلي نيمه مرتبط

.كارفرما باشد

مدرك تحصيلي، سوابق كار، گواهينامه هاي دوره هـاي آموزشـي، نتـايج مكتـوب(مدارك مربوط به هر مورد

.به صورت مستند وجود داشته باشد) مصاحبه تخصصي
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 پيمانكاران HSEچك ليست ارزيابي عملكرد:2پيوست

 اطلاعات عمومي
:نام شركت پيمانكاري/....):ناحيه/منطقه/شركت(نام كارفرما

:نوع پيمان:تاريخ خاتمه پيمان:تاريخ شروع پيمان
):خلاصه(موضوع فعاليت

:پيمانكارHSEنام مسئول:نام نماينده كارفرما
و شماره تلفن پيمانكار:ارفرماكHSEنام نماينده :آدرس

:در ماهHSEتعداد بازديد

اطلاعات آماري
:تعداد آزمايش مثبت مواد مخدر:تعداد افراد از كار افتاده:تعداد افراد فوتي:تعداد حوادث

:ياز سوي مراجع قانونHSEميزان اعمال جريمه براي مشكلات:تعداد اخطار شفاهي:تعداد اخطار كتبي
، داشته است؟HSEآيا توقف عمليات اجرايي به علت عدم رعايت مقررات:نفر روز كاري از دست رفته:نفر رور كاري پيمانكار

):ريال(پيمانHSEهزينه):ريال(مبلغ پيمان

 جدول ارزيابي

ف
دي

ر

 شرح شاخص هاي ارزيابي

رد
رب

كا
ون

 عملكردبد
 خيلي خوب خوب متوسط ضعيف خيلي ضعيف

%100تا 85%85تا65%65تا 35%35تا 15%15تا0

امتياز4امتياز3امتياز2امتياز1امتياز0

 HSEچگونگي پيروي از خط مشي1
و محيط زيستي2  چگونگي اجراي طرح هاي مديريت بهداشتي، ايمني

و بازنگري خطرات3 )ريسكمديريت( HSEچگونگي ارزيابي

و ارائه نتايج4 و تحليل و شبه حوادث، تجزيه و به موقع (HSE)چگونگي گزارش حوادث
 بودن آن

و مميزين مرتبط با5 و كشوري( HSEچگونگي همكاري با بازرسين )شركتي

و كنترل خطرات6  HSEچگونگي تهيه رويه هاي مستند براي شناسايي، ارزيابي، پيشگيري
و پيشگيرانه مناسب به منظور حذف يا كاهش ريسك هاي7  چگونگي انجام اقدامات كنترلي

HSE  
و ارائه نتايج به كارفرما در فواصل زماني معين HSEچگونگي بازنگري عملكرد8

و نصب علائم هشداردهنده9 و MSDS، همچون تابلوها، HSEچگونگي تهيه  ...ها

و مرتبط براي فعاليت هاي مختلف 10  چگونگي استفاده از نفرات با تجربه

و HSEبه كاركنان همانند رعايت مقررات HSEچگونگي آموزش موارد 11  ...، كمك هاي اوليه، اطفاء

و حضور در جلسات مرتبط با 12 به دوره( HSEچگونگي برگزاري اي، گزارش دهي، آغاز
و   ...)كار

 HSEچگونگي فعاليت هاي مختلف در جهت ارتقاء فرهنگ 13
 HSEچگونگي تبعيت از مصوبات مراجع قانوني در ارتباط با 14

و عملكرد مرتبط با 15 و بازرسي منظم HSEچگونگي گزارش آمار  توسط پيمانكار HSEو مميزي

و ارائه روش هاي كاري بدون خطر در زمينهچگونگي تهيه طرح واكنش در شرايط اضطرا 16  HSEري

 HSEچگونگي انجام مانورهاي عملياتي 17
 چگونگي ارائه برنامه مدون جهت شناسايي عوامل زيان آور محيط كار 18

و ارائه نتايج 19  چگونگي پايش عوامل زيان آور محيط كار

و چگونگي انجام معاينات پزشكي 20  براي كاركنان خود... اوليه، دوره اي

و تكميل پرونده بهداشتي براي كاركنان 21  چگونگي تهيه

و فردي 22 و ضوابط بهداشت عمومي، محيط چگونگي فراهم نمودن موارد بهداشتي مطابق شرايط
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چگونگي تامين آب آشاميدني بهداشتي كاركنان23

پ24 و كاركنان آسيب ديدهچگونگي يش بيني مركزي براي استفاده فوري بيماران

و تجهيزات25 و دستگاه هاي ايمن(چگونگي تامين ايمني ابزارآلات )استفاده از تاسيسات

و آتش نشاني از جمله تجهيزات حفاظت فردي26 ...وچگونگي فراهم نمودن تجهيزات ايمني

و نگهداريچگونگي تد27 و اجراي برنامه مدون جهت تعمير وين

و آتش نشاني در حيطه فعاليت خود28 و تعويض به موقع تجهيزات ايمني چگونگي تعمير

چگونگي استفاده كاركنان از وسايل حفاظت فردي تحويلي29

و تخريب زيست مح30 يطيچگونگي فعاليت هاي مربوط به عدم بروز آلودگي

و عادي نمودن شرايط محل كار پس از انجام كار31 چگونگي پاكسازي، بهسازي

و هوا در محدوده فعاليت32 چگونگي مديريت آلاينده هاي آب، خاك

و اطلاع به كارفرما33 چگونگي پاكسازي مناطق آلوده در اسرع وقت

و صنعتي تصفيه شده به محيطچگونگي فعاليت هاي مربوط به عدم34 تخليه هرگونه فاضلاب بهداشتي

و ساز فعاليت هاي بهره برداري35 چگونگي كاهش توليد زائدات ناشي از سوخت

چگونگي جداسازي زائدات خطرناك از ساير زائدات36

چگونگي بازسازي مناطق تخريب شده ناشي از فعاليت پيمانكاري37

و دستورالعمل اجرايي آن در طول پيمان38 چگونگي اجراي قانون پسماند

و مناطق39 چگونگي تمهيدات لازم به منظور مواجهه با حوادث احتمالي در مجاورت اماكن عمومي
 مسكوني

و غبار ناشي از فعاليت پيمانكار41 چگونگي فعاليت هاي مرتبط با كنترل ذرات گرد

و صنعتي42 چگونگي فعاليت ها براي جمع آوري فاضلاب بهداشتي

و ربط در فعاليت ها43 و اجراي ضوابط مربوط به ضبط و زباله ها چگونگي جمع آوري مواد زائد

و هيدروكربن ها44 چگونگي مديريت مناسب مواد شيميايي

و ساماندهي يا دفع موا45 د شيميايي مصرف نشده پيمانكارچگونگي جمع آوري

:جمع هر ستون

جدول نتايج

A(خيليامتياز:جمع كل امتياز كسب شده
 خيلي خوب خوب متوسط ضعيف ضعيف

B(امتياز: حداكثر امتياز قابل اكتساب از اين جدول

C(100درصد : .................................................... درصد امتياز كسب شده×=
B
AC015تا%

تا 15
35%

%65تا 35
تا 65
85%

%100تا 85

.ارزيابي مي گردد........................................................... درصد امتياز كسب شده، .......................................، با HSEرد اين شركت از نظر بنابراين عملك

و امضاء رئيس (ناحيه/ منطقه/ شركت HSEنام ):كارفرما/ ...
:تاريخ

و امضاء مدير مربوطه ):كارفرما(نام
:تاريخ

.، امتيازات داده شده در هر مورد بايستي با مستندات موجود مطابقت داشته باشدجدول ارزيابيدر:1توضيح

ها(در صورتي كه تمام موارد (B)حداكثر امتياز قابل اكتساب،جدول نتايجدر:2توضيح بنـابراين. امتياز است180برابر در پيمان مورد نظر كاربرد داشته باشند، جدول ارزيابي) رديف

در"بدون كاربرد"براي هر موردي كه در پيمان كاربردي ندارد، ستون  و امتياز آن .گردد نمي، لحاظ(B)، قسمت حداكثر امتياز قابل اكتسابجدول نتايجعلامت زده شده

و حدت موارد، مي تواند امتياز كسب شده توسط پيمانكار را تـا با توجه"اطلاعات آماري"، اطلاعات موجود در قسمت چك ليست ارزيابيدر:3توضيح و همچنين شدت 100به نوع پيمان
و امتياز عملكرد پيمانكار را به مرحله دبيـر(كارفرمـا HSE، رئـيس)رئيس كميته(بالاترين مقام كارفرما: اين تصميم توسط كميته اي با عضويت. برساند"خيلي ضعيف"درصد كاهش داده

مي)يتهكم و رئيس امور پيمان هاي كارفرما گرفته .شود، نماينده كارفرما در پيمان مذكور

.پيمانكاران استفاده نمود HSEدر طول دوره پيمان نيز مي توان از اين جدول، براي ارزيابي عملكرد:4توضيح

 فصل هيجدهم
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) 1389مصوب اسفند ماه( مقررات حريم خطوط لوله گاز

صفحهعنوان

و تعاريف: فصل اول ، مباني  277 كليات

 277 كليات-1-1

 279 مباني-1-2

 281 تعاريف-1-3

و تاسيسات: فصل دوم  290 حريم ايمني خطوط انتقال گاز در مجاورت ابنيه

 290 كليات-2-1

 292 حريم ايمني خطوط انتقال گاز-2-2

 295 حريم اختصاصي خطوط انتقال گاز:م فصل سو

 295 ساختار حريم اختصاصي-3-1

 296 حريم اختصاصي خطوط انتقال گاز موازي-3-2

 298 عرض حريم اختصاصي در عبور از باغات-3-3

 298 حريم اختصاصي در مناطق كوهستاني-3-4

 299 تحصيل موقت اراضي-3-5

 300 حريم تأسيسات صنعت گاز:فصل چهارم

 300 تاسيسات صنعت گاز-4-1



�������� ��� ��� ����� ���� م�� ��������

 301 حريمهاي چهار گانه تأسيسات-4-2

و انتقال نيرو: فصل پنجم  303 مقررات حريم خطوط انتقال گاز در مجاورت خطوط توزيع

و راه آهن: فصل ششم  305 مقررات حريم خطوط انتقال گاز در موازات راهها

 305 كليات-6-1

 305 نحوه تعيين حريم-6-2

، تقاطع با:فصل هفتم ، معادن و آب مقررات حريم خطوط انتقال گاز در مجاورت خطوط لوله نفت
و فعاليتهاي خطرناك  رودخانه ها

306 

 306حريم خطوط انتقال گاز در مجاورت خطوط لوله نفت-7-1

 307 گاز در مجاورت خطوط لوله آب حريم خطوط انتقال-7-2

 308 حريم خطوط انتقال گاز در مجاورت معادن-7-3

ها-7-4  308 حريم خطوط انتقال گاز در محل تقاطع با رودخانه

 308 انجام عمليات انفجاري در مجاورت خطوط انتقال گاز-7-5

خ-7-6 و سوزاندن زباله در مجاورت  309 طوط انتقال گازعمليات دفن

و بافتهاي مشابه: فصل هشتم  310 مقررات خاص مناطق شمالي كشور

و شبكه هاي توزيع گاز: فصل نهم  312 حريم خطوط تغذيه

و روستاها-9-1 ، شهركها و شبكه هاي توزيع گاز در محدوده شهرها  312حريم خطوط تغذيه

ت-9-2 و شبكه هاي و روستاهاحريم خطوط تغذيه ، شهركها  314وزيع گاز در خارج از شهرها

و شبكه هاي توزيع گاز-9-3  315حريم اختصاصي خطوط تغذيه

و تعاريف–فصل اول ، مباني  كليات

 كليات-1-1
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 اهداف–1-1-1

گاد و بهره برداري خطوط لوله ، مهندسي ، زيست محيطي ، جنبه هاي ايمني زر تدوين اين مقررات

، مد نظر است :به نحوي كه حداقل اهداف اصلي زير را تامين نمايد

و)الف و تاسيسات شركت ملي گاز و اراضي اطراف خطوط لوله و تاسيسات و يا كاربران ابنيه ايمني ساكنين

و آتش سوزي  ، انفجار  به حداقل رساندن خسارات ناشي از نشت احتمالي گاز

صد)ب و تاسيسات شركت ملي گاز در اثر پيشگيري يا كاهش ورود مات احتمالي ازنقاط مجاور به خطوط لوله

، اجراي  ، تردد ، حفاري و ساز و فعاليتهاي گوناگون ساير اشخاص حقيقي يا حقوقي نظير ساخت عمليات

و غيره ، تاثيرات القايي الكتريكي  تاسيسات

و تاس)ج يسات شركت ملي گاز به محيطهاي زيست به حداقل رساندن خسارات ناشي از احداث خطوط لوله

و ساير عوارض طبيعي ، جنگلها ، مراتع ، باغات ، اراضي كشاورزي و مناطق حفاظت شده و طبيعي  انساني

، خطوط)د و تاسيسات شركت ملي گاز از نظر رعايت فاصله مناسب از ابنيه راهنمايي طراحان خطوط لوله

و ، راهها را... انتقال نيرو و كاربران تاسيسات متعلق به ساير اشخاصو همچنين ، سازندگان هنمايي طراحان

 حقيقي يا حقوقي از نظر رعايت فاصله مناسب از خطوط لوله گاز

و كاربرد-1-1-2  دامنه

، موارد ذيل مي باشد :دامنه شمول اين مقررات

و اختصاصي) الف : حريمهاي ايمني

ل و اختصاصي كليه خطوط و خارج محدوده شهرهاحريم هاي ايمني  وله گاز در داخل

:فواصل)ب

و خـارج محـدوده و تاسيسات مجاور آنها در داخـل و توزيع از ابنيه و خطوط تغذيه فواصل مجاز خطوط لوله
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و نگهداري آنها بايد رعايت گردد و يا تسهيل شرايط تعمير .شهرها كه به منظور ايمني

:محل تاسيسات)ج

و ملاحظات زيست محيطي مربوط ضوابط تعيين محل اس  تقرار تاسيسات صنعت گاز

و تاسيسات گاز)د :فشار خطوط لوله

، حداكثر فشار بهره برداري مجاز اين. خطوط لوله گاز است) MAOP( منظور از فشار در اين مقررات

خط 1440تا فشار 400مقررات براي خطوط لوله انتقال گاز از فشار  ، وط تغذيه گاز با فشار پوند بر اينچ مربع

و شبكه هاي توزيع گاز با فشار 250 . پوند بر اينچ مربع اعمال مي گردد60پوند بر اينچ مربع

از: تبصره از 250خطوط لوله گاز با فشار بيش پوند بر اينچ مربع تابع مقررات خطوط لوله انتقال 400و كمتر

.گاز نمي باشند

:قطر خطوط لوله گاز) هـ

، قطر اسمي لوله استمنظور  اعمال56"اين مقررات براي خطوط لوله تا قطر. از قطر در اين مقررات

. مي گردد

و قطرهاي بالاتر از ارقام مندرج در بندهاي: تبصره ، مي بايست از شركت»هـ«و»د« براي فشارها فوق

.ملي گاز كسب نظر گردد

:خطوط لوله گاز ترش)و

، ميزان نظر به ويژگي خط و ضخامت لوله ، فشار در H2Sوط لوله گاز ترش كه در آن علاوه بر قطر موجود

، لذا  و اين ميزان براي منابع مختلف گازي عدد متفاوتي خواهد داشت گاز نيز در تعيين حريم موثر بوده

گا  HAZOPتعيين حريم براي هر يك از خطوط مذكور مي بايست بر اساس مطالعات  ز در زمانو انتشار

و يا در زمان وقوع حادثه انجام پذيرد با. تخليه اضطراري در اين خصوص لازم است مهندسين طراح هم زمان

و تعيين فاصله ايمن از مستحدثات  ، نسبت به انجام مطالعات فوق و كاربري( طراحي مسير با توجه به نوع

.و تاسيسات اقدام نمايند) آنها 
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 مباني-1-2

.تعيين شده در اين مقررات بعنوان حريم بر اساس مباني زير مي باشد كليه فواصل

و مقرراتي-1-2-1  مباني قانوني

و ساختمان در طرفين خطوط لوله انتقال گاز مصوب سي ويكم اين مقررات بر مبناي قانون منع احداث بنا

د. شمسي تدوين گرديده است 1350خرداد  و آئين نامه هاي زير ر تهيه اين مقررات مورد لحاظ ضمناً قوانين

:قرار گرفته اند

و گاز ايران) الف  قانون اساسنامه شركتهاي ملي نفت

و نظامي دولت)ب ، عمراني و املاك براي اجراي برنامه هاي عمومي و تملك اراضي لايحه قانوني نحوه خريد

)شوراي انقلاب( 17/11/1358مصوب 

)1362مصوب سال( قانون معادن36ماده)ج

 1363قانون بودجه سال66آئين نامه اجرايي تبصره16ماده)د

و حريم)هـ و تاسيسات در خارج از محدوده قانوني آئين نامه مربوط به استفاده از اراضي به منظور احداث بنا

)27/2/1355مصوب( شهرها 

و ضوابط تقسيمات كشوري)و ) 1362تير15مصوب( قانون تعاريف

و نحوه تعيين آن قانو)ز و شهرك ، روستا و حريم شهر ) 14/10/1384مصوب(ن تعاريف محدوده

و روستا و ساير قوانين ذيربط مبناي تعاريف شهر

و وزارت نيرو)ح و ترابري و سازمانها از جمله وزارت راه و مقررات حريم ساير وزارت خانه ها  قوانين

و باغ قانون اصلاح قانون حفظ كاربري اراضي)ط ) 31/4/1374مصوب(ها زراعي
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و تعيين بهره بردار اموال غير منقول(قانون تنظيم بخشي از مقررات مالي دولت)ي آئين نامه مستند سازي

)دستگاههاي اجرائي 

، مقررات:توجه ، در صورت بازنگري مجدد و مقررات موضوعه به منظور انطباق مقررات حاضر با قوانين

.د امعان نظر قرار خواهد گرفتجاري روز مور

و استانداردها-1-2-2  كدها

، عمدتاً مقررات و استانداردهاي بين المللي معيار طراحي خطوط لوله در شركت( ASME B-31.8كدها

و شركتهاي وابسته ، در تدوين اين مقررات مورد بررسي قرار) فرعي/ ملي گاز و مقررات مشابه ساير كشورها

.گرفته اند

 ارزيابي ريسك در خطوط لوله گاز-1-2-3

و يا ممكن و انفجار گاز كه اتفاق افتاده و تواتر حوادث احتمالي ناشي از نشت اين ارزيابي بر اساس شدت

و نتايج آن در تعيين حريم مورد توجه قرار  ، صورت پذيرفته است در خطوط لوله يا تاسيسات روي دهد

.گرفته است

و تاسيسات نحوه نگهداري-1-2-4  خطوط لوله

و فن و روشهاي موثر و مدون ، وجود دستورالعملهاي مكتوب و تجهيزات بهره بردار  هاي مناسب ورياامكانات

م .ثر مي باشندؤدر امر نگهداري از نكات ديگري است كه در انتخاب حريم براي خطوط لوله يا تاسيسات

و اجتماعي-1-2-5  شرايط فرهنگي

و سطح آگاهي اجتماعي را به هيچ وجه نمي توان در تعيين ضوابط حريم ناديده گرفتنقش شرايط فرهن . گي

و ، رعايت حقوق متقابل في مابين اشخاص حقيقي يا حقوقي و جدي تلقي كردن آنها درجه احترام به قوانين

و جمعي در جوامع مختلف يكسان نيستند اج. شناخت حقوق فردي و تماعي به همين لحاظ شرايط فرهنگي

 ، و فواصل تعيين شده و ارقام و سعي شده مقررات در تدوين مقررات حاضر حتي المقدور منظور گرديده
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و غير قابل تفسير توسط اشخاص و روشن در راستاي منافع فردي) اعم از حقيقي يا حقوقي( مشخص

.باشند

 شرايط اقتصادي-1-2-6

ج در. دي دارندمباحث اقتصادي در تدوين مقررات حريم اهميت ، نقش زمين عواملي نظير ارزش زمين

و  و ساير مصالح خط لوله با قيمت زمين يا ساختمان در شهر ، مقايسه قيمت فولاد و روستايي اقتصاد شهري

و در عين حال محدوديتهاي جدي در تأمين اراضي مورد نياز جهت احداث شهرهاي جديد يا توسعه  روستا

ا و روستاهاي موجود .ز جمله عوامل مؤثر در تعيين حريم مي باشندشهرها

 حد نهايي حريم-1-2-7

، حداكثر لذا هرگاه. متر از طرفين خطوط لوله انتقال گاز تعيين شده است 250حد نهايي حريم طبق قانون

و با دخالت دادن كليه عوامل  و ضريب طراحي اوليه يا نوع گاز ، فشار مندرج حريم خط لوله اي بر مبناي قطر

و يا اتخـاذ سـاير 250از سقف2-1در بندهاي بخش  ، مي بايست با تغيير ضريب طراحي متر تجاوز نمايد

، نسبت به كاهش حريم به  ، نسبت بـه 250تمهيدات ممكن و در صورت عدم امكان متر يا كمتر اقدام نمود

.اخذ مجوزهاي قانوني در خصوص افزايش حريم اقدام گردد

 تعاريف-1-3

: شركت ملي گاز-1-3-1

، يكي از چهار شركت اصلي تابع وزارت نفت بوده كه مسؤول شركتكه در اين مقررات ناميده مي شود

 ، و تحويل گاز طبيعي در اشكال گاز ، توزيع ، انتقال و راهبري امور پالايش ، ايجاد تأسيسات سياست گذاري

و مايعات استحصالي از گاز به مصرف كنندگان  و مايع و خانگي در سطح كشور ، تجاري اعم از صنعتي

و صادرات گاز مي باشد .همچنين واردات

: فرعي/ شركتهاي وابسته-1-3-2
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و و توسعه گاز ايران ، شركت مهندسي ، شركت انتقال گاز ايران و گاز استاني كه زير ...شركتهاي پالايش

.مجموعه شركت ملي گاز مي باشند

: به مسائل اجرائي حريم كميته رسيدگي-1-3-3

و اين كميته در ستاد شركت ملي گاز به منظور رسيدگي به مسائل اجرائي حريم در سطح اين شركت

و عالي ترين مرجع تصميم گيري در خصوص مسائل حريم مي باشد/ شركتهاي وابسته .فرعي تشكيل

: حريم اختصاصي-1-3-4

و عمق ، طول و عملياتي خطوط نواري است از سطح زمين به عرض لازم كه به منظور تأمين نيازهاي اجرايي

. عرض اين نوار متناسب با قطر لوله تعيين مي شود. لوله گاز توسط شركت تحصيل مي گردد

: حريم ايمني)1-3-5

و و به محوريت خط لوله انتقال گاز كه به موجب قانون، احداث ابنيه نواري است از سطح زمين به موازات

و قبلي شركت كسب شده باشدتاسي ، مگر آنكه اجازه كتبي حريم ايمني متناسب. سات در آن ممنوع است

و جمعيت استفاده كننده از آنها تعيين و ضريب طراحي خط لوله با توجه به نوع كاربري ابنيه ، فشار  با قطر

.مي گردد

د 250حداكثر اين حريم به موجب قانون: توضيح ، ليكن ر مواردي كه در اين كتابچه به دلايل متر مي باشد

و ايمني حريم هاي بيش از و يا اتخاذ 250فني ، مي بايست با تغيير ضريب طراحي متر اعلام شده است

.تمهيدات ديگر شرايط ايمني را تامين نمود

 ابنيه محل تجمع-1-3-6
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،)ل به صورت مجزا يا متص( به ابنيه يا تأسيسات يا مجموعه اي از آنها اطلاق مي گردد كه در شرايط عادي

و به مدت حداقل سه ماه در سال20حداقل   در آن حضور پيدا) متناوب يا مداوم( نفر به طور همزمان

،. مي كنند ، آموزشي و تاسيسات به منظور فعاليتهاي گوناگون از جمله ارائه خدمات اداري اين ساختمانها

و پذي ، اقامت ، بهداشتي و مذهبي ، نظامي ، ورزشي ، توليدي ، معدني ، صنعتي رايي يا فعاليتهاي تجاري

و گردشگري مورد استفاده قرار مي گيرند .انتظامي

، تعداد ابنيه:1تبصره و يا صنعتي( منظور از ابنيه مجزا يا متصل در اين بند است) اعم از واحد مسكوني

.گيرند كه حداكثر در طولي معادل يك صد متر قرار مي

، ارائه نامه كتبي مالكين در مورد:2تبصره چنانچه ابنيه يا تاسيساتي خارج از مصاديق ذكر شده ذيل باشد

، ملاك عمل خواهد بود و تعداد نفرات ساكن .مدت زمان حضور

:فهرست مصاديق اين ابنيه به شرح ذيل است

مر)1 و كليه ، مهدكودكها ، كودكستانها ، دانشگاهها  اكز آموزشي از هر نوع مدارس

و ساير مراكز مذهبي)2 ، كليساها ، حسينيه ها  مساجد

و برگزاري مراسم)3 ، سالنهاي سخنراني ، تئاتر ، سينما ، فرهنگسراها  كتابخانه ها

و تلفن)4 ، دفاتر پست ، شركتها  ادارات دولتي

و مراكز بيمارستان)5 ، ساختمان درمانگاه(پزشكي ديگر ها ، ها )هاي پزشكي آزمايشگاههاي پزشكان

، متل هتل)6 ، مهمان ها ها ها و مسافرخانه  پذيرها

و دريايي ترمينال)7 ، هوايي و كالاي زميني و نقل مسافربري  هاي حمل

 هاي راه آهن ايستگاه)8

 هاي عمومي پاركينگ)9

و فروشگاههاي بزرگ)10 ، پاساژ ، بازارچه  بازار

و انواع شبانه روزي خوابگاه)11 اه هاي دانشجويي

 فرودگاهها)12
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و ورزشي اردوگاه)13 ، پرورشي ، آموزشي  هاي تفريحي

و بيماران خاص اقامتگاه)14 ، معلولان ، جانبازان  هاي سالمندان

 زندانها)15

 گورستان شهرها)16

، ميدان)17 ، اردوگاهها ، پادگانها و تير) مانور( هاي تمريني مراكز نظامي

، سالن)18 و سر پوشيده ،ه ميدانهاي ورزشي روباز ، تله كابين ، پيست هاي ورزشي  اي ورزشي

 تله اسكي، تله سي يژ

و شيلات)19 ، معادن و كارگاههاي صنعتي  كارخانجات

و غذاخوري)20 ها رستورانها

، پارك مكان)21 و شهربازي هاي تفريحي ها ها

و نيروگاهها)22  سدها

و صنعتي نمايشگاه)23  هاي تجاري

ها كشتارگاه)24

: ابنيه خطر ناك-1-3-7

: به ابنيه يا تأسيساتي اطلاق مي گردد كه

، خطراتي)الف و در شرايط غير عادي ديگر و يا در صورت وقوع حادثه كاربري آنها در شرايط معمولي كاري

.را متوجه خط لوله گاز نمايد

آ)ب ، و يا تخليه گاز در زمان عمليات و نشت گاز در خط لوله ، آتش سوزي ثاردر صورت وقوع انفجار

و يا مردم ساكن در اطراف آنها مترتب  ، تأسيسات بر آنها موجب ايجاد خطرات ثانويه براي خط لوله گاز

.گردد

:فهرست مصاديق اين ابنيه به شرح ذيل است

و پمپ بنزين CNGجايگاه)1



�������� ��� ��� ����� ���� م�� ��������

 پالايشگاهها)2

 تاسيسات پتروشيمي)3

 كارخانجات شيميايي)4

و زاغه هاي مهمات)5  كارخانجات مهمات سازي

 جايگاه سيلندر پركني)6

و انفجار)7  انبار مواد سوختي وشيميايي قابل اشتعال

: ابنيه عادي-1-3-8

و يا ساكنين آنها درشرايط عادي و خطرناك كه تعداد كاركنان و تأسيسات غير از ابنيه محل تجمع به ابنيه

، اطلاق مي گردد20كمتر از  كا. نفر باشد ، و صنعتي واحدهاي مسكوني يك يا دو طبقه رگاههاي خدماتي

، نمونه هايي از ابنيه عادي هستند و پزشكي ، تجاري ، دفاتر اداري .كوچك

:خطوط لوله انتقال گاز-1-3-9

و تاسيسات انتقال) گاز( كه در اين مقررات به اختصار خطوط انتقال ، شامل خطوط لوله ناميده مي شود

. مي باشد) CGSايستگاههاي( مبادي مصرفبه) پالايشگاهها( گاز از مبادي توليد 

: خطوط تغذيه گاز-1-3-10

و تاسيسات مربوط (شامل خطوط تغذيه 1(CGS پوند بر اينچ مربع بوده كه براي تغذيه گاز 250با فشار

و صنايع مورد استفاده قرار مي گيرد و روستائي .به ايستگاههاي درون شهري

: شبكه هاي توزيع گاز-1-3-11
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و تاسيسات مربوط (شامل خطوط توزيع 2 ,TBS 3 (DRS كه60با فشار و كمتر بوده پوند بر اينچ مربع

و يا فولادي باشد و مي تواند از نوع پلي اتيلن .قابليت نصب انشعاب را دارا بوده

: گاز ايستگاه شير-1-3-12

و وصل جريان گاز به منظور تامين اهداف ايمني محلي محصور در نقاطي از طول خطوط انتقال كه شير قطع

.و عملياتي در آن نصب مي گردد

: تاسيسات تقويت فشار گاز-1-3-13

.مجموعه اي از تاسيسات كه در نقاطي از طول خطوط انتقال به منظور افزايش فشار گاز احداث مي گردد

: پالايشگاه گاز-1-3-14

و يا تفكيك اجزا تشكيل دهنده گاز طبيعي و يا نم زدايي  مجموعه اي از تاسيسات كه عمليات تصفيه

و( ، اتان ) متان . . .در آن انجام مي گردد.

:واحد رديف تراكم-1-3-15

و عرض 1650تراكم ساختمانهاي اطراف خطوط انتقال گاز در هر محدوده اي به طول كه 400متر متر

، اندازه گيري مي شود كه به آن واحد رديف تراكم  و در وسط آن قرار گرفته محور خط در امتداد طولي

.اطلاق مي گردد

: مسير-1-3-16

، كشاورزي، در معناي عام به انواع مناطقي كه خطوط انتقال گاز از آنها عبور مي نمايد از جمله مناطق بياباني

وجنگلي  ، شهري ، روستايي بر. اطلاق مي شود ...، كوهستاني در معناي خاص انواع مسير خطوط انتقال گاز

و غير شهري موجود در واحد رديف تراكم تقسيم بندي  و يا بافت شهري  حسب تراكم ابنيه يا جمعيت

. مي گردند

:ضريب طراحي لوله-1-3-17



�������� ��� ��� ����� ���� م�� ��������

، مت ، مندرج در ضريبي است كه در محاسبه ضخامت خط لوله و عوامل فني ذيربط ناسب با نوع مسير

و مقررات شركت تعيين مي گردد  ASME B31.8استاندارد  .و استانداردها

 روستا-1-3-18

و( واحد مبدا تقسيمات كشوري است كه از لحاظ محيط زيستي ، فرهنگي ، اجتماعي وضع طبيعي

و قلمرو معين ثبتي) اقتصادي يا20يا عرفي مستقل كه حداقل همگن بوده كه با حوزه نفر اعم 100خانوار

.از متمركز يا پراكنده در آنجا سكونت داشته باشند

 شهر-1-3-19

و ، اشتغال و از نظر بافت ساختماني محلي است با حدود قانوني كه در محدوده جغرافيائي بخش واقع شده

، داراي سيمائي با ويژگيهاي خاص خود بوده به طوري كه اكثريت ساكنان دائمي آن در مشاغل ساير عوامل

و در زمينه خدمات شهري از  و فعاليتهاي اداري اشتغال داشته ، خدمات ، كشاورزي ، صنعت ، تجارت كسب

و نفوذ  و سياسي حوزه جذب ، فرهنگي ، اقتصادي و كانون مبادلات اجتماعي خود كفائي نسبي بر خوردار

و حداقل داراي . ده هزار نفر جمعيت باشد پيرامون خود بوده

: شهرهاي سر ريز جمعيتي(شهرهاي جديد-1-3-20 (

 مناطقي كه توسط دولت به منظور جذب جمعيت اضافي شهرهاي بزرگ كشور در اطراف آنها تأسيس

.مي شود

1-CGS: City gate station                                2-TBS: Town board station               

 3-DRS: District regulating station 

: صنعتي) شهرك( شهر-1-3-21
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و كارخانجات تخصيص مي يابد . منطقه اي كه توسط مراجع ذيصلاح جهت استقرار انواع صنايع

: محدوده شهر-1-3-22

م و تا تهيه طرح و توسعه آتي در دوره طرح جامع ذكور در طرح هادي عبارت است از حدكالبدي موجود شهر

و مقررات شهرسازي در آن لازم الاجراء مي باشد .شهر كه ضوابط

: حريم شهر-1-3-23

و كنترل شهرداري در آن ضرورت عبارت است از قسمتي از اراضي بلافصل پيرامون محدوده شهر كه نظارت

و بخش مربوطه تجاوز ننمايد و از مرز تقسيمات كشوري شهرستان .دارد

: محدوده شهركها-1-3-24

و و با مجوزهاي قانوني مربوط ايجاد و صنعتي يا ساير شهركهايي كه طبق مقررات اعم از شهركهاي مسكوني

و تصويب مي گردد .احداث مي شوند در طرحهاي مصوب آنها تعيين

: محدوده روستا-1-3-25

د و گسترش آتي آن در وره طرح هادي روستايي كه با عبارت است از محدوده اي شامل بافت موجود روستا

و به تصويب مرجع قانوني مربوط مي رسد .رعايت مصوبات طرحهاي بالادست تهيه

، عيناً از قانون تعاريف محدوده:توجه و محدوده شهركها ، محدوده روستا ، حريم شهر تعاريف محدوده شهر

و نحوه تعيين آن مصوب  ، شهرك ، روستا .شوراي اسلامي نقل شده استمجلس14/10/84و حريم شهر

: نوار تاسيسات خدمات زيربنايي راهها-1-3-26
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و راه آهن مصوب17ماده1براساس آئين نامه اجرايي تبصره ، نواري است 1379اصلاحي قانون ايمني راهها

و راه آهنهاي كشور از ابتداي محدوده يك صد متري نظارتي راهها30به عرض ، بلافاصله بعد متر براي راهها

و راه آهن كه فقط داراي كاربري تاسيسات زير و نفت از حريم قانوني راه ، بنايي نظير خطوط گاز ، برق ، آب

و امثال آن خواهد بود ، مخابرات .فاضلاب

و تاسيسات–فصل دوم  حريم ايمني خطوط انتقال گاز در مجاورت ابنيه
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 كليات-2-1

و تاسيسات را از خطوط انتقال گازا-2-1-1  ين فصل مشتمل بر مقرراتي است كه فاصله مجاز انواع ابنيه

. تعيين مي نمايد

يا كه به موازات خطوط انتقال گاز احداث)1(مقررات اين فصل شامل تاسيسات خطي-2-1-2  شده

خود بوده كه در فصول ديگر اينو هر يك تابع مقررات ويژه( مي شوند يا آنها را قطع نموده يا مي نمايند

، مشمول مقررات) كتاب به آنها پرداخته شده است  و مستحدثات مرتبط با تاسيسات خطي نبوده اما ابنيه

، ترمينال مسافربري،20به طور مثال فاصله مجاز پستهاي توزيع برق. اين فصل مي باشند و بالاتر كيلوولت

ه ، تلمبه خانه وايستگاههاي راه آهن ، طبق مقررات اين فصل ...اي خطوط لوله نفت از خطوط انتقال گاز

.تعيين مي گردد

.مقررات اين فصل با در نظر گرفتن مباني مندرج در فصل اول تدوين شده است-2-1-3

مقررات اين فصل در برگيرنده انواع مسير خطوط انتقال گاز اعم از خارج يا داخل محدوده شهرها-2-1-4

و مت و تأسيسات بوده و نوع ابنيه و ضريب طراحي هر خط انتقال ، فشار و(ناسب با قطر ، محل تجمع عادي

.، حريم ايمني را تعيين مي نمايد) خطرناك 

و ساختمان در طرفين خطوط لوله انتقال گاز«-2-1-5 و يكم خرداد» قانون منع احداث بنا مصوب سي

خ ، فقط در و پنجاه شمسي و سيصد لذا چنانچه در زمان. ارج از محدوده شهرها قابل اجرا مي باشديك هزار

، املاك واقع در حريم ايمني  ، ناچار از ورود آن به محدوده شهر باشد  اجراي خطوط انتقال گاز جديد

و حقوق قانوني مالك بر اساس و املاك براي« مي بايست تحصيل و تملك اراضي لايحه قانوني نحوه خريد

و نظامي دولت مصوب اجراي برنامه ، عمراني .پرداخت گردد» شوراي انقلاب 17/11/1358هاي عمومي

و قبلي شركت در حريم ايمني خطوط-2-1-6 در صورتيكه ابنيه يا تاسيساتي بدون كسب موافقت كتبي

و شركت مجاز اس ، مالك اعم از حقيقي يا حقوقي متجاوز به حريم شناخته شده ت انتقال گاز ساخته شود

.حسب قانون بدون پرداخت هيچگونه خسارت به وي نسبت به تخريب مستحدثات اقدام نمايد
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با-2-1-7 ، پس از تاريخ درج آگهي همراه زمان اجرايي شدن مقررات حريم براي خطوط انتقال گاز جديد

و جرايد كثير الانتشار مي باشد .كروكي مسير در رسانه ها

و تاسيساتي كه قبل از زمان مشخص شده در بند در صورت نياز به تخريب-2-1-8 در حريم7-1-2ابنيه

، شركت كليه خسارات وارده را طبق) به منظور پاكسازي حريم( ايمني خطوط انتقال گاز احداث شده اند 

.قوانين مربوط به مالك يا مالكين پرداخت مي نمايد

و تصرف در حريم اختصاصي خطوط انتق-2-1-9 و اقداماتي نظير هر گونه دخل  ال گاز ممنوع بوده

و ، آب رو ، دال بتوني ، احداث ابنيه فني از قبيل پل ، آسفالت ريزي يا( به هر طول ...شن ريزي در امتداد

. مستلزم كسب مجوز از شركت مي باشد) در تقاطع با لوله 

،، فعاليتهاي كشاورانتقال گاز در خارج از حريم اختصاصي خطوط-2-1-10 ، درختكاري ، باغباني زي

، در فضاي باز  و آبزيان و طيور و هيچبه شرط عدم احداث) غير مسقف( پرورش دام و تاسيسات گونه ابنيه

: يا صرفاً با احداث موارد زير مجاز مي باشد 

و اتاق موتورخانه آن حداكثر به مساحت) الف  متر مربع12چاه آب كشاورزي

آن گلخانه هاي)ب و مشابه  شيشه اي يا پلاستيكي

 ديوار آجري حداكثر به ارتفاع يك متر)ج

آب)1( ، ،، خطوط نيرو،تاسيسات خطي به شريانهاي حياتي زير بنائي نظير خطوط انتقال نفت .و راه آهنوراهها مخابراتي . .اطلاق مي گردد.
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.حصارسيمي يا نرده اي ومانند آن به هر ارتفاع كه امكان رويت ازبيرون به داخل وجود داشته باشد)د

 متر مربع8حداكثر به مساحت) به ازاء هر زمين كشاورزي( يك كانتينر غير مسكوني)ه

و ديواره استخرها از منتهي اليه حريم اختصاصي به ترتيب حداق: توضيح و به اندازه5ل فاصله چاه آب متر

.عرض باند فعال رعايت شود

 حريم ايمني خطوط انتقال گاز-2-2

و و ساختمان در طرفين خطوط لوله انتقال گاز مصوب سـي با توجه به مفاد تبصره يك قانون منع احداث بنا

، شركت ملي گاز ايران مجاز استشم 1350يكم خرداد  متر مـذكور 250در مواردي كه انتخاب فاصله, سي

، فاصله كمتري را تعيين نمايد و محلي ضروري نداند براين اسـاس. در اين قانون را با توجه به مقتضيات فني

 ، ، حريم ايمني خطوط انتقال گاز بر حسب قطر و ضـريبو با لحاظ كليه مباني ذكر شده در فصل اول فشار

و خطر نـاك مطـابق جـدول1-2طراحي آنها براي ابنيه عادي مطابق جدول شماره  و براي ابنيه محل تجمع

.مي باشد2-2

، حريم ابنيه عادي موجود تابع ضوابط طراحي خطوط انتقال گاز خواهد بود:1 تبصره .در زمان طراحي

كه:2 تبصره و در شرايط خاص نياز به اعمال حريم ابنيه عادي كمتر از مقادير جدول در زمان بهره برداري

، پيشنهاد2-1 و تهيه آئين نامه هاي بهره برداري و ايمني ، بهره بر دار پس از انجام مطالعات مهندسي باشد

"رسيدگي به مسائل اجرايي حريم"تقليل اين فواصل را با توجيهات فني لازم، جهت اخذ تصميم به كميته 

.نمايد ارجاع مي

و بـه: توجه ، حـريم ايمنـي بـه شـكل دايـره و نقاط تغيير ضريب طراحي خط انتقال گـاز در نقاط انتهايي

( مركزيت آن نقطه خواهد بود ) ملاك ضريب طراحي بالاتر مي باشد.

»����	 
�����«

و منع احداث بنا از محور ) متر(لوله حريم ايمني خطوط انتقال گاز جهت ابنيه عادي موجود
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 حداكثر فشار
 بهره برداري مجاز

 پوند براينچ مربع 1050تا 400از
)بار72تا28از(

 پوند براينچ مربع 1440تا1050بالاتراز
از( )بار 100تا72بالاتر

ضريب طراحي
 قطراسمي

)اينچ( لوله

72/06/05/04/072/06/05/04/0

56الي 48
46الي 40
38الي 32
30الي 24
22لي 18
16الي 12
10الي6
و پايينتر4

250 
250 
200 
200 
150 
100 
50 
** 

250 
250 
200 
200 
150 
100 
50 
** 

55 
50 
40 
30 
25 
20 
15 
10 

20 
20 
20 
15 
15 
15 
10 

5/7

250 
250 
250 
250 
200 
150 
75 
** 

250 
250 
250 
250 
200 
150 
75 
** 

100 
90 
70 
60 
50 
40 
30 
10 

30 
30 
30 
25 
25 
25 
15 
10 

»2-2جدول شماره«

و منع احداث بنا از محور لوله ) متر(حريم ايمني خطوط انتقال گاز جهت ابنيه محل تجمع وخطر ناك موجود
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 حداكثر فشار
 بهره برداري مجاز

 پوند براينچ مربع 1050تا 400از
)بار72تا28از(

 وند براينچ مربعپ 1440تا1050بالاتراز
از( )بار 100تا72بالاتر

ضريب طراحي
 قطراسمي

)اينچ( لوله

72/06/05/04/072/06/05/04/0

56الي 48
46الي 40
38الي 32
30الي 24
22لي 18
16الي 12
10الي6
و پايينتر4

250 
250 
250 
250 
200 
200 
200 
** 

250 
250 
250 
250 
200 
200 
200 
** 

55 
50 
40 
30 
25 
20 
15 
10 

20 
20 
20 
15 
15 
15 
10 

5/7

*400 
*300 

250 
250 
250 
200 
200 
** 

*400 
*300 

250 
250 
250 
200 
200 
** 

100 
90 
70 
60 
50 
40 
30 
10 

30 
30 
30 
25 
25 
25 
15 
10 

، اعمال حريم ايمني 250با توجه به محدوديت حريم قانوني* ، در مواردي كه به علت وجود ابنيه از متر متـر تـوام بـا 250فراتـر
، حسب ضرورت مي توان با استفاده از لوله حداقل و يـا سـايرF=5/0با ضريب طراحي)1(معضلات قانوني گردد ، كاهش فشار خط

، نسبت به رعايت محدوديت حريم قانوني اقدام نمود .تمهيدات لازم
م** ، عملا ضـريب طراحـي در خطوط انتقال با اين قطر ها به علت حداقل ضخامت  مـورد اسـتفاده قـرار6/0و72/0ورد استفاده

. نمي گيرد

، ضريب طراحي در محدوده فوق الذكر)1( خواهد تابع شرايط منطقه منظور از لفظ حداقل اين است كه چنانچه منطقه از نظر تراكم ساختمانها مشمول مسير نوع بالاتر باشد
)4مسير نوع برايF=4/0مثلا( بود 

 حريم اختصاصي خطوط انتقال گاز- فصل سوم
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 ساختار حريم اختصاصي-3-1

، جهت عمليات)1-3شكل(حريم اختصاصي و تعميرات اجرا به قرار گرفتهمورد استفاده بهره برداري و

و تصرف. دو قسمت ذيل تقسيم مي شود و حقوقيوهر گونه دخل بدون اجازه انتفاع توسط اشخاص حقيقي

و قبلي شركت در اين حريم ممنوع است .كتبي

 فعال) باند( نوار-3-1-1

و ابزار و عمليات ماشين آلات ، جابجايي و اين قسمت محل تردد خط اجرا و انتقال گازنگهداري به بوده

.مورد استفاده قرار مي گيرد  R.O.Wعنوان جاده سرويس

 غير فعال) باند( نوار-3-1-2

و ين قسمت در زمانا و عمليات مشابه اجرا تعميرات به عنوان محل ريختن خاك حاصل از حفاري كانال

.مورد استفاده قرار مي گيرد

خط:تبصره ، زمين مورد نياز جهت ريختن خاك حاصل از مسير سازي در طرفين انتقال گاز در زمان اجراي

ن و و ساختار مسير ،حريم اختصاصي با توجه به شرايط و مورد استفاده قرار ياز عمليات اجرايي  تحصيل

. مي گيرد

ب انتقالبراي قطرهاي مختلف خطوط و غير فعال و باندهاي فعال ، عرض حريم اختصاصي  زير صورته گاز

: مي باشد

 عرض حريم اختصاصي���� ��� ���
 باند فعال)اسمي( قطر خط لوله
 محور لوله
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ً12�Ф5/7متر����11/�متر

ً24�Ф<ً1210متر14متر4متر

ً40�Ф<ً2412متر17متر5متر

ً56�Ф<ً4015متر21متر6متر

»1-3شكل«

 حريم اختصاصي خطوط انتقال گاز موازي-3-2

خط در صورتي خط جديدي انتقال گازكه و انتقال به موازات ، فاصله مجاز آنها از يكديگر موجود اجرا گردد

و غير فعال در حريم اختصاصي مشترك بصورت  .خواهد بود3-3و2-3شكلهاي عرض باندهاي فعال

كه-3-2-1 : خط انتقال گاز جديد داراي عرض حريم اختصاصي معادل خط انتقال گاز موجود باشد درصورتي

عرض كل حريم
 اختصاصي
 لولهبراي دو خط

 قطر اسمي
خط لوله اولخط لوله دوم

باند غير فعال
2

 باند فعال مشترك
باند غير فعال

1

متر5/3متر5/7مترФ5/3�12ً متر5/14

متر4متر10مترФ<ً124�24ً متر 18

متر5متر12مترФ<ً245�40ً متر 22

متر6متر15مترФ<ً406�56ً متر 27

»2-3شكل«
:درصورتي كه خط انتقال گاز جديد داراي عرض حريم اختصاصي متفاوت با خط انتقال موجود باشد-3-2-2



�������� ��� ��� ����� ���� م�� ��������

و معادل باند فعا، اين حالت باند فعال بين دو لوله در باند غير فعال.ل لوله بزرگتر مي باشدمشترك بوده

.تعيين مي گردد1-3براي هر لوله برحسب قطر آن از شكل 

خط 40"به عنوان مثال در صورت احداث يك خط حريم، يا بالعكس 12" موجود انتقال گازجديد به موازات

و مشترك باندهاياختصاصي در  .خواهد بود3-3شكل مطابق جدا

، متقاضي پس اين موازي با رعايت انتقال گازكه اجراي خطوط درصورتي:1 تبصره  فواصل ممكن نباشد

، پيشنهاد تقليل اين فواصل را با و تهيه دستورالعمل هاي بهره برداري ، ايمني از انجام مطالعات مهندسي

، جهت اخذ تصميم به كميته  .نمايدمي ارجاع"رسيدگي به مسائل اجرايي حريم" توجيهات فني لازم

در صورت اجراي خطوط انتقال گاز موازي در عبور از باغات فاصله دو خط لوله به اندازه عرض باند:2تبصره

.خواهد بود3-3فعال در بخش 

�	
�
 � ����� ������ ������ٌ 12حريم اختصاصي مستقل خط لوله

 متر5/3 متر5/7 متر5 متر 12

 خط لوله
 جديد12ً

حريم اختصاصي
 مشترك

 خط لوله
 موجود40ً

 خط لوله
 جديد40ً

حريم اختصاصي
 مشترك

 خط لوله
 موجود12ً

�/�
��� 

�� ��� ���� ���� ����� 

�/���� 

 متر5/3

ً 12ًدر صورت اجراي خط ، به عرض40بعد از خط
تح5/3 .صيل گرددمتر اراضي جديد بايد

ً 40ًدر صورت اجراي خط ، به عرض12بعد از خط
.اراضي جديد بايد تحصيل گردد)5+5/4(متر5/9

»3–3شكل«

 عرض حريم اختصاصي در عبور از باغات-3-3
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:مي باشد4-3شكل به شرح صاصي خطوط انتقال گاز در عبور از باغاتعرض حريم اخت

 عرض حريم اختصاصي���� ��� ���
 اند فعالب)اسمي( قطر خط لوله

ً12�Ф5/7متر����11/�متر

ً24�Ф<ً1210متر14متر4متر

ً40�Ф<ً2410متر14متر4متر

ً56�Ф<ً4012متر17متر5متر

»4–3شكل«

، لازم4-3شكل حريم اختصاصي به صورت در مواردي كه عرض:1تبصره ست خاك مازادا اعمال مي شود

و يـا بـين درختهـاي  و از انباشت آنها در حاشيه مسير و گودبرداري به خارج از باغ منتقل حاصل از تسطيح

.كنار مسير اكيداً خودداري گردد

از:2تبصره اخ 500چنانچه فاصله بين باغات كمتر ، عرض حريم ، مشابه متر باشد تصاصي در اين فواصل

.عرض حريم اختصاصي در عبور از باغات خواهد بود

 حريم اختصاصي در مناطق كوهستاني-3-4

خط-3-4-1 از( در مناطق كوهستاني انتقال گازمسير در ايـن) درصـد7با شـيب زمـين طبيعـي بـيش

در زمين طبيعـي نيـاز بـه نتقالاتعريف به مسيرهايي اطلاق مي شود كه براي اجراي حريم اختصاصي خط 

.متر باشد5ايجاد ترانشه دو طرفه با حداقل ارتفاع 

عرض مسير بايستي به حدي تحصيل شود كه علاوه بر پايداري شيب شيرواني، در اجراي ترانشه-3-4-2

: باشد5-3جدول، عرض حريم اختصاصي باقيمانده در اين مناطق به شرح ترانشه

 عرض حريم اختصاصي���� ��� ���
 باند فعال)مياس( قطر خط لوله

 محور لوله
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ً12�Ф5/7متر����11/�متر

ً24�Ф<ً1210متر14متر4متر

ً40�Ф<ً2410متر14متر4متر

ً56�Ф<ً4012متر17متر5متر

»5–3شكل«

حر:1تبصره لازم است خاك مازاد ناشي از احـداث مسـير، يم اختصاصي در مناطق كوهستاني براي احداث

.مناسب انباشت گردد شده در محل تحصيل

از1-4-3چنانچه فاصله بين دو ترانشه احداث شده با رعايت بند:2تبصره عـرض، متـر باشـد 500كمتر

.خواهد بود5-3حريم اختصاصي در اين فواصل مشابه جدول 

و:3تبصره ، راه ، ...چنانچه در احداث ترانشه يك طرفه نيز محدوديتهايي مانند روسـتا وجـود داشـته باشـد

.ملاك عمل خواهد بود5-3تحصيل حريم اختصاصي مطابق شكل 

 تحصيل موقت اراضي-3-5

ار، جهت انجام انتقال گازوطخطيا بهره برداري چنانچه در زمان اجرا ، نياز به اضي بـيش از عمليات اجرايي

و خسارت مربوطه به مالك فصلحريم اختصاصي مندرج در اين  ، تصرف ، اراضي مازاد به طور موقت / باشد

.مجددا تسطيح خواهد گرديدو زمين پس از عمليات اجرايي مالكين مطابق قانون پرداخت

 حريم تأسيسات صنعت گاز- فصل چهارم
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 تاسيسات صنعت گاز-4-1

گ :از مشتمل بر موارد زير مي باشد تأسيسات صنعت

، تأسيســات جمــع آوري گــاز)1 ــا بوســتر ، ايســتگاههاي كمپرســور ي  شــامل تأسيســات ســر چــاهي

و آب  جداكننده هاي مايعات

و تاسيسات مرتبط)2  پالايشگاههاي گاز

 واحدهاي نم زدائي گاز)3

 گاز تقويت فشار تاسيسات)4

و، ايستگاههاي شير بين راهي)5 ، ايسـتگاههاي شـيرهاي انشـعاب، دريافـت توپـك ايسـتگاههاي ارسـال

و ايستگاههاي كنترل فشار  اندازه گيري

و صنايع) CGS( ايستگاههاي تقليل فشار)6 ، روستاها به 1400(ورودي شهرها براينچ پوند250يا پايين تر

)مربع يا مقدار مورد قرارداد 

و صنعتي) TBS�DRS( ايستگاههاي تقليل فشار)7 )پوند بر اينچ مربع60به 250( درون شهري

 براي تحويل به خودروهاي گاز سوز) CNG( ايستگاههاي فشرده سازي گاز طبيعي)8

 ايستگاههاي حفاظت از زنگ)9

 ايستگاههاي مخابراتي)10

 حريمهاي چهار گانه تأسيسات-4-2
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:گانه تأسيسات عبارتند از چهارحريمهاي

 حريم اختصاصي)1

 حريم ايمني)2

 حريم امنيتي)3

 حريم زيست محيطي)4

 حريم اختصاصي تأسيسات-4-2-1

، حصار يا ديوار آن تأسيسات به علاوه جـاده گشـت حراسـت محدوده حريم اختصاصي هر يك از تأسيسات

، حدود نهايي زمين تحصيل شده  و در مواردي كه حصار يا ديوار احداث نشده باشد . استپيراموني بوده

ه و حدود ، توسـط طـراحر يك از تأسيساتبا توجه به اينكه وسعت و ايمنـي ، براساس نيازهـاي عمليـاتي

و از پيش تعيين شده اي ندارد ، لذا حريم اختصاصي تأسيسات مقدار ثابت .تعيين مي شود

 حريم ايمني تأسيسات-4-2-2

و يا خارج از آن هركدام كه بيشتر حريم ايمني تاسيسات برابر است با حداكثر حريم ايمني لوله هاي داخل

.باشد

را به عنوان حريم ايمني لوله هاي) متر 250(شركت ملي گاز اختيار دارد تا حداكثر حريم قانوني:1تبصره

.اعمال نمايد خارج از محدوده شهرها موجود در تاسيسات

و شركتهاي وابسته:2تبصره و تاسيسات شركت ملي گاز اي/ خطوط لوله فرعي نسبت به هم حريم ويژه

، ندا و عملياتي لازم و احداث آنها در خارج از حريم اختصاصي يكديگر با رعايت ملاحظات بهره برداري رند

. امكان پذير است

 حريم امنيتي يا حفاظتي-4-2-3
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و از ، تابع ضوابط خاص خـود بـوده و حفاظتي براي تأسيسات تعيين مي شود اين حريم كه به دلايل امنيتي

.است شمول مقررات حاضر خارج

 حريم زيست محيطي-4-2-4

.اين حريم بر اساس ضوابط سازمان حفاظت محيط زيست تعيين مي گردد

و انتقال نيرو- فصل پنجم  مقررات حريم خطوط انتقال گاز در مجاورت خطوط توزيع
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هو-5-1 و انتقال نيرو از جدار لوله هاي گاز حداقل فاصله نزديكترين فونداسيون پايه دكل خطوط ائي توزيع

:در مسيرهاي موازي به شرح زير است 

و كمتر5مشتركمسيرطولولتاژ كيلومتر5طول مسيرمشترك بيش ازكيلومتر
متر30متر20كيلوولت20
متر40متر30كيلوولت63

متر50متر40كيلوولت132
متر60متر50كيلوولت230
متر60متر60كيلوولت400

»1–5شكل«

حداقل ارتفاع پائين ترين سيم خط هوائي در بدترين شرايط از سطح زمين در محل تقاطع بـا خطـوط-5-2

:انتقال گاز به شرح زير است 

ارتفاعولتاژ
متر8كيلوولت20
متر9كيلوولت63

متر10كيلوولت132
متر11كيلوولت230
متر12لوولتكي400

»2–5شكل«

، بـراي-5-3 ، در محل تقاطع و20كيلوولـت20حداقل فاصله نزديكترين پايه دكل از محور لوله گاز متـر

و بالاتر63براي .متر مي باشد30كيلوولت

، بايد متري خطوط انتقال گاز قرار مي گيرند 200كليه پايه هاي فلزي خطوط انتقال نيرو كه تا فاصله-5-4

.مجهز به سيم اتصال زمين باشند

كابلهاي زير زميني برق در مسيرهاي موازي مي بايست در خارج از باند حريم اختصاصي خطوط انتقال-5-5

.گاز اجرا گردد
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حداقل فاصله جدار كابلهاي زير زميني برق از جدار لوله هاي گاز در محل هاي تقاطع يك متر يـا بـه-5-6

، مي بايست رعايت گردداندازه قطر لول .ه هر كدام كه بيشتر باشد

، متقاضي پس از انجام� در داخل محدوده شهرها: تبصره چنانچه رعايت فواصل داده شده امكان پذير نباشد

و تهيه دستورالعمل هاي بهره برداري جهت حذف جريان القايي ، پيشنهاد تقليل مطالعات مهندسي وايمني

. ارجاع مي نمايد" كميته رسيدگي به مسائل اجرايي حريم" يهات فني لازم به اين فواصل را با توج

در انتقالمقررات حريم خطوط- فصل ششم و راه آهن موازاتگاز  راهها

 كليات-6-1
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و خطـوط/ اين مقررات به منظور تأمين حداقل ايمنـي راه)6-1-1 و مـوازي گـاز انتقـال راه آهـن يكـديگر

.ري ازصدمات احتمالي متقابل به هر يك تدوين گرديده استپيشگي

، فاصله بين محور/و راه خطوط انتقال گازمنظور از فاصله بين)6-1-2  خط انتقالراه آهن در اين مقررات

.راه آهن مي باشد/ تا محور راه

و ترابري براي طبقه بندي راههاي كشور)6-1-3 ، راههـ،آزادراه( تقسيمات وزارت راه ، بزرگـراه اي اصـلي

و روستايي  .عيناً در اين مقررات به كار گرفته شده است) فرعي

، برمبناي استاندارد/ گاز در محل تقاطع با راه انتقالخطوط اجراي)6-1-4 و هايراه آهن شركت ملي گاز

و ترابري با اخذ مجوز گا/ در صورت عبور راه. گرفتخواهد صورت وزارت راه ز راه اهن از روي خطوط انتقال

.رعايت استانداردهاي شركت ملي گاز الزامي مي باشد

 نحوه تعيين حريم-6-2

و محور راهفاصله بين محور خط حداقل)6-2-1 راه آهن بايد به گونه اي تعيين شود كـه حـريم/ انتقال گاز

.راه آهن قرار گيرد/ اختصاصي خط انتقال گاز خارج از حريم قانوني راه 

و راه،1-2-6با ملحوظ داشتن معيار)6-2-2 ، ضـوابط/ در صورت اجراي موازي خط انتقال گـاز راه آهـن

: ذيل مي بايست رعايت گردد 

راه آهـن قـرار/ در صورتي كه خط انتقال گاز در خارج از عرض نوار تاسيسات خدمات زيربنـايي راه) الف

و راه  ، اجراي موازي خط انتقال گاز .راه آهن بلامانع مي باشد/ گيرد

و/ قرار گرفتن خط انتقال گاز در داخل عرض نوار تاسيسات خدمات زيربنايي راه در صورت)ب راه آهـن

، خط انتقال حداقل با ضريب  و راههاي اصلي ، بزرگراهها ، در مورد آزاد راهها در خارج از حريم قانوني آن

، خط انتقال حداقل با ضريب طراF=5/0طراحي  و روستايي براي(F=6/0حيو در مورد راههاي فرعي

.ضروري مي باشد)F=5/0ضريب طراحي2مسير نوع 
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، خط انتقال گاز در حـريم قـانوني)ج و ترابري وشركت ملي گاز ايران  در صورتي كه با موافقت وزارت راه

، رعايت موارد زير الزامي است/ راه :راه آهن قرار گيرد

ــالF=4/0ضــريب طراحــي-1 ــه خــط انتق ــولي ك و راه در ط ــاز ــرار/ گ ــم ق ــوازات ه ــه م ــن ب  راه آه

. مي گيرند

، كمتر از عرض بانـد فعـال/ حداقل فاصله منتهي اليه شانه خاكي راه-2 راه آهن از محور خط انتقال گاز

.خط انتقال نباشد

، تقاطع با رودخا-فصل هفتم ، معادن و آب نه ها مقررات حريم خطوط انتقال گاز در مجاورت خطوط لوله نفت

و فعاليتهاي خطرناك

 حريم خطوط انتقال گاز در مجاورت خطوط لوله نفت-7-1

متعلق به شركت(و خطوط لوله نفت) متعلق به شركت ملي گاز( گاز انتقالكه خطوط در صورتي)7-1-1

ذ) ملي نفت  ، رعايت فاصله بين دو لوله به شرح مندرج در جدول و موازي يكديگر قرار گيرند يل در مجاورت

:ضروري است 

)اينچ( قطر بزرگتر
حداقل فاصله بين محورهاي دو لوله

تااز
متر2410-

متر304012
متر425615

»1-7شكل«

، در صورتي)7-1-2 لوله جديد به وسـيله هـر اجرايكه رعايت فواصل مذكور به هر دليل امكان پذير نباشد

، منوط به موافقت كتبي طرف و شرايط در موافقت نامه تعيين خواهد گرديد يك از طرفين .ديگر بوده

، برمبنـاي اسـتانداردهاي)7-1-3 و گاز در محلهاي تقاطع با يكديگر مشخصات ساختماني خطوط لوله نفت

.مهندسي موجود تعيين مي گردد
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، لازم اسـت بـا همكـاري مسـئولين دو شـركت)7-1-4 و گاز و يا تقاطع لوله هاي نفت در صورت مجاورت

.تداخل كاتدي انجام شود آزمايشات

، مي بايست از طريق اتصال دو لولـه بـه وسـيله مقاومـت)7-1-5 چنانچه آثار تداخل كاتدي به اثبات برسد

مشروح روش كار با توافق طرفين تعيـين. الكتريكي ويا از طريق ديگر از تداخل مذكور جلوگيري به عمل آيد

.خواهد گرديد

،و گاز كه به طريق فـوق بـه يكـديگر متصـل شـده انـد روي هر يك از خطوط لوله نفتبرچنانچه)7-1-6

ب ، لازم است قبلاً به عمليات جوشكاري انجام شود مسه طور موقت اتصال الكتريكي بين دو خط ئولين وسيله

، قطع گردد .خطي كه تحت تعمير قرار مي گيرد

ــازي فاصــله)7-1-7 ــات گ ــال مايع ــه انتق ــالخطــوطو خطــوط لول ــوازات انتق ــه م ــه ب ــاز ك ــراهــم گ ر ق

، مطابق شكل شمارهنمي گير .تعيين مي گردد1-7د

آب-7-2  حريم خطوط انتقال گاز در مجاورت خطوط لوله

آب)7-2-1 و خط لوله در15حداقل فاصله محور خط انتقال گاز ، مشـروط بـر ايـن كـه تـداخلي متر بوده

.حريم اختصاصي دو لوله به وجود نيايد

لازم است با همكـاري مسـوولين دو شـركت آزمايشـات) فلزي(و آب در صورت تقاطع خطوط گاز)7-2-2

. تداخل كاتدي صورت پذيرد

و در محلهائي كه شـيب عرضـي وجـود)7-2-3 و آب به موازات هم قرار مي گيرند در طولي كه خطوط گاز

، خط آب مي بايست در پائين دست  .خط گاز اجرا گردد) در جهت شيب عرضي( دارد

 خطوط انتقال گاز در مجاورت معادن حريم-7-3

و برداشت از كليه معادن تا فاصله بدون مجوز شركت ملي، گاز انتقالمتري خطوط 250صدور هرگونه مجوز

و صـاحبمن صدور مجوز. گاز ممنوع است وط به ارايه گزارش كارشناسي توسـط متقاضـي از مراجـع مربـوط
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، مبني عصلاحيت همانند سازمان زمين شناسي  بر روي خط انتقـال گـاز دم تاثير منفي برداشت از معدنبر

.مي باشد

ها-7-4  حريم خطوط انتقال گاز در محل تقاطع با رودخانه

و ايصدور هر گونه مجوز و 250 تا فاصله برداشت مخلوطهاي رودخانه متر در پايين 1000متر در بالا دست

، بدون اجازه كتبي از شرك انتقالوطدست خط وط بـه من ـبرداشـت صدور مجوز.ت ملي گاز ممنوع استگاز

و صاحب صلاحيت همانند سازمان آب منطقه اي مبني بر عدم تاثير  ارايه گزارش كارشناسي از مراجع مربوط

.منفي برداشتهاي رودخانه اي بر روي خط انتقال گاز مي باشد

آ:تبصره و شـدت جريـان ، برداشـت مخلوطهـايب رودخانـه در شرايطي كه با توجه به شرايط خاص محلي

، مقادير ياد شده رودخانه اي در فواصل بيش از بهـره بـرداري واحـدهاي باعث به خطر افتـادن لولـه گـردد

و با استفاده از همكاري سازمانهاي مس ـانتقال گاز خطوط  ، رأساً از محلـي ئول به منظور تأمين حفاظت لوله ،

.خواهند نمود لوگيريج لازمانجام عمليات برداشت تا فاصله

 انجام عمليات انفجاري در مجاورت خطوط انتقال گاز-7-5

، بدون اجازه كتبي شـركت انتقالمتري خطوط 250انجام هر گونه عمليات انفجاري تا فاصله-7-5-1 گاز

و صاحبصدور مجوز منوط به ارائه گزارش كارشناسي توسط متقاضي از مراجع. ملي گاز ممنوع است  مربوط

خط صلاحيت ، مبني بر عدم تاثير منفي انفجار بر روي  گـاز انتقـال همانند موسسه ژئوفيزيك دانشگاه تهران

.مي باشد

تا 250انجام هر گونه عمليات انفجاري از فاصله-7-5-2 ، منـوط بـه 1000متري  متري خطوط انتقال گـاز

و سپردن تعهد مبني بر عدم تاثير منفي بـر خـط انتقـال گـاز ارائه گزارش فني كامل از حوزه تاثير ارتعاشات

.خواهد بود
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متـري از خطـوط 1000همراه با عمليات انفجاري در شـعاع) رزمايش( انجام هرگونه مانور نظامي-7-5-3

.انتقال گاز ممنوع مي باشد

و سوزاندن زباله در مجاورت خطوط انتقال گاز-7-6  عمليات دفن

س و و دفن گاز بدون اجازه كتبـي انتقالمتري خطوط 250وزاندن هرنوع زباله تا فاصله صدور هر گونه مجوز

.شركت ملي گاز ممنوع است

و بافت-فصل هشتم  هاي مشابه مقررات خاص مناطق شمالي كشور

و ايجاد)8-1 ، امكان توسعه بالقوه  با توجه به ويژگيهاي مناطق شمالي كشور از لحاظ تراكم جمعيت

، قيمت بالاي زمين و روستاها ، فاصله بين شهرها و بافتهاي مسكوني و كشاورزي ، بافت جنگلي
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، لزوم تدوين مقرراتي خاص اين مناطق كه ويژگيهاي حاصل و ساير ويژگيهاي منحصر به فرد خيزي خاك

، وجود دارد . فوق در آن به عنوان عوامل تاثيرگذار لحاظ شده باشند

كش)8-2 و گيلان مي باشد ور شامل محدوده سه استان گلستانمناطق شمالي .، مازندران

به.ي شبيه مناطق شمال كشور باشندي، مناطقي هستند كه داراي ويژگيها بافتهاي مشابه)8-3 چنانچه

اي تشخيص هر يك از واحدهاي زير مجموعه شركت ملي گاز در شرايط، منطقه شمول بافتهاي قرار گرفتن

مي مشابه را داشته باشد . بايست با ذكر دلايل به هيئت مديره شركت ملي گاز ارائه گردد، پيشنهاد مربوط

و مقررات اين فصل در مورد در صورت تائيد هيئت مديره ، منطقه مذكور در شمول بافتهاي مشابه قرار گرفته

.آن اعمال خواهد گرديد

و روستاها، در داخل محدوده در مناطق شمالي انتقال گازضريب طراحي خطوط)8-4 وF=4/0شهرها

.بايست اجرا گرددميF=5/0در ساير نقاط

 از باغات، همانند حريم اختصاصي در عبور در مناطق شمالي انتقال گازحريم اختصاصي خطوط)8-5

در. مي باشد و يا عمليات اجرايي تحصيل حريم اختصاصي موقت جهت ريختن خاكهاي حاصل از حفر كانال

و خاك مذكور مي بايست مناطق شمالي مج با براساس گزارش مطالعات زيست محيطياز نبوده و متناسب

.از محل پروژه منتقل گرددپيشرفت مراحل اجرائي

مي)8-6 ، با در نظر گرفتن مباني بايست فاصله بين ايستگاههاي شير قطع جريان خودكار در مناطق شمالي

و و در هر حال فاصله آنها از يكديگر از مقادير مندرج تعيين گرديد4و3متناسب با مسيرهاي نوع طراحي ه

.تجاوز ننمايد ASME B- 31.8 استاندارد در

خارج از محدوده در بيني شود كه هايي پيش بايد در ايستگاه دائم) بلودان(لوله هاي تخليه جريان)8-7

.گيرندميو روستاها قرارهاشهر
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ت-فصل نهم و شبكه هاي  وزيع گاز حريم خطوط تغذيه

و حقوقي از جمله رعايت فواصل به شرح جدول ذيل از جداره لوله گاز در موقعيت اجرائي از طرف افراد حقيقي

و  ، شهرداري ، مخابرات ، برق . آبفا . .لازم الاجرا مي باشد.

و روستاها-9-1 ، شهركها و شبكه هاي توزيع گاز در محدوده شهرها  حريم خطوط تغذيه

 شرح رديف
حداقل فاصله
در مسيرهاي 

 موازي

حداقل فاصله
درمسيرهاي 

 متقاطع 
 ملاحظات

 از جداره كابلهاي زيرزميني برق1

 متر�1 ولت 220-380: ولتاژ1-1
سانتي��50

 متر

و با تشخيص كارشناسان شركت ملي� در موارد خاص
و حفاظت گاز اين فاصله با در نظر گرفتن تمهيدات لازم

.سانتي متر قابل كاهش خواهد بود50فيزيكي تا 
و رعايت) Slab( استفاده از سازه مناسب بتوني ��

.موارد ايمني ضروري است

 متر�1 متر1 كيلو ولت20-63: ولتاژ1-2

و با تشخيص كارشناسان شركت ملي� در موارد خاص
و با استفاده از سازه مناسب بتوني بين) Slab( گاز

و لوله فلزي در تا كابل سانتي50محل تقاطع اين فاصله
.متر قابل كاهش خواهد بود

 متر�5/1 متر2 كيلو ولت 132: ولتاژ1-3
و رعايت) Slab( استفاده از سازه مناسب بتوني�

.موارد ايمني ضروري است

و خطوط هوايي انتقال نيرو2 و تير هاي برق  از پايه دكلها

 متر1ترم1 ولت 220-380: ولتاژ2-1
در تمامي موارد، تمهيـدات لازم جهـت حـذف جريـان

، ضــروري ACالقــايي  و بهــره بــرداري در زمــان اجــرا
.مي باشد

 از جداره لوله�

 متر2 متر2 كيلو ولت20: ولتاژ2-2

 متر3 متر3 كيلو ولت63: ولتاژ2-3

 متر�2 كيلو ولت20از پستهاي برق2-4

3

واز جدار لو له هاي فلزي مدفون آب
و لوله هاي حامل مايعات فاضلاب

سوختي كه داراي سيستم حفاظت از 
.زنگ مي باشد

 متر1
سانتي �50

 متر

صل مورد نياز براي خطوط فلزيبارعايت باندينگ در فوا
 گاز
درتقاطع خطوط پلي اتيلن با لوله هاي حامل مواد قابل�

.اشتعال رعايت فاصله يك متر ضروري است

از جدار لوله هاي غير فلزي مدفون4
و فاضلاب با قطر  و بالاتر10آب  اينچ

 متر1
سانتي�40

 متر
و استفاده از سازه مناسب بتوني� با رعايت موارد ايمني
 )Slab (

5
از جدار لوله هاي غير فلزي مدفون

و فاضلاب با قطر كمتر از   اينچ10آب
 سانتي متر 50

سانتي�40
 متر

ر� و استفاده از سازه مناسب بتونيبا عايت موارد ايمني
)Slab (

در موارد خاص در صورت محدوديت مكاني با نظر
 سانتي متر قابل35كارشناسان شركت ملي گاز تا 

.كاهش خواهد بود
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و روستاها ، شهركها و شبكه هاي توزيع گاز در محدوده شهرها  ادامه جدول حريم خطوط تغذيه

 شرح رديف
حداقل فاصله
در مسيرهاي 

 موازي

حداقل فاصله
درمسيرهاي 

 متقاطع 
 ملاحظات

و چاههاي6 از ديواره بيروني حوضچه ها
و فاضلاب   آب

 ـــ سانتي متر 40
و در موارد خاص با نظر كارشناسان شركت ملي گاز

، حداقل رعايت تدابير لازم از جمله تقويت طوقه چيني
.كاهش خواهد بود سانتي متر قابل20فاصله تا 

7
و اگوهاي جمع آوري از جوي هاي آب

كف( آبهاي سطحي  )از
 سانتي متر40 سانتي متر 40

و و عميق كه بعضاً در زمان احداث در مورد اگوي اصلي
و خاك قالب بندي امكان آسيب رساني به لوله گاز

و ايمني  ، رعايت نكات عملياتي سرندي اطراف آن را دارد
گ .از الزامي استبراي لوله

و تاسيسات مخابراتي8  از كابلها

از( از كابلهاي زيرزميني مخابرات8-1 غير
)كابلهاي فيبر نوري

 سانتي متر40 سانتي متر 40
35در موارد خاص با نظر كارشناسان شركت ملي گاز تا

.سانتي متر قابل كاهش خواهد بود

8-2
از كابل هاي فيبرنوري يا جدار لوله

ي غلافي كه داراي چندين رشته ها
. كابل زيرزميني مي باشد

 متر. سانتي40 سانتي متر 60

 متر2 جعبه هاي مخابرات8-3

-- متر�1 از مستحدثات9
صادق است8"براي لوله گاز حداكثر تا قطر�

و قطر بالاتر از اين فاصله برطبق،8"در موارد خاص
م .ي گرددنظر شركت ملي گاز تعيين

حريم علمكهاي 10
 گاز از

ــ سانتي متر30 علمكهاي تلفن

ــ سانتي متر50 علمكهاي برق

ــ متر2/1 درختكاري 11
متر از جداره2/1كاشت هرگونه درخت در فاصله كمتر از

، ممنوع مي باشد .لوله گاز

.از جداره لوله گاز مي باشد فواصل فوق تمامي
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و روستاها-9-2 و شبكه هاي توزيع گاز در خارج از محدوده شهرها  حريم خطوط تغذيه

 شرح رديف
حداقل فاصله
در مسيرهاي 

 موازي

حداقل فاصله
در مسيرهاي 
 متقاطع

 ملاحظات

و خطوط هوايي انتقال نيرو1 و تير هاي برق  از پايه دكلها

 متر9 متر�15 كيلو ولت20-63: ولتاژ1-1
ر موارد خاص با نظر كارشناسان شركت ملي گاز ايـند�

فاصله با درنظرگرفتن تمهيدات لازم جهت حذف يا عـدم
.، قابل كاهش خواهد بود ACالقاءجريان   متر12 متر�20 كيلو ولت 132-400:ولتاژ1-2

3
غير(از كابلهاي زيرزميني مخابرات

) از كابلهاي فيبر نوري
 متر سانتي50 سانتي متر 50

3-1
از كابل هاي فيبرنوري يا جدار لوله

هاي غلافي كه داراي چندين رشته 
.كابل زيرزميني مي باشد

 متر�1 متر�1
در موارد خاص با نظر كارشناسان شركت ملي گاز ايـن�

.سانتي متر قابل كاهش خواهد بود60فاصله تا 

4

از جدار لوله هاي فلزي مدفون آب
و لوله هاي حامل مايعاتو فاضلاب

سوختي كه داراي سيستم حفاظت 
.از زنگ مي باشد

 سانتي متر�50 متر1

با رعايت باندينگ در فواصل مورد نياز براي لولـه هـاي
 فلزي گاز

درتقاطع خطوط پلي اتيلن با لوله هاي حامل مواد قابل�
، رعايت فاصله يك متر ضروري است .اشتعال

5
فون از جدار لوله هاي غيرفلزي مد

و فاضلاب   آب
 سانتي متر�50 متر1

در موارد خاص با نظر كارشناسان شركت ملي گاز اين�
.فاصله قابل كاهش خواهد بود

6

و از ديواره بيروني حوضچه ها
و لبه  و فاضلاب چاههاي آب
و كشاورزي  نهرهاي آبياري

 ومستحدثات 

ــ متر�2

ا� يندر موارد خاص بانظر كارشناسان شركت ملي گاز
.فاصله با رعايت ضوابط اجرايي قابل كاهش خواهد بود

و حداقل فاصله يك متر از لبه هاي نهرتا كانال لوله گاز
.رعايت عمق مناسب ضروري است

ــ متر2 درختكاري7
متر از جداره2كاشت هرگونه درخت در فاصله كمتر از

.لوله گاز ممنوع مي باشد

.له گاز مي باشدتمامي فواصل فوق از جداره لو
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و شبكه هاي توزيع گاز-9-3  حريم اختصاصي خطوط تغذيه

1(حريم اختصاصي ايستگاههاي تقليل فشار برون شهري)9-3-1 (CGS :

. به فصل چهارم مراجعه شود

(حريم ايستگاههاي تقليل فشار درون شهري)9-3-2 2 ,TBS 3 (DRS :

، به عنوان حريم اختصاصي تاسيسات درنظر گرفته شود)الف .حصار ايستگاه

.فاصله حصار ايستگاه تا پايه دكلهاي برق براساس مقررات فصل پنجم رعايت گردد)ب

و روسـتاها كـه فاقـ)9-3-3 و توزيع خارج از محدوده شهرها د راه دسترسـي حريم اختصاصي خطوط تغذيه

:مي باشند

 عرض حريم اختصاصي���� ��� ���
 باند فعال)اسمي( قطر خط لوله

ً12�Ф3متر�متر���5

ً30�Ф<ً125متر8متر3متر

"30>Ф7متر11متر4متر

»1-9شكل«

و وجود محدود: تبصره حتـي بـا در نظـر گـرفتن سـتون(يت در رعايـت فواصـل فـوق الـذكر در موارد خاص

و بـا در نظـر)ملاحظات مربوطه  و با تصويب مدير عامل شركت گاز استاني ذيربط ، پس از بررسي كارشناسي

، امكان تغيير فواصل مذكور در جداول .وجود خواهد داشت3-3-9و بند2-1،9-9گرفتن تمهيدات لازم

1- CGS: City gate station                               2-TBS: Town board station                             3-DRS: District regulating station  

محور لوله


